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РЕ 


小 国 基 石油 入 天 然 气 资源 丰富 的 国家 ，900 SFA REF 5 ЖЛЕ 1031 一 
1095 年 ) 就 首创 石油 - 词 ， 并 作出 “石油 至 多 ， 生 于 地 中 谍 穷 ПЕК ЕК. МІН 
中 华 哺 族 对 油气 的 并 发 利用 有 普 修 义 的 历史 ， 早 在 两 千年 前 的 汉 找 我 国 劳动 人 民 就 在 四 山 
РНК. JHT HER 

我 国 近代 石油 工业 开始 二 1878 F. 15 FERRARE Aag ОО 
玉 。 然 而 出 于 江上 长 的 封建 制度 的 束缚 ， 以 及 近 百 年 来 帝国 证 义 列强 的 侵略 ， 我 国 石油 工业 的 
发 展 极 其 允 难 缓慢 ， 人 到 1949 年 ， 年 产 石油 仅 10 多 万 吨 。 

新 中 国 成 六 后， 我 国 石 油 [ 业 发 展 很 快 ，30 多 年 来 ， 从 西部 的 挤 庄 盆 肛 到 东部 的 拉 
K k BJ FE TAR СН» 至 今 共 做 地 人 震 测 线 100 Ж ДШ. ЕРНІН ОЛ £ 
口 ,在 二 个 省 、 市， 自演 区 发 现 200 多 个 油气 由 ， 其 中 包括 大 庆 特 大 型 油 贞 和 任 丘 二 半山 
油 出 。 日 前 全 国 已 建成 16 个 油气 下 业 基 好。1987 Ер НК А ТИІН ІШ, ЕН 
界 第 由 位 产 油 国 。 

与 氨 完 其它 产 油 二 家 不 同 的 是 ,中国 现 有 的 丰 油 绝 太 部 分 产 白 陆 相 沉 积 岩 ， 这 战功 的 
实践 ， 证 明 陆 相 地 屋 也 能 生成 大 量 烃 类 ， 而 且 可 以 形成 大 铀 气田 和 大 油气 区 。 

这 些 年 米 ， 勘 探 工作 做 得 最 多 的 是 许多 中 新 生 代 含油 气 盆地 。 中 国 的 中 新 生 代 盆地 共有 有 
其 独特 的 风格 它们 都 是 陆 相 沉积 盆地 ， 而 旦 多 数 均 达 加 在 十 生 代 海 相 沉积 盆地 之 |， 形成 
复杂 的 念 油气 盆地 格局 ， 萤 疙 着 上 不 富 的 油气 资源 。 

30 多 年 来 ， 我 们 发 现 了 为 数 可 观 的 计 气 储量 ， 积 累 了 勘探 陆 相 袖 气 出 的 主 富 经 验 和 大 
量 宝贵 的 厂 铀 地 质 资 料 ， 同 时 还 发 展 了 其 有 中 国 特色 的 石油 地 质 科学 .其 中 包括 陆 相 有 机 质 
成 烃 演 化 、 湖 相 沉 积 体 系 ， 复 式 油 气 聚 集 带 以 及 铀 气 资 源 评 价 等 一 整套 理论 和 六 法， 此 外 ， 
对 海 相 碳 酸 霜 岩 裂 委 型 油气 田 的 勘探 和 开发 也 积累 了 比较 丰富 的 经 验 。 

《中 国 石油 地 质 志 》 是 有 关 我 国 厂 油 勘探 实践 和 经 验 的 系列 著作 ， 也 是 建国 以 来 第 -次 系 
统 记 述 中 国 油 气 勘 探 态 程 和 成 果 的 专门 从 书 。 它 的 出 版 将 从 一 个 侧面 反映 出 30 华 来 我 本 油 
气 勘探 事业 的 巨大 成 就 。 

我 国 的 含油 气 盆 地 还 有 许多 本 经 开 岳 的 领域 。 出 版 4 中 国 石油 地 质 志 罗 降 有 助 于 我 们 利 则 
已 有 的 认识 和 经 验 ， 更 有 效 地 去 探索 新 的 油气 领域 。 这 对 进 ЭРЖЕНЕІНДІІШ ЖА T 
业 和 石油 地 质 科学 技术 均 有 上 分 重要 的 价值 ， 

《中 国 石油 地 质 志 # 头 分 十 六 卷 , 是 按 当前 各 测 田 、 勘 探 局 及 石油 公司 所 辖 行政 区 ， 并 
考虑 构造 单元 的 一 致 性 划分 的 ， 各 分 关 按 以 下 顺序 排列 : 
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\ ЖРА i W АРА БОСО = 
t 《中 国 石油 地 质 志 ЕА КН ГРЭЎ БУЛ Я НО НА, ЖЁН LIE {ЕК ЕН 


各 油田 、 勘 探 局 及 石油 公司 的 专家 和 醋 究 人 员 积 极 参 加 下 进行 的 ， 首 得 到 丰 油 工业 部 的 领 
导 和 有 关 辣 局 、 有 有 油 勘 探 开 发 科学 研究 院 以 及 在 测 十 业 出 版 社 的 大 力 支 持 ， 这 是 全 书 编写 
工作 能 够 顺利 进行 的 有 力 保 证 。 在 此 ， 谨 向 有 关 单 位 和 同志 们 表 丰 点 心 的 感谢 。 

需要 指出 的 是 ， 由 于 各 盆地 ( 邮 区 ) 期 探 程度 不 同 ， 地质 条 什 很 不 - 样 ， 因 此 分 卷 的 内 
蹇 各 有 所 侧重 ， 个 都 是 根据 编 委 会 的 统一 要 求 和 安排 ， 从 实际 出 发 ， 力 求 如 实 写 出 区 域 地 质 
和 右 油 地 质 特 征 。 今 后 随 着 勘探 程度 及 认识 水 平 的 不 断 提高 ， 还 将 给 予 充实 和 完善 。 








中 国 石 油 地 质 志 编 委 会 
1987 年 北京 
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ПІР 


前 


FEE GET ЖУ Ж 十 卷 ， 涉 及 范围 七 要 是 虽 川 盆地 。 另 外 ， 还 包括 四 川 盆地 
外 围 的 部 分 地 区 。 | 

JJ Ж ҖЕ ЕЖЖ НЕЛЕ. ЖЕЛЕНИ А ГИЙ ИЖ P À CARI 
伴随 而 出 的 天 然 气 早 存 西亚 时 期 就 有 文字 记载 , ЧИШ РЇ: “IUO MAA) 
ERROL O, 过 早 于 巴 库 巴 拉 汗 地 区 有 据 可 查 的 1594 年 由 工 长 阿拉 赫 等 所 建 的 并 外 
西晋 文学 家 郭 静 (公元 276~ 324 ЖУН АРТ, ЖӘНЕН ФЕН” ЖЕЛІ 
KHAR. ATIA ЕНЕР АН ӘЖ. ШЕТІН. КЛ. 86 
KH. FEP АНА Esa Tika. ERE REF AR НЕДІ 
川 自流 井 乞 田 ， 在 公元 1253 年 的 宋朝 即 有 深 58 淡 的 詹 井 记录 。 较 之 1859 ЖЕ. 德 震 克 在 
美国 所 销 的 第 一 门 半 (69 英尺 壮 也 早 六 百年 ， 这 是 我 国 古 代劳 动人 民 的 英雄 业绩 ， 对 人 类 
文明 作出 了 卓越 的 贡献. 

利用 近代 科学 技术 钻 间 ， 首 次 钻 退 工业 气流 的 是 1939 年 发 现 的 巴 县 石油 沟 气 出 ， 但 是 ， 
大 规模 、 有 计划 地 以 整个 盆地 为 对 象 开展 全 面 油气 普查 勤 探 是 在 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 . 
从 1953 年 开始 ,四川 盆地 的 油气 期 探 正式 列 人 国民 经 济 发 展 计划 。 经 过 30 多 年 的 发 展 ， 建 
成 了 我 国 第 一 个 具有 一 定 寺 模 ， 独 具 一 格 的 天 然 气 生 产 基 地 ， 

石油 工业 部 在 1958 年 和 1965 年 两 次 组 织 四 川 石油 勤 探 会 战 ， 运 用 综合 期 探 手段 不 仪 
发 现 了 众多 的 油气 田 ， 而 及 兴 识 到 四 川 裂缝 性 油气 藏 的 特点 ， 并 总 结 了 宝贵 的 工作 经 验 。70 
年 代 以 后 ， 随 着 勘探 领域 的 不 断 扩大 以 及 对 先进 技术 ， 先 进 理 沦 的 学 习 运用 和 深入 的 综合 
研究 ， 使 人 们 对 四 川 盆 地 的 油气 生成 裂缝 性 储 集 层 ， 回 闭 、 油 气 分 布 和 油气 资源 计算 等 方 
面 在 认识 上 又 有 了 新 的 提高 ， 所 有 这 些 都 为 编写 本 志 葛 定 了 基础 。 也 有 必要 和 可 能 将 用 十 
年 的 经 历 、 成 果 载 于 此 册 ， 以 给 读者 ， 并 藉以 促进 该 区 油气 工业 的 继续 发 展 。 

本 志 编 写 所 用 的 资料 数据 主要 来 自 石油 工业 部 四 川 石油 管理 局 所 属 系统 的 生产 、 科 研 

: 总 结 报告 。 使 用 的 资料 数据 均 截 止 到 1984 年 底 。 此 外 ,还 参考 使 用 了 四 川 省 有 关 地 质 部 门 
和 院 校 的 … 些 成 傈 及 资料 。 所 用 插图 除 注 明 有 单位 者 外 ， 篆 来 自 四 川 石 油管 理 局 系统 的 生 
产 、 科 研 报告 。 在 此 特 致谢 意 。 

БИЕНІ АЕ (Еа). БЕРЕ. ЕШШ. 、 胡 德 一 、 刘 淑 英 、 其 中 第 -. 
四 、 五 、 七 、 九 章 由 张 继 铝 编 写 ， 第 二 、 十 一 章 由 十 丽 猎 编 写 ， 第 二 章 由 厚 德 一 编写 ， 第 六 、 
八 章 由 唐 泽 莹 编写 ， 第 十 章 由 唐 泽 范 、 刘 小 黄 编写。 此 外 ， 张 淮 先 参加 了 第 二 、 上 二 一 章 持 图 
的 编 终 ， 周 祖 珍 ， 周 晓 薇 参加 了 第 六 ， 八 、 十 章 部 分 插图 的 编 给 及 第 十 章 部 分 文字 的 编写 。 

在 本 志 的 编写 过 程 中 ， 得 到 了 厂 油 工业 部 看 油 勘探 司 的 指导 ， 四 川 石 油管 理 局 勘探 处 ， 
计划 处 ， 地 质 勘探 开 发 研究 院 的 大 力 支 持 和 帮助 ,四川 石油 管理 局 地 质 勘探 开发 研究 院 


O 申 力 生 主编 《中 国 石 袜 工业 发 展 虫 ?第 一 着 古代 的 石油 与 天 专 气 )，36 页 ，1984, 石油 上 则 出 版 社 ， 


OË. o APE HA ЈЕ СТАИ ЕВ АСНЕР ЕАУ, 17 页 ，1958, 地 质 出 版 社 。 
өлі; хиусвмилозофай. наған Ж, 1979 年 ， 第 二 版 ， 
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绘 赂 室 和 照 果 室 为 本 志 绘 制 和 复制 插图 给 以 大 力 协 助 ， 在 此 我 们 说 致 深切 澳 意 。 虱 光明 、 史 
Шы, ал. ERE, 0R, TEAT ЗЕЕ). НИ. Жа. жан. аж. ЧИ 
祥 、 吴 葆 青 、 冉 隆 辉 等 对 编写 提纲 和 或) 初稿 进行 了 审阅 ， 提 出 许多 宝贵 意见 ， 也 在 此 向 
他 们 表示 感谢 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 难 免 有 错误 和 不 足 之 处 ， 敬 请 读者 批评 指正 。 
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PREFACE 


China has rich resources of petroleum and natural gas. More than 900 years ago. 
Shen Kuo (1031-1095 A.D.), a great scientist of the Song dynasty. created the word 
“Shiyou (Petroleum)” for the first time, and he reached a scientific conclusion that 
“petroleum is lying underground in enormous quantities.” China”s ingenious people 
also have a long history of developing and utilizing oil and gas. As early as the Han 
dynasty, 2000 years ago, Chinese people had drilled wells to recover natural gas as the 
fuel material for making salt in Sichuan. 

The modern chinese petroleum industry started from 1878. In that year, a 
mineral—oil department was set up to manage oil and gas resource in Taiwan 
province. The chinese petroleum industry, however, developed very slowly and with 
terrible difficulties, due to thousands of years of feudalism and a century of aggression 
from imperialist countries. Ву 1949, the annual output of crude oil was only 120000 
tons (876000 barrels). 

After the founding of new China, the national petroleum industry has been rapid- 
ly developed. Over 36 years, a large scale oil and gas exploration was implemented in 
both compressive depressions in the west and rift basins in the east. The work 
included more than one million kilometers of seismic-line and over 60000 wildcat and 
production wells. More than 200 oil and gas fields have been discovered in 17 
provinces, municipalities and autonomous regions including Daging’s giant oil field 
and Renqiu’s buried hill oil field. Up to now, China has 16 large oil and gas industry 
bases. In 1987, annual oil production reached 134 million tons (987.2 million barrels), 
and China became the fourth biggest oil production country in the world. 

Unlike that from other oil production countries, most of the oil recovered in 
China is from nonmarine sedimentary rocks. This proves that continental source 
rocks can generate large amounts of hydrocarbon to form big oil and gas fields as well 
as big oil—gas provinces. | 

In the past 36 years, most of our exploration has been on Meso—Cenozoic oil 
bearing basins. These basins in China have special characteristics, that is,they are all 
continental sedimentary basins and most of them superimposed оп Paleozoic marine 
sedimentary basins to form сотріех oil and gas bearing basins, in which there are rich 
oil and gas resources, 


We have discovered a large amount of oil and gas reserves, and have gained 
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enormous experience and a great deal of useful petroleum geological data on the ex- 
ploration of continental oil and gas fields. We have developed a series of methods and 
theory of petroleum реоіову, including the transformation from continental organic 
matter to hydrocarbons, lacustrinc sedimentary systems, composite oil and gas accu- 
mujations and the evaluation of oil and gas resources, еіс. [n addition, we have rich 
experience іп exploriug and developing fractured оп апа gas ffelds in marine 
carbonate rocks. 

“Petroleum Geology of China”is a series about the practice and experience of ex- 

| ploration in China. [t contams petroleum geological data and knowledge from all the 
main oil and gas basins and areas favourable for exploration both on—shore and 

| off-shore. H is the first series to publish systematically this type of works covering the 
history and results of China’s petroleum exploration since the founding of the new 
China, and it will show the great achievements of the oil and gas exploration of our 
country. 

Some large areas in ой and gas bearing basins in China have not still been 
developed. The publication of “Petroleum Geology of China” will be of great help in 
discovering new oil and gas bearing areas through the utilization of the knowledge 
and experience we have obtained. Н also will be of a great value for the further 
development of petroleum and natural gas industry and technology of petroleum 
geology of our country. 

Based on the administrative regions in which oil fields, exploration bureau апа 
petroleum companies are located, and taking into consideration of geological tectonic 
units, “Petroleum Geology of China”is divided into 16 volumes, as follows; 

Vol. t. Introduction 

Vol. 2. Daqing, Jilin Oil Field 

Vol 3. Liaohe ОП Field 

Vol. 4. Dagang Oil Field 

Vol. 5. Huabei Oil Field 

Vol. 6. Shengli ОП Field 

Vol 7. Zhongyuan Nanyang Oil Field 

Vol. 8. Jiangsu-Zhejiang—Anhui and Fujian 

Vol. 9. Напрһап Oil Field 

‚ Vol. 10. Sichuan Ой & Gas Field s. 

Vol. 11. Yunnan—Guizhou—Guangxi 

Vol. 12. Changqing Oil Field 

Vol. 13. Yumen Oil Field 

Vol. 14. Qinghai—Tibet 
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vol. 15. 和 Xinjiang 
Vol. 16. Ой & Gas Bearing Areas on the Continental Shelf and Its Neigh- 


{ bouring Regions 


F +. 
А 


“Petroleum Ceology of China”, compiled by scientists ала experts from тапу de- 
partments all over the country, is а fruit of collective efforts. In the course of compila- 
tion and publication, we have had much help and support provided by the leaders of 
the Ministry of Petroleum Industry and its departments, the Research Institute of Pe- 
troleum Exploration & Development, and Petroleum Industry Press. We wish to 
acknowledge our deep gratitudes to all people and organizations which joned in and 
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第 一 节 ЖА ЮЙ 


四 川 盆地 及 其 边缘 山地 位 于 四川 省 东部 ,为 :具有 明显 边 杠 的 构造 盆地 ,同时 也 是 “个 地 
形 上 的 盆地 ， 其 范围 界 半 北纬 28 至 32"40 2 10230 £ 110 之 间 ， 按 现 有 陆 相 地 层 
分 布 边 界 计 算 ， 和 面积 约 18 万 平方 公里 (图 1 一 1).。 AANA RAAL AERE. 东南 
Атк. KHAA. AE. Pek. РАНЕ УА gaw 
靶 元 古代 地 层 组 成 ， 局 部 还 分 布 有 岩浆 岩 及 变质 洗 ， 海 拔 在 1000 ~ 3000 米 之 间 ， 闻 名 于 
埋 的 峨 层 山 海拔 高 达 3099 Ж. ЕНЕ, УСЕН ДІЛІН. 






























































1—1 四 川 盆地 及 分 区 地 质 略 图 
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僵 地 内 部 多 低 山 丘陵 , 一般 海 拔 为 300 ~ 600 米 ， 为 大 片 侏 罗 系 和 白垩 系 红色 地 层 所 
Е, АХА ИЕА. ПЖ Ц. Ш. АИДА ОЈ Ар. 
著 各 的 成 都 平原 ， 位 于 盆地 西部 ， 面 积 约 6000 平方 公里 ， 由 源 出 盆地 西 侧 山 地 的 虐 江 、 沱 
ДЖ ЖЖ. MEA 物产 丰富 ,是 四 川 境内 最 富饶 的 地 区 ,历来 有 "天 府 " 之 称 ; 盆地 
中 部 多 低 出 正 陵 ， 地 形 相对 高 老 一 般 在 100 ~ 200 米 之 间 ; 盆地 东部 为 平行 龄 谷 ， 多 由 北 
东 一 南西 向 的 条 形 上 背 斜 山 和 较为 开 晒 的 丘陵 平纹 相间 组 成 。 条 形 山 -- 般 海拔 700 ~ 800 Ж. 
Жая ШЕ ОНА 1580 Ж. 省 露 的 最 老 地 层 是 寒 武 系 。 

















图 1 一 2 四 川 省 交通 位 置 图 
(图 中 冬 线 部 分 表示 盆地 范围 ) 


区 内 河流 属 长 江水 系 ， 长 江 横 贾 盆地 南部 ， 自 南西 方向 流入 ， 并 呈 北 东方 向 流出 盆地 ， 
ЗОН ЖЫН А-А, АРИЯ, ОНА. ЖЕП. WI ЕЙ. КИ 


Eap 和 er т.д munasa wasa, == 











PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www, fineprint, сл 








等 重要 支流 自 北 面 南 汇 和 长江， 进一步 反映 了 侈 地 底部 北 高 南 低 的 地 形 特点 。 


pu ен а 年 半 均 气温 在 14 ~ 19 C 2 а], АБЧ ТАИ, 


东部 及 南部 (长 江河 谷 区 ) 赂 高 ， 最 冷 月 (1 月 ) 平均 气温 2 ~ 8 C ， 最 热 月 (7 月 ) 平均 气 
温 25 ~ 30 C ,重庆 极端 最 高 气流 44 C ， 为 全 国有 名 的 高 温 记 录 ， 俗 称 ” 三 大 火炉 ”之 
一 。 盆 地 内 湿度 党 重 ， 云 老 多 ， 日 照 少 ， 如 重庆 全 年 完 日 达 183 X. 年 降雨 基 -- 般 是 1000 
毫米 左右 ， 有 西 多 东 少 之 势 。 西 部 雅安 ， 峨 局， 洪 雅 为 盆地 多 南 中 心 ， 年 降雨 量 达 1500 ~ 
1800 训 米 ,水 量 充沛 ， 有 利 王 水 电 串 业 的 发 展 ， 成 都 平原 有 著名 的 水 利 工 程 一 一 都 江 堰 . 

四 川 有 完整 的 内 河 航运 系统 .以 长 江 为 主干 , 水 盛 时 1000 ТЕҢ 06 ЕНГ ñ m EË 
庆 ; 各 大 支流 航线 可 伸 人 到 邻 省 边境 。 铁 路 、 公 路 也 十 分 发 达 ， 解 放 前 难于 上 青 无 的 轿 道 已 
HER Е.Л. ИННА ЖЕНА БІН АЯ ЖЕСІН, EES A 
交通 大 动脉 。 公 路 以 成 都 ЖІ. л, EFES hay, 形 如 蜂 网 ， 连 接 到 全 省 的 四 面 
八方 。 此 外 ， 航 罕 运 输 也 有 极 大 发 展 ， 以 成 都 为 总 枢纽 定期 班机 直 飞 国内 各 大 城市 

四 川 的 土地 利用 极为 精密 ， 农 业 上 精耕细作 ， 粮 食 产 量 居 全 国 第 一 位 ， 以 水 稻 为 主 ， 还 


有 种 类 繁多 的 经 济 作物 ， 如 棉花 ， 燃 划 、 荣 叶 ， 蛋 荣 ， 里 功 、 油 料 等 。 矿 产 资源 也 很 卡 富 ， 


以 开采 的 有 煤 ， 铁 、 食 起 ， 石 油 、 天 然 气 等 ， 另 外 尚 有 石棉 ， 金 ， 锅 、 铅 ， 锌 、 爸 灰 石 告 。 
工业 在 我 国 西南 居 首 村 地 位 ， 主 要 部 门 有 冶金 、 补 械 、 电 力 、 化 工 、 国 防 、 轻 工 等 ， 

区 内 人 口 密集 ， 中 等 以 上 城市 遍布 全 省 ， 除 成 都 、 重 庆 外 ， 自 贡 、 乐 山 、 内 江 、 沪 州 、 
TE., 南充 、 江 津 、 党 肤 ， 万 县 等 多 沿江 河 而 立 ， 交 通 方便 ， 商 业 发 达 ,， 是 重要 的 工农 业 
产品 的 集散 地 (图 1 一 2)。 





第 二 节 ”油气 勘探 概况 


四 川 盆地 是 我 国 最 早 开 发 利用 天 然 气 的 邮 方 ， 据 记载 ， 早 在 西汉 时 期 在 四 川 省 境内 就 溺 
有 天 然 气 六， 用 天 然 气 歼 盐 和 赂 明 ， 到 了 普 太 康 元 年 (公元 280 年 } УЛ E B Wu F P. JF 
ЖА, Жа, НЕН (公元 1820 年 左右 ) Е ЛАЛА Ж. ЛЕҢ 
地 区 已 经 销 穿 了 理 涝 群 ， 进 入 下 三 各 统 嘉陵 江 组 石灰 岩 ， 盐 向 和 天 然 气 生产 已 其 有 相当 规 
模 。 本 世纪 40 年 代 发 现 石油 沟 、 圣 灯 出 气田 {НОЕ И ЖД КЕМЕЛЕ ИЕЛЕ ЖИЕ Т. 
作 ， 是 在 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 后 。 通 过 对 全 盆地 开展 石油 与 天 然 气 的 普查 斯 探 ， 人 内 1953 
年 开始 .截止 到 1984 年 底 ， 累 计 人 完成 下 述 册 项 主要 工作 量 : 

地 项 调查 ; 完成 各 种 比例 尺 地 质 调 查 和 制 图 218415 平方 公里 ， РЕАК 79030 Ж. 
轻便 钻井 进 尺 373961 Ж. 

地 球 物理 勘探 ; 完成 重力 调查 485907 平方 公里 ， 磁力 调查 78050 平方 公里 ， 邮 面 电 法 
ЖИ 5194 公里 ， 放 射 性 测量 1703 平方 公里 ， 邮 震 剖 面 91136 公里 。 

EJE: 66836235701. НМУ 7701. ШЕК 5804094 Ж. НЛБ 
4331185 Ж. ЛР 1472909 Ж; 累计 到 芯 进 尺 260787 Ж. ЖИЫНЫ K 201618 Ж. Ж 
均 收 著 率 77.3%. I 

试 并 : 共 进 行 试 油井 2606 并 次 ， 试 油层 数 4376 Б; 酸化 压 型 井 数 2252 口 ， 有 增产 效 
PIR IOT ц, ARE 47.6%, НЕА 4603 K, ЖЯ 1782 次 ， 有 
效率 38.2%， 

通过 上 述 工作 ， Ë L 1984 FE Jt PN Bi I tube 257 4 ( {ШЕ ОК М НАХ 14 


3 








ee 





PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro” 试 用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





‚аел 


рате 








个 】， 地 震 发 理 潜 优 构 造 189 个 。 通 过 钻探 在 四 川 贫 地 内 村 代 很 喜 的 寡 民 系 到 侏 时 系 
RHR 2601, HRR 245 4. Hu We 
15 个 、 现 已 对 151 іш, 256 ЕВНЕЙ. По Ж. ЕНІНЕН u 
4 AETH, HEN PA ТЕН Е, WEER DIA A СА 
ЧП ЕР ЕН. АНУ ЖЕЛІНЕ ЛІ AR AT a aa 30 
EFR ЕМЛЕ ЖЕРТ 77 个 油气 出， 年 产 大 然 气 30 ЖОЖ. ШИ Г ВАТ E 
生产 规模 的 天 然 气 基地 ， 

ACEN- ЕБ А АЕ. РУЛГА ЕЕ ЕВА. НМЕ 
СЕНА ЫТЫ. 总 区 3500 ~ 6000 Ж) Б АННИ 1. 
8402500 ~ 6000 Ж; AH | КТ И ОВ А: ЖЕЖ. СЕЛІ. 
BAKER SDI. W ШЕЖІРЕ HEE ЕЕ. На ЕЗ ГР 
PERR QE SISI H 8. ORR DBR TARAP Ж. Айна FA 
和 下 -= 莹 统 课 陵 江 组 是 川 东南 一 带 的 主要 产 气 层 ; БЕКЕТ АЯНЫ ЕЛІ 一带 的 证 
ЈА. 

KAR НИЧЕА. ERER Н ИЕЫ. П 
шоо о о о уо еа о 
у 0.1 — 13%. 平均 为 1.7%, 渗透 率 多 小 十 .1 x 102 ИЖ; УЧЕ JR 
为 3.6 — 89%, THA 5.4%, ЖОЕЛ РО1х 107 ~ 0.5x 10: 平方 微米 ， 基 本 十 属 下 
Жана. ЖИН ЕЛАНА АЦ ЕНЕ ЕЕ, НЫ. ЖЫ. ШЫН 
Лу. Bm IEE SE, ВЕД, ДШГЕ ЕЖЕН. Л ЖШ ДЕТИ О Ж >š 间 ， 
Mk БЕШ ЧЕН ЕЗІН. ШШ ЖУН ЭНЕ ЖЕШ TAER (i. ШЙ. Ц" 
RARMAN WME. ВЕЕ ЈН ТЕТЕ А ЕНЕРІ {Ж ЕЕ IP ESE рр, АФ 
RATTLER EREITEA A ЕЛИ М МЫ KARS, РАМА ТЫРА ТЫ 

ОЛА. ЖОН МА UL A. M IK. 

АЛАН З Е CEI A ЕСЕН ЗШЕ ЖЕН ЯН. А ЕУ. 
Ны. жн. ЖЫЛ, НОА TA ЙЕЗЕ; 由 十 裂 锋 性 气 层 的 不 均 - 
FE, НЫН Kak АИКА ВЕТ Р СУҢ АЙ; 裂 颖 的 延伸 和 展 布 具有 答 同 异性 特点 ， 油 气 并 
在 不 同方 周 上 至 相 连通 和 干扰 的 现象 差别 很 大 ; 右 时 在 一 个 气田 王 ， 同 一 个 产 层 横向 上 被 分 
提成 为 多 个 互 不 连通 的 庄 万 系统 ,各 呈 形 成 一 个 独立 的 开发 单元 。 

МЕНІ ЕТЕ К.Ж ДЕ ЛЕ ШИЖ F. MWAI KSO R ААН 
RARR. BJIR AIS Жее ЯВНА 70, E Ы ЛАШ 
地 ， 

DRRR TE PRETE WEDT AAA ЕК ИЕЛЕНЕ ЙІ ЗЕН ІН ҢІ 
Жы ЕЕЕ ЕК 141 2н на МЕ АЕ АУ. ХЕЛ [Н] ЖЕ 3916 ЫЛА d: Д 
— 娘 状 和 似 梳 状 构造 含 气 条 件 最 有 有利， 因为 这 些 类 型 的 背 斜 构造 受 力 适中 ， 既 可 形成 

DRR UA B rit ЖШ. AATAKE НИЯТЕ. Қ. [КИЛЕШТЕ НЕНА, 
оо 在 川 东 地 区 还 发 现 与 生物 礁 有 关 的 孔洞 白云 岩 储 集 层 ， 对 它们 的 
ЖЖ ТЕН Е РР АР. 

ЕТПЕ РАЈНА Е ERNA ЯХФЖЯНЫХАЯ ША Л. 
亿 至 几 十 亿 立 方 米 ， 超 过 100/7 ЖЕМИН а. "АННА. {В 06. р 
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布 上 盆地 的 不 同 地 域 ， 因 而 勘探 领域 比较 广阔 。 按 地 理 位 置 、 构 造 分 区 利 含油 气 层 系 等 方面 
的 差异 ， 可 在 盆地 内 划分 册 一 个 含油 区 和 四 个 依 气 区 。 -个 含油 区 即 川中 油 区 ， 位 计价 地 中 
部 华 获 山 到 龙泉 山 之 间 ， 是 侏 罗 系 大 面积 的 含油 区 ， 四 个 含 气 区 分 别 是 川 东 、 川 南 ， 川 是 
责 和 川西 北 含 气 区 。 

总 之 ， 通 过 解放 以 后 30 多 年 的 斯 探 开发 ， 四 川 的 石油 天 然 气 工业 有 了 很 大 发 展 ， 形 成 了 
具有 - : 定 规 模 的 天 然 气 生 产 基地 ，1984 年 年 产 天 然 气 当 忆 立方 米 ， 诛 油 太 凝 析 油 11 Jm, 
现 已 建成 一 条 从 咱 东 ， 川 南 、 川 西南 到 川西 北 ,贯穿 四 川 盆 地 南 半 环 的 输 气 干线 ， 通 过 输 
气管 网 将 各 气量 申 连 在 一 起 ， 途 经 成 都 ， 重 庆 ， 自 贡 等 重要 城市 和 许多 工矿 企业 ， 大 然 气 
资源 的 开发 利用 已 在 四 川 省 国民 经 济 中 占有 相当 重要 的 地 位 。 
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- 第 二 章 勘探 历程 


四 腹地 区 的 油气 勤 探 其 有 悠久 的 历史 ， 总 体 上 经 历 了 古代 昔 薄 工业 阶段 ( 1840 年 以 

前 ;}， 近 代 地 质 调 查 阶 段 ( 1841 ~ 1949 E) 和 现代 勘探 开发 阶段 ( 1950 年 ~ 现在 ) 。 特 

别 是 从 1953 年 开始 有 计划 地 开展 油气 普查 勘探 以 来 ， 四 川 地 区 的 现代 天 然 气 和 石油 工业 从 

无 到 有 ， 从 小 到 大 ， 随 着 科学 技术 的 不 断 进 步 有 了 很 大 的 发 展 ， 油 气 探 并 从 解放 前 的 6 口 发 

ЕЗІ 2000 余 口 ， 出 1 个 含油 气 层 系 到 发 现 10 余 个 含油 气 雇 系 ， 气 田 由 2 个 增加 至 65 

个 ， 太 然 气 日 产量 增加 了 500 多 倍 ， 从 无 油田 发 展 到 12 ЧЕН. ЛН Е М ЖЕЛІ! 10 

三 吨 数 量 级 ， 从 个 别 气 钾 零 星 的 产 气 到 遍布 全 省 石油 天 然 气 工业 基地 的 基本 建成 ,可谓 硕果 

i ЖЖ. MEER ( 图 2 一 1) RIRES AZRA БЕШТ. ТЕЛЕН ШЫ ЖИТ НӨ 
困难 ， 为 更 好 的 记述 油气 勘探 的 经 历 ， 特 分 阶段 叙述 如 下 : 


第 - 节 古代 萌芽 工业 阶段 (1840 年 以 前 ) 


火 井 之 多 

四 川 的 天 然 气 开 采 和 盐 卤 计 取 源 撑 流 长 ， 是 拍 界 上 最 早 发 现 和 利用 无 然 气 的 地 方 。 远 在 
ЗЕН ҚАН ЯН тана ЛЫМ. 由 于 这 一 伟大 
的 发 明 ， 我 们 祖先 即 在 四 川 开 采 盐 元 ， 晋 朝 常 瑰 著 《 华 阳 国志 》 中 就 记载 了 “ 穿 广 都 ( 今 成 都 
市 双流 县 ) АРИ". ПАЗ Р А. ЗК 39 个 . 至 1915 年 产 盐 的 县 沿 
ARA ФП. ЖШ. АН. ЯН. ЖЕ. K+. Ek #8. JC. ж. ЧЕ (DH. 
іш) 0. Ян. БЕ ЖОП, Ж. ЭПЖ, ШЇ (ПИШ. ЇМЇТ) Яң. КЕЗ. 

ЖЕМЕ ЖАККА. 最早 有 记载 的 是 西汉 杨雄 ( 公元 前 53 ~ 公元 18 年 ) 
ЛС) p 铜 梁 ， 今 堂 ， 火 井 、 龙 浜 ” 之 描述 .《 史 中 本 纪 》 和 @ ви: ARA 
火 井 ， 深 六 十 余下 ，” 这 就 是 化 界 上 最 早 的 天 然 气井 之 一 一 一 临 瑟 火 井 的 记 实 ， 

ЗАЛЫН, 208 (公元 557 ~ 581 年 ) 曾 在 此 地 设 火 井 镇 ， 降 、 唐 、 宋 三 代 升 为 
火 井 县 。 汉 晋 时 期 的 火 井 故 址 ， 据 《 博物 志 》 应 在 * 县 南 百 里 ”, нынан. БН 
++ НІШ 唐 宋 时 期 区 州 火 井 县 治 的 今 址 》 印 记述 ， 应 在 今 郧 哑 县 西 50 余 里 之 油 榨 
>. 

在 发 现 天 然 气 、 盐 讽 的 同时 还 发 现 了 石油 ， 明 曹 尝 丛 沂 著 《四 中 广 记 》 ipa s... 国 
朝 正 德 末年 ( ALISE), RAAR BEK TURR HEM, 5 HE 
天 数 并 ， 官 司 主 之 ,此 是 石油， 但 出 于 井 尔 ,“ 明 何 字 度 著 的 《 НЫЙ» hos sj: “qH 
ЖЕН. 、 青 神 、 井 研 、 洪 雅 ， 迟 为 诸 有 具有 之 ， 居 人 缘 用 以 焕 灯 ， 官 长 夜行 ， 出 以 竹简 位 而 当 
炬 ， 一 - 简 可 行 数 坐 ， 价 减 常 汕 之 半 ， 而 光明 无 异 ”, 可 见 当 时 的 劳动 者 对 天 然 气 ， 石 油 的 使 
用 已 具有 一 定 的 科学 见解 。 


ӘЛІШ АТИ A. А.Л. 
@ < Hik'u 1980 年 第 1 HH. 
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图 2-1 Аланың. “НАЛ ЖКН (1937 ~ 1984 E) 


жк: 1 一 WR, 2-КЕ; 3— 双龙 ; 4-—ЖАО S 1 WAN. 6—1, 7 Н 8 一 省 音 销 ; 
9— А; 10 一 Ж; 11— ҖИР; із-БІРШ; 13— fr bk: 

МЕРЕ; 14 一 ШЕМ; 15— 封 风 场 ; 16— ЖЕҢИН: 17— ЖТ; 18— 李子 坝 ; 19 一 榨 山 镇 ; 20— Ф; 
21— 席 角 场 ; 22 一 合 江 ; 23 一 库 商 村 ; 24 一 中 兴 场 ; 25— 8; 26— TF; 27— ЖЛ; 28--ЖЖ Қ; 
29-ы; 30—619 8: 31-— Juli; 32—Юй #; 33—08; 34—14%; 35— ГН: 36 一 И ЕШ; 
37—99; 38—666; 39 一 五 道场 ; 40-174; 4 一 沈 公 出; 42 — ЕНЕ 43— ЕНІМ; 4 — Я: 

45 ЖІ 

JARE: 46—481; 47 一 至 灯 山 ; dR — Ei; 49 ЖШ; 50-518 5 一 界 石 ; 52 一 黄 家 场 : 
53—71; 54 一 兴隆 场 ，55 一 {ШИ 56—31; 57 一 方 杠 垣 58 一 大 塔 场 ， 到 一 观音 场 ; 60 一 威 远 

ЩЩ, IPER: e — ñi; 62 АЯ; 63— КУО 64 — HI. 65 — ШЫ 

Пет: (ТИ: О)-— ГЕ; G) PRE, {4) 一 萌出; (S)— if (6) — Зар; (79-0 11; 
(6)— -У {9)— #4 101—9; наш; (2)— $ñ 

Елін: 1— Ж; H — ВЕЙ; 让 一 建 南 
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自流 并 天 然 气 的 开发 和 利用 

ХРА АЯНЫ ЖІ АЛЫН, ERR ЕТЕНЕ АХАШ ЕЛІНІҢ 
况 。 КЮТЕ EIGH НЕН“ Ты © йи. а 250 КЕШЕ} RI 
KAJA. р н Ж МУЕН ik. ЖИЕН R AET Л ЖЕЛИШ £ 8 
БЕЗЕ. жәнЕ КА ETARE IERE 230 Ж. AHA, ЩЙ 
ТЕБАЖТГЕКЕШ. "ЖЖ (公元 1637 年 ) MER 天 工 开 物 》 中 留 下 了 自流 提 
- 带 用 大 然 气 者 商 歼 赴 的 图 画 。 随 着 钼 并 深度 增加 ， 开 采 层 位 也 由 新 而 老 ， 清 乾隆 三 下 年 
(公元 1765 年 ) 钻 成 530 ЖЕНА. 嘉庆 二 十 年 (公元 1815 年 ) 钻 成 的 标 粘 上 井深 达 

| 797.8 米 ， 钻 穿 层 位 已 达 : 头 系 顶部 。 道 光一 十 年 (公元 1840 年 ) 外 成 1001.4 米 深 的 兴 海 
F, ЕН ТИИТ АНТИК), АЛИН ЕЛЕМ. лс 1840 年 以 前 ， 
ВИЕ БЕ КРЕ" (УЕ) Mek FARRER ERER 
HEH 

| 公元 1850 年 左右 ， 由 于 太平 天国 革 命 ,海盐 不 能 上 运 ， 禾 促 使 自流 并 构造 的 盐 并 增多 、 
深度 增 大 ， 于 构造 质 部 的 磨 洱 并 首先 发 现 该 构造 的 主力 气 版 一 一 ЖАТСА ЖТ} 
深 为 1200 米 ， 并 嘲 后 着 火 ， 火 舌 数 十 丈 高 ， 有” KEJ Zi SASIR A 
жем, {ТАЖАП УШ ЕЛЖ. 

在 自流 此 钻井 和 站 采 天 然 气 过 程 中 ,还 建立 了 雍 开 中 收集 资料 的 重要 制度 一 一 井口 
德 .” 几 当 井 须 审 地 中 之 岩 ” 里 。” H -FJUERJL F, ЕЕЕ”. ° ДГ k. АКШ? 
口 起 ， 必 立 一 -纪事 短 。 Ja ЛК, AZER, р-р, R 
Мик" .6 6 ОЎ 中 还 记述 了 井下 地 质 情况 : ° ЕНТ ЛЕТ. ЖЕЙ. 
көкет, А. KEHA ЖЕР» ӘЖЕ KEWA KAWY Еж, KER 
Ж. ARER KEAR каз. WE k. ER діні; KK. ШШ. ЖОШ. S 
і, PEPEL KELK ИЮ; 火 烟 央 之 烟 ， 如 细 面 。…… Л]. ИКЕ ЇЙ. ER, 
绿 忌 必 有 之 。 间 有 遇 编 岩 者 ， 辫 最 痕 ， 绵 岩 者 ,一 丈 可 效 一 年 。”“ 并 及 七 八 十 丈 而 得 咸 者 ， 
谓 之 单 皮 水 ， 量 水 - 枕 ， 可 烧 盐 四 五 钱 ，…… ЖАРУ, WEK i 
— 3, ee 并 及 二 卢 六 七 十 克 而 得 威 者 ， 为 黑 水 , 话 : 烧 盐 一 两 零 …-… 。*“ 草皮 水 者 ， 
成 之 轻 者 也 ; 并 至 二 百 六 七 十 区 而 威 极 。 草 皮 火 者 ， 火 之 弱者 也 ， 半 至 二 自 六 七 上 到 而 火 
旺 ， 凡 水 井 见 功 时 ， 气 隆隆 然 白 井 底 出 ， 视 之 如 答 燕 ， 闻 之 如 商 息 ， 拉 之 如 冰冷 ”。“ 间 之 
精液 为 油 ， 凡 四 色 : Жин, аң; 绿豆 油 ， 色 青 ; БТ, Ең; Mgh Ag. F E 
FTA ЖА. ший; 白 者 色 较 轻 ， 光 较 明 ”。 与 现代 钻井 资料 相 比较 , С АЗ 
中 所 述 实际 上 是 一 精度 其 高 的 地 质 资料 综合 前 面 ， 文中 的 * 红 岩 ”为 侏 罗 系 下 统 自流 站 群 
DRLE) 之 暗 紫 红色 泥岩 . дажа” JW P ZS ИЕ (Th) T; 
яланы. 黄姜 ”为 自流 并 群 东 后 店 层 ОР). “ңа” Жжж КЮЕ ЙН 
Ж. (Тес?) 层 中 一 层 灰 绿色 页 岩 夹 豆 状 厂 钙 他 石 ， 俗 称 ” МОҢ" . REBARA" REE 
为 现代 所 称 的 区 域 标 准 层 ， 所 以 才 有 “ 惟 黄姜 ， 绿 豆 必 有 之 ”的 说 法 。 在 天 然 气 的 储 集 特 征 


























ФЛ maw ЯН ШИЕ». ІНЕ Ен) A 

Өс EPEE Шығын € CAREAT 222, 

ӨЗІ НІШ». RE TEER. ФЕР uL 1876 О 看 淡 寺 ,成 书 当 在 其 后 。 
@ < ЛЕА =, 

0: ВЛ). БАГ. 1916 F. 
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ШАЛАШ. WARR RNET. 意识 到 气 ， 卤 两 者 均 出 自 裂 锋 ， 曾 有 “ ЕЗ ҰТА АН 

` и "Щй Щч", КЕ. Ха ИЕК. ШОЧ 
经 有 了 质 和 量 的 概念 ЛА: вад" Ж ПОР ЗАВ ЬУ ЛЕ. ОЭ H UTF 
+]. ZHEXF Ju, АЕ, MELEK. KINH, УКОМ. КЕЙН. HJ 
十 丈 有 四 尺 必 有 走 岩 (垮塌 ) 。 然 走 兰 在 何方 ， 以 及 白水 之 多 赛 不 知 也 ,于 是 以 此 试 之 "。 
“ 前 林 为首 ， 长 可 三 四 尺 ， 半 傅 泥 ， 外 柬 以 麻 ， 大 与 并 眼 相 若 而 稍 缩 。 度 悬 绠 而 下 至 走 迪 处 
顿 许 时 取出 ， 视 其 湿 即 知 其 廊 ， 湿 宽 者 即 知 其 腔 口 大 ， 湿 深 者 即 知 其 水 力 劲 "。 四 就 是 用 这 
种 具有 了 卜 水 性 能 、 可 以 紧 贴 井 壁 和 并 底 的 泥 杆 ， 来 判断 水 层 状 况 ， 还 可 从 印痕 测 知 绚 颖 性 质 、 
К. WERI 

在 钻井 和 开采 工艺 技术 方面 利用 竹 、 木 、 铁 ， 麻 为 材料 制造 出 了 结构 简易 ， 操 作 方 

便 的 钻 采 圭 具 ， 和 具有 减 上 让 、 配 风 、 混 合 、 气 水 分 离 等 四 项 功能 的 窜 钥 ( 即 十 口 装置 ) Ж 
HOER ). Ei" -ATRA +tI ЖЕТІ та” Фа ШҚ 
ЖАН. Ezi МКП Н, kG ах. ЖЕКО. 说 明 当 时 销 探 和 开采 工 

艺 均 此 有 很 高 的 水 平 ， 居 于 世界 领先 地 位 ， 著 名 英国 科学 家 李 约 瑟 ， 在 其 和 名著 《 中 国 科学 
技术 史 》 - 书 中 也 承认 : ° 今天 在 勘探 油 册 时 所 用 的 这 种 俩 探 井 或 凿 洞 技术 ， 肯 定 是 中 国人 
的 发 明 ……”， 并 说 ， 这 种 技术 天 约 在 十 世纪 以 前 传 到 西方 各 国 。 

1840 年 以 后 ， 二 得 纪 噩 陵 江 组 的 气 藏 开始 开发 ， 仅 从 前 人 所 留 下 的 零碎 的 、 间 接 反映 

出 夫 然 气 数量 的 资料 即 可 看 出 : B 1850 年 以 来 的 产 盐 量 和 气井 煎 盐 的 锅 口 资料 ， 大 致 在 公 
л; 1851 ~ 1950 年 期 间 ， 自 贡 盐 场 用 天 然 气 共 制 盐 442072980 {Н (2210 万 吨 ) ， 共 有 制 盐 
ВГ 771492 口 ， 按 锅 口 计 产 气 其 为 : 


771492 x 365 x 1059295 亿 立 方 米 


考虑 到 1850 年 魔 子 井 喷气 量 ， 这 样 从 1850 ~ 1950 年 自流 井 构造 共产 出 天 然 气 约 300 亿 
立方 米 ， 上 述 统计 数字 仅仅 是 白 流 井 构造 嘉 二 段 (Тс?) 以 上 的 气 层 于 1850 ~ 1950 年 间 所 
采 出 的 气量 ， 而 且 1850 年 以 前 的 产 气 其 因 无 法 考证 ， 也 未 计算 在 内 ,但 可 见 有 相当 的 工业 
规模 。 














第 二 节 ”近代 地 质 调查 阶段 (1841 ~ 19494) 


本 阶段 系 指 采 用 近代 科学 技术 广 法 对 四 川 进行 地 质 调 查 和 石油 钻探 的 最 初时 期 。 限 下 
当时 的 条 件 ， 工 作 大 多 比较 零星 ， 对 盆地 内 会 油 ， 气 远景 的 认识 分 歧 也 较 大 。1936 年 国民 
党 政府 资源 委员 会 四 川 狂 厂 探 勘 处 成 站 ， 四 川 的 石油 勘探 从 单一 的 地 质 调查 开始 步 人 销 探 
有 阶段， 发 现 了 和 丰 油 沟 ， 圣 灯 山 两 个 气 出 。 ; 

一 ，、 采 用 近代 科学 技术 进行 地 质 调查 (1841 ~ 1936 年 ) 

最 早 涉 足 四 川 盆地 好 质 调查 的 是 外 国人 。 如 公元 1866 ЕА Е.Е. Yon 6 250 
陵 江 ， 长 江 的 调查 ，1906 年 法 人 E.E . 阿 本 和 丹 南 对 川南 的 调查 ， 与 1911 ~ 1916 年 日 本 东京 


Фол? =. 
Өңді < ХАН». ЗАТ (Z: G 1844 ОКВ. 
D РИ САИН), 
Ө аз 立方 米 天 热气 】x7 (ТАЛ )=105 立方 米 。 
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地 学 协会 野田 势 次 郎 等 的 调查 。 对 石油 进行 专门 调查 的 外 国人 中 较 早 者 为 美人 G.D. 劳 得 
A, F 1915 年 来 川 考察 ， 当 时 曾 涉足 自贡 ， 轨 为 .乐山 ， 著 有 “ WAHAR 
8”, 1924 年 我 国学 者 李四光 对 鄂 西 长 江 三 峡 进 行 了 调查 ， 系 统 地 研究 并 阐述 了 三 峡 地 质 
及 三 峡 的 发 展 史 ， 为 盆地 开展 地 层 研究 打下 了 基础 。 继 之 而 来 的 有 赵 亚 曾 ， 黄 设 清 ， 谭 锡 暑 ， 
жңне, 1929 年 赵 、 黄 对 秦岭 及 四 川 盆 地 做 区 域 调查 ， 著 有 秦岭 山 及 四 川 之 地 质 研 
究 ”.“ 素 岭 大 向 斜 的 迁移 ”、“ 四 川 峨 眉山 地质 ”等 论文 ， 至 今 仍 为 研究 四 川 地 质 不 可 缺少 
кн, Жын, ЖЫН 1929 年 秋 开 始 数 次 入 川 ， 除 在 川 康 等 地 进行 区 域 性 调查 外 ， 曾 
对 盆地 的 盐 并 、 火 和 井 及 石油 进行 实 她 调查 ， 是 我 国 地 质 学 家 中 较 早 在 四川 专门 进行 石油 地 

! 质 调查 者 ,的 有 “ 四 川 石油 概论 ”、“ 达 县 油田 ”、“ 四 川 盐 产 概论 ”等 文 ， 至 今 仍 为 右 油 
地 质 勘探 中 的 重要 参考 文献 。 

除 上 述 起 莫 基 作用 的 旧 质 工作 外 ， 尚 有 不 少 进行 实地 调查 和 从 事 研究 的 人 。 如 常 隆庆 和 
潘 钟 祥 对 四 川 各 地 油田 的 调查 ， 谢 家 荣 对 四川 石油 鱼 量 的 估计 以 及 金 开 英 对 中川 石油 的 分 

析 等 ， 都 对 四 川 石油 和 天 然 气 的 早期 调查 作出 了 不 同 程度 的 贡献 。 

此 阶段 的 收获 是 : 基本 搞 清 了 中 生 界 和 上 古 生 界 的 地 层 顺 序 ; 对 四 川 盆地 及 其 外 围 地 质 
构造 的 性 质 与 分 布 有 了 区 域 性 了 解 ; 揭露 了 巴 县 石油 沟 ЛЕНИН; 研究 了 自 
流 井 等 5 个 地 区 的 盐 井 、， 井 下 油气 显示 ; 在 盆地 内 重点 调查 了 自流 井 、 威 远 等 19 个 背 斜 构 
жуа, ЖЛ РИТ, ЖНА ЭЭН СЕПТТН ТТ Е). ВЕ. ЗЕЕ, БЗС 
кезен. жм. нут (ИЙНЕК. ЯТА. ЕШИКЕ 
等 ) 6 个 含油 层 位 ， 并 划分 了 几 个 探勘 区 域 ， 即 富顺 一 乐山 区 、 资 中 一 К. RŽ 
宁 区 、 荣 昌 一 永川 区 ， 总 之 , 经 过 这 一 时 期 的 地 质 调 查 ， 不 仅 对 四 州 的 地 质 轮廓 有 了 比较 全 
面 的 认识 ， 而 且 对 四 川 的 油气 情况 也 得 到 了 初步 了 解 ， 开 始 把 四 川 石油 列 人 中 国 石油 问题 的 
议事 日 程 之 中 。 

二 、 早 期 石油 和 天 然 气 的 钻探 和 调查 (1937 ~ 1949 年 ) 

1937 年 抗日 战争 爆发 ,四川 成 为 后 方 重地 ， 地 质 调查 工作 和 以 石油 斯 探 为 对 象 的 调查 
工作 得 到 了 加 强 。 

1939 年 ， 前 四 川 省 地 质 调查 所 潘 钟 祥 、 彭 国庆 复查 了 石油 沟 构 造 北 段 。 赵 家 驴 ， 杨 登 
华 、 肖 安 谭 就 沙坪 坝 ， 相国 寺 、 寿 保 场 等 构造 进行 了 调查 ， 

1939 ~ 1942 年 ， 以 中 央 地 质 调查 所 为 主体 ， 在 黄 汲 清 的 领导 下 .对 威 远 构造 进行 正规 、 
系统 的 地 质 测量 制图 。1940 年 陈 乘 范 在 永川 至 隆昌 一 带 进行 了 调查 ， 认 为 黄瓜 山 、 圣 灯 山 
构造 均 有 钻探 价值 ， 并 把 圣 灯 山 构造 列 为 第 一 位 ， 绘 制 了 构造 图 ， 拟 定 了 销 探 井 位 。 

1943 年 冬 ， 江 油 永 平 荣 兴 煤 矿坑 道内 流出 了 较 多 原油 。 陈 秉 范 等 仍 用 实测 剖面 的 方 
法 ， 绘 制 了 海棠 铺 构造 的 构造 加 、 地 质 图 和 前 面 图 ， 并 拟定 了 工 号 井 的 井 位 (R. 

抗日 战争 胜利 后 ,石油 地 质 调查 则 由 前 矿产 测 勤 处 及 前 中川 省 地 质 调 查 所 担任 ， 由 谢 家 
药 领 导 的 前 矿产 调 其 处 复查 了 石油 沟 、 海 棠 铺 构造 ， 重 点 对 上 龙泉 山 背 斜 进行 多 次 调查 ， 又 研 
究 了 沙坪 韦 帘 体 构 造 ， 并 对 江油 梓潼 地 区 、 遂 宁 莲 菜 镇 至 南充 一 带 地 区 作 了 区 域 了 解 ， 

在 这 一 阶段 后 期 ， 参 加 调查 的 外 藉 人 士 较 著名 者 有 前 英 癸 石油 公司 总 地 质 师 M.W. 斯 特 
朗 。 他 受 前 资源 委员 会 的 聘请 来 华 考察 ，1947 年 9 月 至 12 月 在 重庆 、 圣 灯 山 、 威 远 ， 五 通 
桥 、 龙 泉山 、 灌 县 ， 江 油 、 广 元 等 地 工作 ,事后 编制 了 ”四川 石油 地 质 报告 ”及 附 图 一 厚 册 
该 材料 是 论述 四 川 石油 地 质 的 第 … 份 较 完整 的 文献 。 

在 外 藉 人 中 还 有 美 ” 战 时 生产 局 ”的 地 质 顾 间 黄 奇 ， 他 于 1945 年 赴 川 调查 ， 写 有 ” Wi 
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川 使 地 油气 之 可 能 性 ”一 文 ， 曾 认为 ”在 四 川 银 地 找到 足够 数量 的 石油 希望 很 少 ….… ， 

` 对 于 在 四 川 寻 找 油 气 шз O 事实 上 早 在 
1946 年 谢 家 荣 就 曾 予 以 反对 ， 他 所 文 道 :“.…… 四 川 盆 地 中 油 源 遍布 ， 适 宜 构造 又 复 到 处 
可 见 ， 故 含油 区 域 其 宽广 …… 2.0.0... 
比例 ， 且 每 区 仅 当 一 井 ， 此 井 无 油 ， 即 顾 而 之 他 ， 一 若 采 油 事业 ， 可 以 幸运 得 之 ， 而 绝 无 从 
容 考 量 之 余地 者 ， 依 此 而 巡 下 结论 ， 谓 四川 无 油 ， 诚 不 免 有 武断 肤浅 之 讨 侨 ”。 

四 川 的 在 油 和 天 然 气 钻探 工作 由 前 四 出 油 矿 探 勤 处 担任 ，1937 ~ 1949 年 这 12 年 内 共 
辕 有 石油 沟 1 号 井 、2 号 井 ， 威 远 上 号 井 ， 圣 灯 山 2 号 井 、4 号 井 ( 因 故 停 钻 )， 海 棠 铺 上 号 
Ж 6 ПЖ С 2-1). 尽管 钻井 工作 量 不 多 ， 但 1939 年 于 右 油 沟 构 造 钴 获 天 然 气流 ， 
是 盆地 内 油气 勘探 的 大 事 " 证 实 了 除 盆地 西南 部 ( 自流 井 构造 ) 有 气 外 ， 东 部 也 有 气 。 相 
继 于 1945 年 在 蕉 灯 山 构 造 又 获 气流 ( 并 利用 天 然 气 炬 制 天 然 汽油 、 赦 盐 等 )， 大 大 坚定 了 
在 四 川 使 地 找 油 ， 气 的 决心 。 
#2—1 1937 ~ 1949 年 销 探 情况 一 览 胡 
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D 1947 年 11 АЖЖ, рК ERRARE 2 B KE. 


在 这 一 阶段 所 取得 的 石油 地 质 科学 成 就 如 下 : 

1 ) 前 西川 省 地 质 调查 所 完成 了 大 巴山 西 段 、 龙 门 山 、 川 南 、 川 东南 以 及 三 峡 等 地 1 :20 
万 地 质 图 前 中 央 调 查 所 在 川西 南大 渡河 下 游 及 峨 肝 出 也 进行 了 地 质 制图 工作 。 两 单位 还 
对 川 东 、 用 西 的 煤田 ， 川 中 ， 川 南 一 带 的 盐 矿 ， 州 西南 的 有 色 金 必 及 各 地 区 的 铁 矿 、 补 金 矿 
等 进行 了 调查 。 在 此 基础 上 ，1944 年 前 四 川 省 地 质 调查 所 编制 了 第 一 幅 全 盆地 1 : 50 万 的 
地 质 图 。 

2) 对 町 川 使 地 沉积 岩 的 层 序 、 古 生物 、 涯 相 的 调查 研究 有 很 大 的 进步 。 如 许 德 佑 初步 
建立 了 西南 海 相 三 春 系 地 层 系 统 ， 他 根据 化 石 演化 的 程序 ， 通 过 广泛 而 深入 的 研究 ， 创 立 了 了 
一 些 地 层 名 称 ， 阮 维 周 曾 指出 峨 甩 嘉 院 江 组 有 孔 忠 的 存在 及 分 带 的 可 能 性 ;斯 行 健 对 香 误 煤 
系 植物 化 石 群 进行 了 分 带 ; 伐 德 封 、 李 悦 言 对 红 层 提出 新 分 层 意见 ， 姜 达 权 对 自流 井 统 界线 
问题 提出 了 探讨 性 论文 ; 杨 钟 健 根 据 广 元 ， 威 远 疹 检 动物 化 石 研究 与 对 比 ， 认 为 红色 地 层 
下 部 应 属 了 晚 侏 罗 世 。 
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3) КЕЛТІ. Ы. 杨 敬 之 对 广元 大 巴山 的 研究 ， 朱 森 、 吴 景 杆 、 叶 连 俊 对 龙 站 
山 的 研究 和 程 裕 谎 、 张 兆 诞 ， 落 琪 瑞 对 西康 等 地 区 的 研究 ， 均 很 重要 。 另 外 ， 遂 过 对 盆地 
内 的 构造 调 个 ， 相 继 发 现 了 许多 背 斜 构造 . 

4) 构造 方 睾 ， 最 重要 的 是 黄 汲 清 的 &《 中 国 主要 地 质 构造 单位 ?》 一 书 ， 系 统 地 划分 了 由 
川 盆地 的 大 地 构造 单元 ， 使 今 仍 有 指 蔷 意义 。 李 春明 的 ”四 川中 生 代 造 山 运动 ”, 叶 连 俊 的 
“西藏 高 原 以 东 甘 肃 至 云南 境内 之 构造 中”, 曾 繁 宰 、 何 春 苏 的 ” 志 山 峨 盾 山 之 地 拓 构 造 ”. 
侯 德 其 的 ”四 川 地 质 构 造 及 其 与 矿床 之 关系 ”都 是 重 娄 论文 。 

5) ИСИ ZRA. ЖӨЛЕК. KATEHETA ЖЫНЫН. Чан, ТЕН 
ПЕРІ. RMA Ды. ZERRA LESTAR. ЖИЕН НЕЕ 
ШЖ, ДҮ ГЕЛЕ. ЖҮН. ЖКА ЛИРИ ЕВЕ Т ЖЕРК. 

6) 石油 地 质 理论 方面 也 有 进展 。 关 于 钻探 月 的 层 问 题 ， 黄 淫 清 认为 ”- ÆRE Й 
罗 、 白 亚 系 没有 重大 经 济 价值 ， 一 是 深层 一 、 三 笃 系 为 海 相 沉 积 ， 可 能 有 和 牛 油层 和 含 视 层 

i 存在 ， 而 明志 为 圳 类 的 油 苗 所 证 实 ”， 积 极 主张 钻探 次 层 。 谢 家 苹 提 出 ”行列 背 射 "， 人 建议 
HIR RER PAIRS. HERMESE ITIER 0 УНС 2 0 
TRHA) 0—17. ЖИЕ НЕ? КЕНЖЕШ. WATE TEM еж, 
Er PLEA RENEE NRETI PATA”. 1946 F, WEIZ Y Bn ЖЛ 
Ш. ЖИ, ERL. R ERG MERE 

1948 年 ， 王 攀 认 为 四 川 找 油 希望 很 人 , 但 要 加 强 地 质 勘探 工作 。 陈 责 认 为 侏 罗 系 太 拍 
化 系 可 以 生 油 ， 对 二 合 系 是 否 有 生 、 储 油层 的 问题 ”很 难 肯定 答复 ”， 认 为 二 车 系 在 华南 
分 布 很 广 ， 庶 以 整个 华南 为 对 象 研 究 ， 不 内 限于 四 川南 延 乐 认为 海 常 铺 构造 复杂， 江上 上 才 
原 袖 粘 柑 ， 是 和 否 继续 钙 探 大 有 考虑 的 必要 ， 他 主张 石油 询 构 造 要 打 边 并， 圣 灯 由 应 往 深 处 打 、 
ЭЙР, Жаш, ЕНЕН. 

总 之 ， 比 起 前 一 阶段 ， 在 石油 地 质 项 换 方 面 有 了 很 大 的 进步 。 但 销 井 进 斥 少 ， 地 质 工 作 
零星 ， 力 法 不 统一 ， 工 作 量 小 ， 以 致 收效 不 大 。 


第 三 节 现代 勘探 开发 阶段 (1930 年 ~ 现在 ) 


1949 年 底 四 川 解放 后 ， 以 四 川 全 地 为 重点 进行 了 大 明 油 气 普 查勘 探 T 作 ， 四 川 的 石 济 
天 然 气 工业 有 了 很 人 发 展 ， 共 癌 义 可 进一步 划分 为 下 述 儿 个 不 后 阶段 。 

一 、 恢 复 时 期 地 质 调查 阶段 (1950 ~ 1952 年 ) 

从 1950 ~ 1952 年 为 解放 后 二 年 恢复 阶段 ， 当 时 的 重庆 西南 地 质 调查 所 (西南 地 质 局 
的 前 身 ) 曾 先后 成 立 了 4 个 石油 勘探 队 。 除 复查 了 隆昌 兰 灯 由 ， 江 油 海 党 铺 构造 ， 测 制 了 
1/10000 的 地 质 图 和 构造 图 外 ， 还 对 五 通 桥 地 区 进行 了 1750000, RH KHE 1⁄25000 Ми 
瓜 山 构造 1/10000 的 制图 工作 ; 对 龙泉 山 构造 进行 了 解 ， 并 在 老 君 井 附近 作 了 详 查 ; 龙门 
出 的 南 段 边缘 地 带 及 川西 地 区 的 普查 工作 是 与 思 川 大 学 地 学 系 合作 进行 的 。 黄 汲 清 在 * 第 
四 石油 队 第 三 季度 总 结 报告 ” 中， 从 大 地 构造 及 古 地 理 的 观点 出 发 ， 分 析 了 龙门 山 前 山 带 各 
个 地 区 的 铀 气 斯 探 远景 ， 并 作 了 构造 分 带 ， 该 总 结 是 研究 龙门 山 的 一 份 重要 文献 ， 

另 一 方面 前 四 川 油 矿 勘探 处 撤消 ， 大 部 分 人 员 和 器 材 都 集中 到 我 国 西北 地 区 ， 除 在 联 昌 
圣 灯 山 构造 继续 钻 完 隆 4 六 外 ,到 1952 年 为 止 ， 钻 榨 工 作 无 大 进展 ， 有 日 对 过 去 的 钻井 资料 
АҢ АНЕ е. 
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1952 年 10 月 1 日 ， RELO mA H ЫН ТН АН ЖАМ ОЖАР, MJER I A 
ERAT НТ ТЛА, ЖЕЛІ E R P EIG Y ARRA 7. 

2... ЛЕ RROA ГЕ ТІЛІ ЕЕ ЖЕ СОЕ 
今 的 重庆 石油 学 校 ) ， 并 与 重庆 大 学 合 办 了 三 油 地 质 和 钻探 专业 ， 培 养 了 筷 级 技术 人 人 员 , # 
大 了 技术 力量 。 

二 、 有 计划 地 开展 四 川 盆地 油气 普查 勘探 阶段 (1953 ~ 1957 年 ) 

上 四川 贫 地 比较 正规 的 油气 蔓 探 工作 是 从 1953 + ЖЫМ. ШЕШ. ЛТ ДИН 

了 专门 的 勘探 力量 开展 工作 。 限 于 当时 的 认识 和 力量 ,初期 只 在 : 些 局 部 地 区 进行 地 质 普 

得 和 构造 细 测 ， 并 对 当时 认为 比较 好 的 一 些 局 部 构造 ， 如 海 党 铺 、 圣 灯 山 、 龙 泉山 等 进行 外 
探 。 以 后 陆续 开展 了 全 盆 呈 的 地 质 普查 ， 重 伐 力 普 谋 、 详 在 ， 大 地 电流 测量 和 少数 参数 井 . 
基准 井 的 钻探 ， 以 了 解 整个 盆地 的 地 质 结构 和 沉积 内 的 发 育 情况 . 通过 这 阶段 的 普查 勘 
探 ， 对 盆地 内 特别 是 对 川西 ， 川 南 和 几 中 的 地 质 构 造 情况 有 了 了 进一步 了 解 ， 淮 备 了 了 ali. 
АА р. [АР ЗОЖ. ЛАШ. ЖТА З 个 气 生 ,连同 石油 沟 、 圣 灯 山 气田 在 内 ， 
初步 证 实 了 三 登 系 宫 腑 江 组 石 其 兰 是 川南 地 区 具有 工业 价值 的 区 域 性 产 气 层 ， 

1 地质 和 地 球 物 理 普 查勘 探 逐 步 展开 

地 面 地 质 调 伪 最 初 主要 集中 在 龙门 山 山 前 党 和 龙泉 山 背 斜 ， 上 自流 并 至 宜宾 一 带 ， 计 有 8 
个 地 质 队 工 作 。1954 年 以 后 ， 逐 步 加 强 了 川南 和 川中 地 区 的 普查 ， 详 查 工作 ， 包括 对 分 油 
ІҢ. ЖА. ЛШ. Ш. БАШ. ӘЖ. WR ЖЕ. ЖЕН. 南充 ， -立场 竺 
HEWAN ТН Г Ac k. 1956 年 ， 首 次 在 川南 泸州 ， 合 江 ， Кин 
开展 连 片 构造 制图 工作 。 这 在 工作 方法 上 是 “个 重大 的 改进 ， 把 原来 上 只 限于 一 个 局 部 构造 
的 详 查 ， 细 测 工 作 扩 展 成 在 一 定 面积 内 连 片 制图 ， 这 样 不 仅 可 以 把 每 个 局 部 构造 的 情况 
查 清 ， 而 县 还 可 以 抒 不 同 构造 之 问 包 括 向 余部 分 的 构造 关系 搞 清 楚 ， 避 免 漏 掉 ' “些小 的 构造 ， 
同时 也 有 利于 进行 构造 对 比 . 这 -方法 十 1957 年 再 次 在 北 起 营 山 、 渠 县， ШЕРЛІ. КН 
之 间 的 川中 地 区 进行 连 片 详 查 中 证 明 起 行 之 有 效 的 ，1953 ~ 1957 年 ,四川 右 油管 理 局 系 
统 共 组 成 64 个 地 质 队 年 ， 完 成 地 质 调查 82263 平方 公里 ， 发 现 构 造 89 个 。 

重 伐 力 普查 、 详 查 也 是 这 一 时 期 的 一 项 重点 工作 。 从 1953 年 开始 ， 到 1955 年 完成 了 
全 盆地 ] : 50 万 重 磁 力 普查 及 川西 平原 、 川 南 泸州 和 川中 等 地 的 重 梯 力 详 查 ， 总 计 完 成 重 
力 普 查 197753 УАН, EIEE 70161 平方 公里 ， 发 现 和 证 实 重力 高 55 个 。1957 年 由 
苏联 专家 了 . 开 . 谢 苗 尔 金 指导 、 在 曾 昂 喜 总 地 质 师 领 导 下 ， 对 四 川 盆地 重 磁 力 普 查 成 果 进 行 
了 系统 总 结 ， 编 制 出 ”四 川 短 加 地 向 任 结 唱 基 底 最 小 深度 起 优 推 断 简 图 ”、“” 四 川 短 轴 地 问 
斜 区 域 构造 单元 划分 简 图 ” 太 “ 四 川 短 轴 地 向 斜 中 生 界 含油 气 远景 预测 简 图 ”等 ， 对 盆地 的 
基底 和 区 域 构 造 划 分 做 了 比较 详细 的 论述 。 其 中 将 四 川 倪 地 外 围 的 构造 单元 划分 为 : 龙门 
山 复 背 斜 带 ， 态 山 一 峨 居 山 块 断 带 ， 娄 山 初 皱 带 ， 八 面 山 礼 秆 带 , КЕШЕН ЕРЕЖЕ 
ҢЫ; 盆地 内 部 共 划 分 为 3 个 一 级 构造 单元 ， 即 川 东南 裤 皱 带 、 川 中 地 块 、 川 西北 止 附带; 
并 提出 在 -级 构造 单 死 之 间 有 华 芝山 、 龙 泉山 、 龙 门 山 等 深 大 断裂 存 在 。 这 些 成 果 特 别 是 
对 盆地 的 基底 结构 、 基 岩 埋 深 的 合理 解释 ， 对 认识 四 川 盆 地 的 区 域 构造 特征 和 构造 区 划 起 
TERN. 

地 面 电 法 勘探 方面 ，]- 1954 年 成 立 第 一 个 电 法 队 ， 在 川南 富顺 县 兴隆 场 构造 开展 工作 ， 
使 用 3IT Іа, 干电池 为 电源 ， 应 用 垂 向 电 测 深 法 和 大 地 电流 法 ， 以 二 伟 系 在 此 
ВЕНЕ (Б) 为 勒 探 目的 层 ， 进 行 面积 测量 ， 轿 定局 部 高 电阻 屋 隆起 ， 
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№1954 ~ 1957 年 ， 完 成 地 面 电 法 剖面 2799 公里 ,共有 6 个 队 年 在 盆地 内 开展 区 域 普查 ， 
研究 区 域 梅 造 ， 了 解 三 登 系 高 阻 层 的 起 伏 情 况 和 大 致 的 埋藏 深度 ， 为 划分 盆地 内 次 一 级 构造 
单元 提供 了 资料 ， 并 在 条 侍 可 能 的 地 带 寻 找 湾 代 构造 。 如 普查 发 现 川中 是 一 个 电阻 率 稳定 
地带 ， 开 江 甘 党 至 长 寿 石 堰 场 路 线 上 得 到 了 高 电 阳 层 的 一个 隆起 和 一 个 止 聊 ,两 者 相连 范围 
很 大 。 又 如 1957 年 用 垂 向 电流 深 查 出 的 川 东明 达 镇 措 常 (1977 年 地 震 工 作证 实 为 明达 镇 湾 
КАЕ), ZARETE RAEES. 

地 震 勘探 力量 比较 薄弱 ，1953 年 只 有 1 个 地 震 队 首次 在 海棠 铺 构造 进行 工作 ， 使 用 的 仪 
器 是 光 点 记录 地 震 仪 ， 由 于 地 腹 构 造 复 杂 ， 方 法 未 过 关 ， 没 有 得 到 结果 。 后 来 到 苏 码 头 构造 
得 到 了 浅 层 反 射 。1955 年 区 后 队伍 逐年 扩大 ， 工 作 地 区 开始 向 川中 地 区 转移 ， 除 少量 的 
普查 外 ， 主 要 是 以 局 部 构造 为 对 象 的 地 震 详 查 ， 先 后 在 莲 莱 镇 、 南 充 ， 龙 女 寺 等 构造 上 进行 
地 震 详 查 工作 。 当 时 针对 四 川 山 区 会 路 交通 困难 ， 把 地 震 仪 车 装 改 为 散装 人 抬 ， 这 是 一 项 重 
大 的 技术 革新 ， 为 在 山区 开展 地 震 勘探 创造 了 条 件 。 至 1957 年 发 展 到 5 个 地 震 队 ， 从 

t 1953 ~ 1957 年 共 完 成 地 震 剖 面 1615.4 公里 ， 证 实 和 发 现 了 6 个 背 斜 构造 。 由 于 受 仪 器 条 
件 限 制 ， 这 一 时 期 的 成 果 主要 是 浅 层 侏 罗 系 自流 并 群 的 反射 层 ， 效 果 较 好 ， 

2.81 K at, с. =# RÁ 3 r 3k 3 Й, 

全 国 解放 以 后 ， 在 四 川 盆 地 开销 的 第 一 口 油气 勘探 并 是 隆昌 圣 灯 出 构造 的 隆 1 井 (1953 
年 6 月 15 日 开销 ), 其 次 是 江油 海 掌 铺 构造 的 江 2 Қ (1953 年 10 月 30 H Ж). WARR 
工作 主要 集中 在 这 两 个 构造 上 ， 这 1956 年 褒 ， 圣 灯 山 构造 已 开销 22 口 并 ， 完 千 井 21 H. 
海棠 铺 构 造 开 钻井 7 п, ЗЕЕ 7 口 ， 但 效果 甚 徽 。 海 棠 铺 构造 因 地 腹 出 现 不 整合 ， 上 下 构 
造 不 -- 致 ， 疡 层 复杂 ， 因 未 获 猩 气 而 停顿 。 圣 灯 出 构造 系 按 均 质 厂 崖 采用 十 字 前 面 的 布 井 方 
案 ， 在 两 愤 打 了 不 少 的 井 ， 也 由 于 不 符合 嘉陵 江 组 裂 儿 性 碳酸 盐 岩 气 藏 的 特点 ， 除 靠 构造 轴 
部 获 气井 3 口外， 其 余 皆 为 干 并 或 产量 微小 ， 

随 着 地 质 调查 和 构造 制图 工作 的 顺利 进行 ， 面 上 的 勘探 工作 从 1954 年 开始 到 1956 年 
相继 开 因 的 有 三 大 湾 、 厚 项 ， 石 油 沟 、 东 溪 、 黄 有 秋山、 高 本 顶 等 构造 。1957 年 在 川中 地 区 
的 南充 ， 鞍 莱 镇 、 龙 女 寺 等 构造 也 开始 了 以 探 油气 为 目的 的 钻探 { 表 2-2)。 与 此 网 时 ， 
1956 年 3 月 在 盆地 腹地 复 莱 镇 构造 上 钻探 了 第 一 号 基准 井 一 一 ЖИ. ЮЕ 5 月 在 威 远 
构造 上 开销 了 另 一 口 基 礁 和 埋 一 一 不 基 井 。 基 准 井 的 销 探 标志 着 处 探 深 并 技术 的 提高 ， 面 且 


&2-2 了 四川 盆 地 早期 一 些 探 井 开 钻 简况 礁 
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也 从 总 体 上 加深 了 对 内 川 颁 地 深部 地 层 , 区域 构 造 和 含油 所 过 НА ІК. 

1956 年 ， 东 汝 构造 东 1 井 ( 原 巴 15 JE), WRIA 1 JES И КИИР 1 F. Ат 
ТЕЙ Т БЕРЕГЕН БН ЕСІН ҚТАР. ЕТІН (АНЕ ЖТП Ц. + 
灶 山 气田 在 内 ,图 2 一 2)， АЧГ КЕР Ы» ІП НЕЕ БЕН 
南 地 区 初步 贿 定 出 一 个 为 已 复 气 田 所 控制 的 会 所 区 ; 曾 积 约 4.3 万 平方 公 蛙 。 区 内 有 70 个 局 

















部 构造 圈 闭 。 
1957 年 3 月 28 M~ 6 月 14 
П 4738110 并 下 ` & т N 
统 P3， 上 2040 ~ 2060 ЖР A % 
БЕНЗИН. (СІН E 104.82 巴 的 Ж ШИШЕ 
条 件 下 日 产 天 然 气 16.3 万 立方 2 -K ma 2” | 
Ж.Ж СЕН 4 Г ЭА 
HA- TARR CERN `. асы | 
在 下 “得 统 获 待 工业 气流 的 探 y asp i 
Ж. 10 ЕЗЕП Hb BUEN: 了 V x 
上 的 一 个 大 事件 ,为 川南 含 气 区 "ызы эе | 
АЦЕ Гак | L = 
据 ， 

在 此 期 间 还 逐步 加 强 了 地 质 、 图 2 一 2 由 川 仇 地 油气 勤 探 志 程 图 (1937 年 以 前 】 


地 球 物理 的 综合 研究 。 从 早期 
对 龙门 山地 区 泥 盆 系 ， 厂 虚 系 、 供 罗 系 及 白 私 系 的 分 层 对 比 上 开 妈 ， 直 到 1955 4E 0 
开展 以 盆地 整体 为 对 象 的 油 乞 苗 调 态 、 岩 石 物性 参数 油 查 , 重 磁 力 普 但 成 果 总 结 以 点 侏 罗 系 、 
САЖ. АБЕН аА, ШУТ ЕАД НААН. КЫ 
ЕШ ДІН ЕНГІ Жа ҚА ВЕРА, ЖАЛАУЫ ЕНТІГЕ 
Фе. ЖІБЕ АЕНЖЕНЙЛ НА ЖАЗАМ ШЫ. 19544 T АЕ ЕЧ 
气 水 专题 研究 队 。 通 过 整理 大 量 老 井 资料 ,总结 出 自流 井 气 田 的 气 水 分 布 规 律 ， 明 确 了 纵 
向 上 不 同 气 水 层 的 分 布 关系 乞 藏 富 集 的 地 质 因素 ， 提 出 了 沿 背 斜 轴 部 和 其 型 附近 十 出现 商 
产 气井 有 利好 带 的 认识 。 既 过 总 结 和 对 圣 灯 山 ， 黄 拟 山 、 石 油 海 等 构造 的 钻探 实践 ， 蕊 此 
确定 了 应 下 高 点 ， 长 轴 有 利 构造 部 位 布 并 的 方案 ， 由 于 对 型 锋 性 气 疙 特点 的 这 一 头 识 ， 内 此 
在 儿 琐 地 区 开展 进一步 区 域 典 探 中 取得 了 委 好 效果 ， . 

总 之 ， 通过 这 一 阶段 的 综合 普查 勘探 ， 从 局 限于 龙门 出 山 前 带 ， 到 扩展 至 盆地 其 它 地 区 . 
直至 接受 了 地 台 区 控油 的 至 论 ， 为 此 ， 做 了 大 量 的 构造 制图 工作 和 以 盆地 为 幕 体 布局 的 地 球 
物理 勘探 与 基准 井 和 钻探 ， 并 通过 对 新 构造 的 钻探 ,终于 在 川南 地 区 打开 了 了 局面。 但 有 是， 在 初 
期 限于 当时 的 技术 力量 和 认识 水 平 ， 对 复杂 地 区 的 地 下 构造 变异 和 碳酸 盐湖 储 集 层 特点 还 
设 有 足够 的 认识 ， 走 了 一 段 弯 路， 探 井 过 于 集中 ,效果 不 佳 。 后 来 经 过 实践 太 借 鉴 了 自流 井 
气田 的 开采 经 验 ， 对 碳 歧 盐 岩 裂 颖 性 气 闫 的 地 质 特点 和 布 井 方案 有 了 初 此 和 掌握， 肯定 了 川 再 
人 各 区 的 含油 气 远景 。 川中 地 区 的 区 域 探 井 开 钻 虽然 较 晚 ， 但 在 几 个 构造 上 同时 钻探 ， 为 1958 
年 发 更 川中 油田 各 以 后 的 大 规模 勘探 创造 了 良好 条 件 ， . 

在 1953 — 1957 EHR REAA НЕ 116251 Ж, ҰН О2 И. ДЫМ 12752 

‚156 4959 米 ， 收 获 率 38.9%, 累计 产 天 然 气 量 101889 万 立方 米 。 
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三 ，、 打 开局 面 不 断 发 展 阶段 (1958 ~ 1965 年 ) 

哺 善 科学 技术 的 发 展 和 改进 ， 人 们 对 裂缝 性 油气 藏 的 认识 不 断 深化 。 在 此 阶段 ， 经 过 川 
еі. ЗША АНА. ТЕН А HA. “ӘН” ЕКЕ ДЕН 

- 占 三 滞 ” 站 位 部 答 原 则 等 ЖАМ ЕНЕ ЖАНЫНА. JY MO БИІК 
局 竣 ， 致 使 勘探 工作 年 年 有 进步 ， 岁 岁 有 发 更， 不 断 持续 发 展 。 

和 党 和 国家 领导 人 对 吧 川 的 油气 勘探 十 分 重视 。1957 年 ， 朱 德 副 主席 视察 四 川 时 提出 
”加 信和 努力 ， 探 出 石油 ”。1958 年 1 月 和 3 月 ， 池 小 平 副 总 理 、 毛 主席 分 别 视察 了 黄瓜 山 
RANAH AFUTA m ERZAK 

EERE EE ЖИЕ ATTAR ЖАШ Г КУЖ 
(3), mE (АШЫР, УЕН Ж; И. SAR RE 5 
分 布 有 了 进 -PAR A Eaa TÆ RATAR ta Sh (Boh < B B B) Z€: 
威 近 发 坝 震 有 系 气 藏 ， 开 拓 了 则 琛 新 领域 。 特 别 应 指出 的 是 加 深 了 对 裂 到 性 气 藏 的 认识 ， 
1965 年 叫 川 石 釉 会 成 领导 小 组 召开 的 技术 座谈 会 ， ВЕНН БАНАН ощ" 
ТЇ АК ЖЛ ШЕШН Е, Ал. 

7. 川中 石油 勘探 会 战 

1958 年 2 月 ,地质 部 第 四 普查 大 队 在 龙 女 寺 构 造 中 侏 罗 统 沙 溪 庙 组 浅 间 中 提 找 效 原 油 5 
是 。 随 后 四 川 石油 勘探 局 相继 于 3 月 10 日 在 龙 女 寺 和 构造 女 2 3k. 3 月 14 日 在 南充 构造 充 33] 
МЕН, 3 ШЇП БЫЛА 30 Ж, 1! 小 时 55 分 钟 内 喷 油 189 m, 3 月 16 ARREA N 并 
也 喷 了 油 。 女 2 井 . 充 3 井 . 造 1 井 等 3 遇 井 在 凉 高 山 、 大 安 寨 层 (下 侏 罗 统 ) 的 喷 油 ， 对 
改变 四 川 我 油 找 气 形势 产生 了 深远 的 影响 . 接着 4 А ЗВУ НАКИ. РЕ ЕК. 
іне. Шш. ЖИН. КШ, 、 广 安 面积 约 2 万 平方 公里 范围 内 普遍 见 油 。 川 中 油 区 发 现 的 喜讯 
я 8, 石油 十 人 欢欣 就 闫 。1958 年 5 月 石油 工业 部 召开 了 具有 历史 意义 的 南充 会 议 。 
为 了 加 强 工 作 ， 遂 应 发 展 的 形势 二 当年 5 月 底 成 立 了 四 州 石油 管理 局 及 其 下 属 的 川南 厂 务 
ћу. ЛІ р АСАД С. 区 女 寺 及 蓬莱 镇 3 个 构造 ， 部 署 了 20 ХИ. EEN 
新 疆 等 油田 的 大 力 支援 下 ， 于 1938 年 11 月 18 H 在 川中 开始 石油 勘探 会 成 ( 即 一 上 有 川中) 
经 过 1956 ШЖ. KETA ЁК s. ER АЛА ӨНЕ, ЕТЕ. R 9 
渡 溪 等 3 个 构 敬 的 深 高 山 层 产 油 。 由 于 当时 对 储 集 层 性 质 是 孔隙 还 是 裂 链 争议 较 大 ， 探 间 
又 过 于 集中 ， 致 债 探 井 成 功率 较 低 .另外 在 油井 开采 时 ， 没 有 有 按 客 观 规律 办 家 ， 开 采 方 式 不 
尽 合 理 ， 致 使 产量 一 时 上 去 了 ， 但 很 快 就 递减 下 来 ， 油 井 不 能 稳定 生产 。 

,19594:8 H, 40 井喷 油 ， 发 现 了 柱 花 油田 , 9 月 123ХШ%##Ю TY ЖЕТШ. 
LUWE. ЕЕ (9). ын СР), ЖЕЙЖЕНШЕ(Е), ERHI 
ЭАР ЕД 320, Bü) E (ЖЕТЕЙИН НІКІ 0 ЕЖ ЙЫЗ БЕЙІН рлі. 
1959 ERE 161 50. RAAE 55 口 ， 探 井 成 功率 提高 到 34,1%. 

1960 年 ， 根 据 有 油 工 业 部 对 四 川 提出 ”大 力 曲 探 ， 坚 决 迅速 拿 下 稳定 采 宙 面 积 , 千 方 
白 计 增产 原油 ， 实 行 勘探 与 生产 井 举 ” 的 方针 ， 四 川 石油 管理 局 于 当年 8 月 组 织 了 川中 隆盛 ， 
НЧЕ. ААЛИ Ва СВЕ ЕЛЕР). 同时， 还 加 强 了 对 莲 莱 一 南充 16000 F 
方 公 电 范围 内 地 质 ， 地 球 物理 等 资料 的 综合 研究 工作 。 桂 花 和 充 西 地 区 的 会 战 一 直 延 续 到 
1961 年 ， 明确 了 大 安 寨 油层 (Jt) 是 原生 的 受 区 域 岩 性 ， 岩 相 控 制 的 裂缝 性 油 藏 。 并 指 典 了 
人 澡 油 最 有 利 地 区 的 面积 达 表 千 半 方 公里 ， 特 别 值得 一 提 的 是 ,会战 时 学 习 大 庆 先 进 经 验 ， 对 
矿 场地 质 要 求 章 全 准确 地 收集 85 项 资料 数据 ,保证 了 资料 的 质量 ， - 
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Ж ЖТИ Е" КУКЕ СНА. ИЛЯ ЛЕ (Jt) 
С ЭЛЕ hak, MAZAR Н ЭВА, БО ЗЕК A £ ВИШ 
к. МНИ УТА А, ВЕ RUK НЫ. 但 只 有 当 较 厚 、 质 纯 的 介 
沈 灰 窑 十 分 发 育 ， 由 构造 又 处 十 长 期 频繁 振荡 的 地 带 才 最 利于 油气 聚集 。 另外， 通过 深入 人 研 
究 认 识 到 人 安 寨 油层 也 有 它 复杂 的 一 面 。 巾 十 裂缝 发 育 不 均一 导致 情 集 条 件 差异 变化 大 
将 油 咱 分 割 成 条 块 状 产 溃 带 ， 压 力 分 布 复 杂 ，、 产 量 相差 蝶 不 。 

1962 ~ 1964 ЖЛ НИ ЕШ - 度 下 降 。1965 年 , 石 负 工业 部 四 川 石油 会 战 领 
小 盘 为 进一步 得 清 川中 大 安 寨 油层 的 含油 情况 ,决定 冉 次 加 强 斯 探 (三 上 有 川中) ЖЕРЕ 
区 ,进行 了 销 井 工 熏 试验。 在 15 平方 公里 范围 内 , 销 了 第 -批注 水 开发 并 网 中 的 9 GOE, 
了 各 项 地 质 资 料 数据 , 共 取 岩 芒 长 667.896 米 , 并 进行 了 1/2000 地 面 裂 颖 调查 ,证 实地 面 .地 

2. .. 2. 3 SAME к 4%). 























2. е. RRIETA МЕТІН КӘРІ 
(Ж 3 ЖО, ЕТЕН 3FE81367.8 米 , 横 穿 油层 276.6 米 ,水 平 钙 伸 160 米 及 至 冲 法 准确 测 
定 井 斜 等 新 成 末 。 为 进一步 划分 出 大 安 寨 油层 色色 洞 润 层 段 ,还 采用 了 微 电 极 测 井 方法 . 设 
计 制 造 声 泊 测 井 仪 ,多 发 式 井 竖 打印 器 .革新 制 成 了 水 平 测 斜 仪 ,研究 出 一 套 放射 性 油井 标准 
化 等 方法 来 提高 测 并 资料 的 质量 。 所 有 这 些 ,都 为 石油 地 质 的 研究 提供 了 许多 新 资料 。 在 此 
期 间 还 获得 了 -立场 测 册 和 安 后 一 通 贤 ， 磨 溪 、 白 庙 二 个 售 油 地 区 ， 

经 过 三 次 川中 石油 勘探 会 战 共 部 署 探 井 470 [J， 完 销 井 472 口 ， 获 油气 井 198 п. ЖУР 
成 功率 41.9%, 昧 计 产 油 量 为 446216 吨 ， 累 计 产 气 5269 лу Ж. 证实 了 大 安 寨 油层 
(1°), ЖЕНЕ (J6) ， 物 性 差 .. 产 油井 分 布 不 均 ， 而 且 产 量 低 ， 但 它 分 布 范围 广 ， 面 各 
天 ， 只 上 览 方 法 得 当 、 勘 探 前 景 还 是 可 观 的 ， 

2. 川 东南 二 、 三 量 系 气 藏 的 勘探 . | 

1958 年 ， 川 南 采 用 ” 撒 大 网 ， 占 山头 ， 盾 红 弃 ”用 开 钻 探 ， 相 继 于 同年 了 月 在 阳 高 寺 
HEH 1 并 ， 纳 溪 构 造 纳 ] JE, 8 月 在 邓 井 关 构 造 邓 工 井 , 9 月 在 长 垣 坝 构 造 长 上 并 钻 获 
高 产 气流 (其 中 长 上 ЖИН 2530 ПН 600 万 立方 米 ， 绝 对 无 阻 流量 每 日 此 达 
1000 万 立方 米 ) ， 获 得 了 好 的 勘探 成 效 。 

1959 年 发 现 卧 龙 河 ， 龙 洞 坪 两 气田 ， 认 识 到 三 又 系 各 气 藏 具有 区 域 性 分 布 特点 ， 嘉 二 
RTRT ВОРА A AHA, жен E: (Тс, 在 卧龙 河 气田 发 现 ; Е-Е (Tc! ) £ 
集中 分 布 在 川 府中 间 隆 起 部 分 。 二 营 系 气 藏 比较 复杂 ， 由 对 一 用 系 地 下 构造 形态 不 赤 闻 
解 ， 勘 探 成 效 其 低 .在 石 龙 峡 、 环 出 等 构造 上 的 三 和 登 系 期 探 也 未 奏效 。 

1960 1, Ел ЩЙ B(T. Hi 11.13 井 初 产量 每 日 达 61 ор, ЖЕН 
褒 寺 、 纳 澳 构 造 亦 相继 获 油 ， 证 实 了 川南 阳 高 寺 、 纳 溪 一 带 为 找 油 最 有 利 邮 区 。 

出 于 在 花 果 山 、 兴 隆 场 ， 石油 沟 等 地 二 肥 系 构造 勘探 拓 利 ， 又 因为 在 同一 个 构造 的 不 同 
部 位 以 及 问 一 井中 的 不 同 间 筷 ( 直 眼 与 斜 眼 ) 勘探 成 果 差 异 很 大 ， 这 样 就 提出 了 构造 评价 
(构造 排队 ) 问题 。1962 年 开始 研究 局 部 构造 的 裙 皱 强度 和 形态 ， 局 部 构造 上 断层 性 质 ， 大 
小 ， 及 切割 形式 ,水文 地 质 条 梓 等 情况 ， 后 来 对 川 东南 局 部 构造 又 进行 综合 性 评价 ( 表 2 
一 3)。 上 明确 了 在 相同 的 水 文 地 质 条 件 下 ， 构 造 的 初 皱 强度 和 断层 切割 构造 的 部 位 是 评价 全 
油气 好 坏 的 关键 因素 。 

为 了 进 … 步 加 深 对 裂 狂 性 人 矶 酸 盐 洗 气 茂 的 认识 和 提高 勘探 成 效 ，1963 ~ 1964 年 对 圣 

{7 
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32-3 川 东南 含油 气 远景 预测 排队 评价 表 


Ша л 








灯 山 和气 盯 进行 大 型 实验 ， 包 括 了 地 面 细 测 ， 地 面 裂 颖 调查 、 各 种 井下 作业 【 降 8. 24 3Р0 6 
层 , 28 井 大 型 酸化 2 次 ， 隆 21 井 删 钻 2 个 眼 ) 、 嘉 二 (Tc 气功 的 井 间 十 抗 试 验 及 对 该 
气 寺内 年 来 的 销 ， 试 、 采 资料 进行 了 全 面 的 系统 整理 ， 并 在 此 基础 上 进行 综合 研究 。 通 过 
这 次 大 型 实验 ,认识 到 : 该 气 屿 地 面 侏 罗 系 和 地 下 _ 稚 系 构造 形态 基本 吻合 ， 地 下 断层 对 气 
车 的 大 小 起 控制 作用 ; 但 地 面 配 地 下 裂 多 发 育 区 则 差异 显著 ， 地 面 调查 了 204 4-4%. 
ЖАТ 3325 条 裂缝 ， 最 发 育 区 在 构造 顶部， 长 轴 与 陵 带 ， 控 制 面 各 为 7.71 平方 公里 ， 经 对 
28 |] 间 研究， 发 现 地 下 二 对 系 裂缝 内 发 言 在 构造 顶部 及 长 轴 方 向 ,控制 面积 仅 4.0 平方 公 
R. 弄 链 发 育 与 否 由 岩石 性 质 利 地 计 曲 率 而 定 ， 经 对 高 二 (Te) 气 藏 27 ri J 79 4919828138 
г 115 ЕН ЈЕНЕ, МАК. паж Чан АТ 10%. ЧАШ 
20% 时 ， 就 不 易 产生 裂 妖 ; 同 - - 裂 锋 系 统 分 布 面积 广 ， 气 藏 连通 性 很 好 ; ОШ Г. 
(теу ЕН ТА Ж. АНЕ ИНЕК; ТЕЗЕ А Ы. 

ШТА КАЯ ЗЕ See. ЫН СА: ЕТНА 5. БЛ 
ЖҚА; Ж ИШ ЯТ; 掌握 储 集 层 内 石 性 质 及 其 变化 规律 、 
搞 清 气 藏 压力 系统 上 连通 情况 ; 掌握 气 疙 的 驱动 类 型 ， 分 析 边 底 水 活动 情况 ; 人 研究 气 并 生产 
特性 ; 算 准 气 四 储 基 。 | 

3. BARE 系 气 藏 的 发 现 

威 近 梅 造 位 于 四 川西 南部 ，1940 年 曾 钻 探 威 一 并 ， 日 的 层 为 二 要 系 ，1941 ER Ж 
获 油 气 。1936 年 5 月 22 НАК, [ИНДЕ ЛИНН. 于 1958 F 5 H 3 H TE 
2438.65 ЖАПА F E Kai A. 196445 НИЖ. MAER HEIKH Др F 
深 2858.11 米 } 发 生 井 漏 ， 立 即 停 钻 进行 中 途 测 试 。 当 降低 井 内 访 柱 同 讨 时 ， 发 生 并 哮 ， 在 
EJE 233.21 EF. Ну 132,180 立方 米 。 用 8 毫米 孔 板 测试 (JEE: 2438 一 2859.39 Ж) 
日 产 气 7.8 方 立方 米 ， 日 产 水 21.2 立方 米 。 该 气 总 的 发 现 不 仅 是 我 国 首 次 在 最 地 寿 的 地 层 中 
找到 工业 气流 ， 也 是 铅 采 工艺 革新 MMEA HANAR НШІ АЕ ГЕР. ЛЕ 
了 下 古 生 界 万 至 上 元 古 界 油气 勘探 的 新 领域 。 

4.1965 年 石油 工业 部 决定 对 四 川 进行 ” 开 气 找 油 ” 会 战 

1965 年 6 月 四 川 石 浊 会 战 领 导 小 组 成 立 ， 为 趴 彻 ” 开 气 找 油 ”方针 ， 决 定 集中 力 莽 在 
威 近 构造 和 川南 泸州 地 区 进行 勘探 和 气 用 开发 ， 力 争 尽 早 实 现 天 然 气 年 生产 能 力 达 70 427 
ЖЖ. ХЭН Т АЙН. ЖӘКЕН ЕНІ НЕН ЕЕ КИ. Аны. Б 
山 煤 润 1755 84538. ЛЕЈН 1056 米 隧 道 、 小 南海 各 米 采 石 场 等 进行 了 观察 ， 描 述 
和 1 :1~ ] :10 的 素描 或 起 相 。 

ЖУ КАТЫНА, сей. ЖЖ. ЕНЕВЕИИИЯЕТІН НЫН. 3 
Hu: ХОН». MENIS, На. д, па. ЮЕ НК, ТЛ. Ны 
最 低 ; ЯНАЛАР. ERR ИА ЖАИЗ ЕН. ОЕ ЖЕНУ ИН» 不仅 为 编制 
Mi ЖЕНЕ ЛЕ 2 [а] ЕК ЛИН ШТИП SR t Т Ж. EEE e 
RITAREITA BRRR S ААА ДЕГЕ ЕЗЕННІҢ. 
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1965 年 1] 月 召开 了 大 型 技术 座谈 会 ， 除 总 结对 付 裂 多 性 油气 井 、 防 下 旧 喷 的 ”上 忆 ” 
Жи». ЖА ТЕСЕ КИЛЕН" 十 细 ” 要 求 (0) 预告 地 层 及 油气 水 层 细 :; 2 
HR. KAIER AE, G ЖШ ЕНЕН; D 观察 泥 桨 向 口 及 池内 滚 面 变化 细 ; 
乱 监 别 侯 样 、 岩 芯 及 识别 其 中 充填 矿物 的 含量 、 晶 形 、 透 明度 纲 ， 6 ЖЕЗ ЖЕТУ 
化 细 ; ЕРІН. 5. ЖҰНЯ; 8 记录 测试 资料 组 ; (9) 收集 增产 措施 资料 出; 44 тр 
分 析 研 究 细 ) 。 特 别 是 总 缚 了 型 锋 分 布 规律 : 狭长 的 石油 淘 类 型 一 一 措 纤 主要 沿 长 轴 分 布 : 
较 短 的 邓 间 关 类 型 一 一 有 裂 硒 发育 带 沿 高 点 、 轴 线 及 偏 缓 桂 发 育 ; 圆 形 的 长 十 坝 类 型 “一 到 
川中 一 带 很 平缓 的 构造 型 颖 沿 断 裂 ， 陡 带 ， 鼻 袜 比 较 发 育 ， 进 而 提 

“ЗТЯ ЯЕЦ, ЙН. ҚЫН. ИШИ. . 打 断 属 ” 的 布 并 原则 ， ЛУ 
коа, 而 且 为 今后 的 勘探 郎 署 奠定 了 重要 的 基础 . 

HERRE (Тс!) 主要 渗透 层 分 布 在 距 顶 40 米 范围 内 ， 产 层 其 有 Et tE 
与 泸州 古 隆 起 的 分 布 范围 大 致 唤 合 ， 对 盆地 内 57 个 构造 线 气 层 的 研究 表明 ， 自 重 、 泸 州 区 
是 侏 罗 系 自流 六 群 东 岳庙 组 JE) ， 珍 珠 冲 组 (JU) A EZAR (TH) 浅 气 层 最 有 利 地 区 。 
找 油 工作 也 有 了 新 的 起 色 , 证 实 下 寒 武 统 消 凋 分 布 在 城 口 地 区 东西 长 75 公里 ， 南 北 长 20 
公里 的 范围 内 , 产生 节理 及 裂 反 中; 芒 州 占 隆 起 风化 壳 销 达 Te Те! BJ 57 пр 46 [1 
有 不 同 程度 的 显示 ， 其 中 9 个 构造 18 口 井 累计 产 油 456 立方 米 。 

ЛЕР АЯШКА. осоЕ л 
Б. АЗАН НИЕ ЕЙ НЕЕ АА Р“ ЕН” ЖЫНЫ ДАА. ОЕА ЕЕ 
储 集 认识 上 的 一 个 飞 获 ， 并 对 以 后 的 油 侍 勘探 工作 其 有 重要 的 战略 意义 ， 

1958 — 1965 ҢІ, ЕЕЕ (包括 云贵 ， 广西) 地 区 ， 完 成 地 质 调查 117 431 
平 万 公里 ; 地 形 测量 50 055 FAE, PERM 21790,8 公里， 重力 勘探 244 469 平方 公 
里 ; 磁力 勘探 7889 平方 公里 。 发 现 地 面 构造 43 个 。 探 井 进 尺 1106250 米 ， 完 钻井 86 П. 
取 芯 进 尺 162 773 Ж. ЖК 125 545 米 ， 收 苞 率 提高 到 77.1%。 天 然 气 产 量 770 668 57 
Ж. Бшш 449635 1. ERKE 18 个 ， 含 气 构造 1 个 ， 济 田 9 个， 含油 地 区 3 个 . 
铺设 输 气 管道 201 公里 。 

四 、 建 成 天 然 气 生产 基地 阶段 (1966 ~ 1975 +) 

由 于 1965 E° 开 气 找 油 ”勘探 会 战 后 相继 结 出 硕果 ,四川 盆地 的 油气 勤 探 成 效 显著 ， 
川 东南 _、 三 释 系 项 探 进 -- 步 取得 成 梨 ， 威 远 气 由 投入 开发 和 川中 油 朋 不 断 发 展 。1971 年 
地 质 部 又 在 川西 北 发 现 中 吉 气 田 ， 使 该 区 须 家 河 组 (Tix ) 为 目的 层 的 勘探 得 以 在 面 上 铺 
开 。1975 年 开始 的 天 然 气 300 亿 规 划 部 署 和 13 个 重点 气田 的 勘探 ,更 进一步 把 蔓 柠 工作 推 
问 了 一 个 新 的 高 潮 。 油 气 产量 稳步 增长 ， 天 然 气 年 产量 由 1965 年 的 9.45 亿 立 方 米 增 军 1975 
年 的 39.31 亿 立 方 米 ; 原油 产量 由 1965 年 的 年 产 油 量 3.4 万 吨 增 至 1975 年 7.678 H i, 
通 和 个 重庆、 成 都 等 地 的 输 气 干线 提高 了 供 气 能 力 ， 使 中 川 贫 地 初步 建成 为 一 个 天 然 气 生 产 
ЖН. 

1 扩大 川 东 南 .二 、 三 登 系 勘 探 成 果 

二 此 阶段 ， 相 继 在 付 家 庙 、 塘 河 、 五 通 场 等 17 个 气田 获 嘉 能 江 组 气 闫 ; ЧОХ. ӘЖ 
河 等 4 ТУПК Е КИН А; ЖЖ. Наз. НЭ. RRITAR ОЖ 
统 阳 -: 气 藏 . 特别 值得 APERAMA EER Th) RBT), W’ 
Е(1с5). ЖЕ (Те?) ЕУ (РРА, 

在 川 东南 先后 发 现 『 10 个 工业 气 层 , 证 实 了 川 东 南 一、 三 世系 具有 产 层 多 的 特点 。 -个 
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BEHA I 一 2 个 主 产 层 ,个 别 有 4 一 3 个 产 导 -。 在 - Ток REER, ËJ 
шыл. KALEA EBE: ЖЫ BD 4871973 EBESE09256 ПӘН. ра 10 
4... 4444 
多 发 育 的 部 位 才能 获得 高 产 天 然 气 。 

HHAH. КЕТЕ ЕНЕ А REE ы ЖАЗЫНА. 1963 年 在 阳 高 
МКІНЕНЖ 86 (Те, Те) Гад. ЖЗ ЕТИКА Ы. ЛІ ЕН 
构 在 一些 层 段 集中 出 现 ， 有 的 还 具有 较 好 的 孔隙 性 外 。1966 FX S BIP puls p C |. 

ЖЕЛШ ЕИ. HARADIR. REEE ДИЕ Н И ТЕУ (ТСХ Те“. V ВИЛ 
wh, fai 4445 0.25 一 0.4 ЖЖЖ. БІН 20%, ILR 7.5%. ЖАНН ИЕ 
КЕЛЕР. KE JEE Ф H-A. 

为 了 配合 川 东 南 地 区 的 天 然 气 勘探 ,加 强 了 地 圳 工作 ， 其 工作 范围 也 从 初期 只 在 一 个 局 
шоо a í a 5 
州 地 区 8500 平方 公里 范 轩 内， 进行 地 震 连 片 详 青 于 作 以 来 ， 查 明了 地 下 高 点 及 轴线 问 缓 枝 
偏 稳 ， 地 下 断层 多 为 道 断 层 ， 常 与 局 部 构造 伴生 。 棋 据 地 涯 资料 对 15 个 局 部 构造 进行 销 拧 
表明 ， 在 构造 顶部 、 轴 线 上 扭 昌 部 位 的 成 功率 为 100%, 轴线 部 位 的 成 功率 为 75%, ЖЖ 
井 成 功率 仪 为 38,3% 。1971 ~ 197246, 完成 了 涉 州 古 隆起 项 部 附近 3000 多 平方 公里 的 























一 .二 营 系 地 震 构 造 图 的 编制 。 探 间 的 部 署 诛 贴 也 从 ”一 占 三 襟 ”发 展 成 ”二 占 二 浴 ” 
Ша. ERAB HATH. Mr. ПІН (ОТ). Ей». ЭШ CEDEC f УЙ 
ТЕУ. 





2. 川 中 油 区 勘探 新 进展 

为 扩大 用 中 油 区 勘探 成 束 ，1966 ~ 1967 年 曾 在 华 НШІ. ЛАА ТЕ НІ ТЕ 
侧 永 胜 一 新 桥 地 区 进行 铺 众 ， 仁 结果 并 不 理 查 。 华 旨 西 地 区 主要 是 对 凉 商 山 油层 大安 兹 油 
层 已 经 裸露 地 表 的 华 整 西 陡 带 销 探 ， 共 钻井 19 п. 4и 2 ПАЎ. 2 8 K aB pek; Г 
构造 共 销 并 35 口 ， 其 中 天 安 寨 视 层 完 钙 井 25 II, 通过 对 16 ИЛАШ" ЖШТ? И. 
ШШ ЈЕ 38 口 ， 对 20 UIR kE JE GH; 水 驻 一 新 宝地 区 完 销 井 26 ПІ. 
试 油井 18 口 ， 获 生产 油井 7 口 。 通过 上 述 地 区 的 钻探 情况 说 明 ， 当 对 -- 个 地 区 的 滑 层 条 性 或 
RER EREET ITE AREATA. 80 5. Ae E 
使 钻探 成 功率 降低 . 

在 集中 锋 探 的 同时 ， 曾 对 : 些 也 区 甩 开 钻探 ，1966 年 发 现 了 税 家 槽 油田 ， 产 油层 为 深 
БІН; 1971 年 发 现 了 八角 场 气田 ， 主 要 产 层 为 天 安 寨 组 ;1974 FHE mH ІНДЕ Ж. tE 
油田 范围 扩大 到 柳树 一 明月 -- 带 ， 加 上 对 老 井 挖潜 ， 使 川中 油 出 的 原油 生产 逐步 回升 、 年 
生产 水 平稳 定 在 7 一 8 万 吨 。 

1965 牛 曾 在 南充 油田 充 5 ДЕТЕ ШЕ 50 БЖЖ. Е 50 ЕК МЕК 
而 您 注 ， 充 5 此 经 386 天 试 注 ， 累 计 注 水 量 2.2 ДЖ, АЙН ТЕ. 1974 年 在 
ЖЕН 40 片区 和 河 淮 地 区 重新 进行 注水 试 蛤 .利用 旧 井 ， 采 用 不 规则 点 状 面积 注 采 并 
Rj. 1976 Е 40 并 区 有 注水 并 4 口 ,观察 并 25 ц. ЕК 64 522 立方 米 ; 河 小 地 区 
HEKI. WEI 22 口 ， 累 计 注 水 量 21 824 立方 米 ， 通 过 注水 试验 可 岂 帮 出， 大安 寄 
MER EMER. FHRA RANDE KAKER, BrT e 
HRP. 
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3. 发 现 中 规 气 一 ， 川 西北 地 区 取得 突破 

BU НЕНИИ .普查 大 队 发 现 的 ， 在 经 过 了 对 该 爸 造 地 震 细 测 以 后 ，19371 4612 
月 13 中 川 19 上 十 在 宕 一 段 首 先 效 工业 气流 .每 日 产 气 2.45 万 立方 米 。1972 1610 A Fiti 
三 段 ， 蓝 得 天 然 气 25.8 力 立 方 米 。1973 年 1 月 14 日， 四川 石油 管 应 局 又 在 所 钻 的 中 4 JF| 
二 二 统 须 家 河 组 效 油 气流 (日 产 气 69.8 万 立方 米 ， 日 产 油 19.58 吨 )， 中 吉 气 田 的 发 现 使 川西 
区 油气 勘 控 天 出 了 重要 的 一 步 ， 以 须 家 河 组 为 月 的 层 的 区 三 轴 探 得 以 展开 ， 同 年 叉 发 现 了 
河 湾 场 气 出 … 委 系 气 藏 ， 初 步 证 实 子 川西 北 区 具 右 须 二 段 (Tx) 、 害 二 段 (TP) ER 
(ТР). KAH (PD. Ж (Р) ала. MEDR TARD ЛЧ ЧИ 
ETRA ERER - UR R ОНИН. MiA FASA ЕЕ fi A ЗЕ Ж. 1975 年 
ЖОПЕ ОРА E TEO KAEKA LR (Th JkT ОЙ. 

4. PN ERRAR, 

АЗС АДА НУТ Н BE ЕЕ AEREE, METE АА РНР. ЁЛ 
过 程 中 已 经 发 现 ,但 直至 1960 НАЙ. ЛС ССН СЕВАН 2 ON. 
下 一 三 统 阳 气 藏 外 ， 于 各 陵 江 组 质 部 侵蚀 而 峙 近 也 有 汕 气 显示 。 为 了 扩大 找 油 领 域 ，1966 
年 四 川 石油 会 战 领导 小 组 央 定 大 上 泸州 二 隆起 ， 川 西 麻吉 地 区 和 华 压 西 地 区 。 Жерін 
降 起 以 印 支 期 风化 壳 找 油 为 重点 ,综合 勘 探 嘉 陵 江 组 三 套 目 的 层 ОШАК. ЖОМ. Ж 
Ë) 的 工作 从 1966 年 3 月 开始 。 

在 此 以 前 ， 西 起 梯子 岩 、 东 至 坛子 坝 , 北 起 黄瓜 fi， 南 至 纳 溪 约 3000 余 平方 公里 的 市 
隆起 项 部 已 钻探 构造 $ 个 ,钻井 59 (包括 二 县 系 探 井 o) Ий R Uet 
(ЛИЦ. HAF WR WME Aæ TAF). JIT 口 ; 嘉 三 段 风 化 高 有 15 
并 网 含油 显示 。1966 ~ 1967 年 大 上 古 隆起 期 间 ， 除 在 上 上述 构造 继续 钻探 外 ， 勾 开始 在 本 
TH. ЖТ}, ЙБ. ЖБИ. ЖӨНІН 5 个 构造 和 和 得胜， 福 集 2 ТАНАТ НЕ, ЛЕЛЕ 34 
H (包括 二 县 系 探 术 3 口 )。 丰 嘉 一 段 新 获 气田 3 个 (坛子 坝 、 荔 枝 滩 、 桐 梓 园 )， 气 片 17 
口 {材积 著 气 井 34 1). РАЕН ЕЛАН. TRACER ОТАНЫ 
示 也 较 广 泛 ， 但 措 获 的 原油 量 其 微 。 

通过 这 次 集中 钻探 ， 扩 人 了 这 一段 的 含 气 范围 ， 新 获 一 批 工业 气井 ,在 得 胜 向 斜 还 锋 得 
Wi ЗЫЯТ. ТЕЛЕ ЇЧ НЧЕ ЛТ НАН Ж. S B Ute las. E: 
Ж ШШ НАЛ. HREM, АЛСА ТАРИЗ ЕМЕ, JS ЛИИ ТҮН EE Ж па. 
ЇН HT Ж ЕЖЕ. HUMERI, MERA ME | 

1971 4.3 R. h£ TRATSAERT 9 Ж (1960 з He iah. ТЕ. 
КТЕ. 39 HAF ӘӨИ ӨНЕ — 2310.5 Ж. ШНЕК ЫН Т НГ: 
海拔 — 1587 米 低 723.5 Ж. ШАВ ЕЛИНИН 8 JF ls] Е — 1638 米 低 672.5 米 ， 产 
AER ЖШ АДЕЕТ”. ЗЧ ГАНА {УЛУ А НЕВЕ e EKAS. 为 了 加 强 对 泸州 在 
МЕ £ PJ, 在 古 降 起 核 部 3000 余 平方 公里 范围 内 部 署 5 条 钻井 剖面 20 1388. 
预期 经 过 销 井 、 地 震 勤 探 、 地 质 研究 等 于 作 达 到 以 下 目的 : Т 但 明 击 降 起 由 心 都 分 3000 
平方 公里 面积 内 下 一 过 统 (阳新 统 ) 的 油气 分 布 状况 ; ® АНТ ЗБЕН ЖЕР Ы o 
HHP Мина ЕТЕ АНЕ АНЫ И; b 但 明 下 ARTENE 
部 位 及 其 变化 规律 。 

1971 年 8 ARNT НЕН КЕС ЖИҒАН. WET 20 URH 
ESRA Hp 13 ПЭН ІЗ ЫН, 7 ПМ. MARELA E E 
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ҮШ ӘЖ. Cu. НЫМ БИМЕН r ЈЕ, ЖЕЗ 1973 年 底 这 些 井 已 基本 完成 . 

WLR G a SEAR ТАТА. LH eo ЕГ E 
2. х ATAMI EA qu ih, 4. 
Ше”, КІ ЖЫРА РЕЛШ p F. КВЕСТ ЕПЯ (IH 2 АЖ). E 
ж йай. PAREA ICU АЕ. ПИН. ЖЕНШ ДД Tol CHL 2. 
с Нн BEER НА ОН ЫЛА ИЩ. “¿K 3 Н 

ЖИЕ ЫЕ Ае ЖК. MIER ІН ТН, Alel- 所 用 上 没有 统 MARA 
СЫ ЕН ЕНДІКТЕН СЕН ЕЗІ GAREA Т a 
Лл... 选择 有 利 的 构造 痢 闭 和 构造 部 位 
ERITA fe etid r ЕВУ EHE- 

5, 老 气田 再 现 青春 

и е KAURA. u 1958 ~ 1959 ЖЕ | ЖИН 
їй 5 114. (h TARI ЕИ АЖЕК. АРЫП CS КЛ F 30 X. АПА ЖАСТАР CHL 
而 告终 。1966 118] 8 ГИ. тр ERATE 6 11, Ж СИА ЈЕ 5 11. ЖӘРЕИІ А 
15 83.39%, ЖИ. 01 — EN ж. — E — 3 3 ХАЙ. 

19714. H ARERR ЕЛЕНА. ЖАНЫ 
1955 ~ 1965 第 问 打 和 天 有 口 ， 虽 获 气 井口 ， 但 存在 普 产 层 不 清 ， 气 水 英 系 不 清 ， 间 问 和 这 
ШАМ. Ша Т; ЗЕ ІҢ ЖЕ. АКАК, ЕНА В NR a 
碳 痉 及 复 精 伍 资 料 ， 大 搞 方 法 改进 和 综合 和 用 ，1965 一 1971 EHH LD, ЖАНЫН, 
в. ЖИЗ ТАЖ, В. ж ВМ Та Я, ВІ я 
100 叹 ,气田 日 牛 产 能 力 为 77 万 立方 米 ， 共 发 现 5 个 产 层 、9 МЕКИ. ДӘ ОНУКУ: 
ӘСЕ, ЖЫН КА НУ WREE ЖЕ ЭНМТ ИЯ, A ERAR ШІЛ. 
AHR 22 ЈЕ ЖЕТЕРЧА IPA ЯҒ. НРО 15.75 ДУЛ Ж. jJ í AQ Ji 20 
ЖТ Ж АЕ ЖАҚАН. ЖЕҢ ГА ЖЕ ИЕА 1А. 

6. 13 个 重点 气田 勘探 

以 13 个 气田 为 各 点 进行 贰 探 开发 ， 是 根据 ”开发 四 川 天 然 气 二 委 亿 和 立方 米 配套 工程 总 
ЖЖ ЮНИ” ПУ ЖИЕН 30. 3] 1974 年 底 ， 盆 地 内 已 形成 了 泸州 ， 至 庆 ， 自 点 ， 川 西 
北 等 4 个 气 区 ， 获 得 气 即 4] 个 , 气井 288 [1， 建 成 输 气 管线 1334 公里 ， 了 配套 生产 能 访 己 达 
40 亿 字 方 米 。 为 确保 川内 ”四 三 二 市 一 地 区 ”用 气 和 为 实现 三 百 亿 立 方 米 了 配套 工程 竟 定 基 
础 ，1975 ЕА. ..... ope 

Basil. AA. ВК Г (包括 新 市 、 双 龙 ) 、 Ф, АЯЗ 个 重点 气 出 全 面 
勘探 开发 ， 存 确保 重点 的 向 时 ， 安 排 一 定 的 力 其 ， о e Е 

截止 1976 8/95. 在 13 个 重点 气田 完 钻井 9111. ЖАЈЕ 61 H. АЖАР НЕАП 
1025 r], h papanta BES H 1405 万 立方 米 的 ?3%, НИШ Т НДЕН Ж. НОП Ж 
家 场 、 卧龙 河 ПШ, ЛЯН НА АНЫН. НСІ 扩大 或 探 明 了 气 蕊 的 含 气 面 
MEn ЈА. Я 3 НТ" С. ЩА НЯ 50. ЕН СИЧ 
АЕ. сы ЗАВЕРА Тре. МЛ СНЛ Е. ШЕК ИА НЕ 20 36 
МИКА. AAD UA 13 间 在 须 家 河 组 中 获得 工业 气流 ， 册 高 寺 人 气田 寺 31 J 
KAR R TAk лс. S RAE ГОТА Н. АВР АСЕЛЕ T e 
ЖЗ Ц МОНА AABAA ТЖ СС, ARTA ЖЛ” 
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水 分 布 和 念 气 范围 ， 另 外 在 卧龙 河 以 南 发 现 了 双龙 气 山 。 工 ІНІН. ЕЕЕ 
质 的 研究 ， 通 过 对 录 间 、 取 蔚 、 测 井 和 地 震 等 项 资料 的 研究 ， 核 实 和 计算 了 容积 法 储量 总 
之 ， 通 过 年 点 气田 助 探 此 发 让 实 ， 旧 研究 四 川 а 孔 阶 性 的 气 藏 ， 不 仅 要 有 气井 和 弄 
颖 系统 的 概念 ， 而 理 还 此 有 气田 的 概念 ， 即 在 一 个 气田 上 存在 有 - SEA Cm OK OR 
气 油 》 分 布 关系 。 人 人 HI 概念 的 确立 为 以 后 正规 地 勘探 开发 思 川 油气 田 取得 了 好 的 经 验 , 

在 13 .个 重点 气田 的 勘探 上 作 中 也 存在 -… 些 不 足 。 如 纳 溪 、 付 家 唐 气 田 较 原 设计 要 求 效 
Жел, а ЕНЕ ЕН. WH ЖАША УТЕ Р ЖМ 
并， 没 能 得 到 明确 的 结果 : 

1966 ~ 1975 年 间 , Жам Н (包括 云 赏 ) 地 区 ， 完 成 地 质 调查 3301 平方 公 时 ， 
BRAÑA 1274 公里 ,导线 测量 3839 点 ， 地 震 剖 和 25350.3 公里 ， 重 力 43685 平方 公里 ， 
HIEMER 1703 半 方 公里 ， 地 震 发 现 潜伏 构造 18 个 ， 探 井 进 尺 1503519 Ж, ЗЕТЕ 684 
Oe МК 58617 Ж. aras К: 46164 Ж. Цу: 78.8%, 无 然 气 产量 2330925 ноу Ж. 
БЙР" ЫШ 513375 吨 。 共 获 气 田 20 个 、 油 田 1 个 (参见 图 2 一 6)。 铺 设 输 气 管道 1440 公 
ш, | 





























五 ， 持 续 发 展 阶段 (1976 年 ~ 现在 ) 
随 间 先进 科学 技术 的 引进 ， 汕 气 勘探 开发 工作 更 科学 地 向 及 发 展 ， 大 然 气 嘉 控 更 加 蓬勃 展 
Ж(82-3). 关系 气 成 的 发 现 与 勘探 ,扭转 了 川 东 供 气 的 被 动 局 面 。 继 而 一 杖 系 上 统 和 后 
HETA RRA ТЕНЕ, fE 
JI ç Rab % Т Е К. ЖЛЕ ИЙ] 
И В) аро. WRIA F 














强 ， 估 大 提高 了 勘探 成 效 。 老 气田 二 | 
ЖӘНЕ. ШГЕК ИТҮ ЕИ] м. | 
以 外 寻找 新 裂 颖 系统 等 方面 都 取得 了 | 
定 突破 。 天 然 气 年 产量 保持 在 30 亿 Б АЙ 
立方 米 以 上 的 水 平 ， 最 高 时 (11979 年 ) 7 | 
为 68. 37 亿 立 方 米 ， 铺 设 输 气管 道 ^ | 
2731.45 公里。 原油 年 产量 也 上 了 10 22 
Жасы. ТЕЗЕ ЛШ, 38 1076 Æ 了 жа» зыш 
打 成 我 国 第 一 H 6011 KERHA м шақ Ф 








JF) i, 1978 年 闵 完成 井深 7175 Ж 
关 基 开 ， 并 在 7053.57 ~ 7175 米 的 下 
сана тарақ. 2-3 НН ЖЗ ЕРЕ (1976 -1984 56) 

ЛАРЖАЗ 3k 05 2 38, HE 

1977 E, ҖИ ЗР” ОНЫМЕН 18 JE P FH 13 米 白云 岩 ， 接 着 又 出 现 紫 红 . 
KREE ЖИЕ. АХЛ Ж 2305 ~ 2318 Ж, ЖЕЖ. WEE 1.34, 完 钻 
厂 并 队 、 妇 区 各 包 艾 总 地 质 师 提出 对 白云 岩井 段 进行 测试 ， 射 开 2306 ~ 2315 Ж, ВК 
商户 气流 。 酸 化 前 日 产 气 59.9 万 立方 米 ， 酸 化 后 日 产 气 76.4 万 立方 米 ， 产 气 层 段 为 中 石膏 
ЖЕЖ (С). 这 是 在 四 上 用 给 地 首次 发 现 的 有 膏 系 气 藏 。 该 气 藏 的 发 现 开 藻 了 川 东 天 然 气 
БИЛ НЫ. РЕШКА НЕТКЕ, ШКЕ 
CHR. ШЕ) АҚАН, АЯН ЛАЛЕ АЛЛЕ. KR. БУР. ДЕВ. АНА. 
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ЕНШІ. ОГ. Яр. АҒЫ DREF Фа ЕКЕНИН ЕЛІН. T 
1986 Жк, 在 川 东 共 销 探 了 30 “йл. 03161 п. dak GE 11 个 , 构造 钻探 成 功率 36.6% - 
销 井 成 功率 50.3%, ИЯНЫҢ НИЛ ЖЕНІП 54.39%. 

ВОЖА АА. 1978 个 首 先 对 相同 才气 田 进行 详 探 ， 收 获 颇 证 。 接 着 于 1979 年 
发 现 张 家 场 气田 石炭 系 气 藏 ，1981 年 福成 寨 气 用 效 右 幅 系 气 藏 ， 从 而 认识 到 低 背 余 和 潜伏 
构 生 应 是 项 探 中 值得 重视 的 领域 。 随 着 若 拧 程度 的 提高 含 气 面积 不 断 扩大 ， 探 明 地 质 储 电 
大 幅度 增加 。 ; 

1982 年 对 卧龙 河 气 田 石炭 系 “ЖИТ. НІП ООН. БӘНИ ЕЗ 
жана нн ИТ R ЖОЛДА phani iB. {ШШК АЛЕН}. 1985 РЕ НШ 
气 茂 也 获 探 明 地 质 储 其 ， 

通过 下 述 气田 的 重点 勘探 ， 不 仅 摘 清 了 一 个 个 气田 ， 也 带动 了 面 上 的 其 你 。 现 已 可 明 ， 
石炭 系 分 布 在 水 口 场 一 广安 以 东 、 重 庆 一 武 隆 以 北 、 石 柱 一 云 阳 以 西 、 通 江 一 开 惧 以 南 的 
范围 内 ,面积 约 2 万 余 半 方 公里 ， 其 中 和 销 厚 大 于 30 米 的 区 域 约 JAFTHA, bt 
下 一 热 洒 一带。 五 慌 系 以 深 灰 色 角 砾 状 白云 岩 、 白 云 贿 赤 石 灰 岩 的 潮 间 带 沉积 为 证， 好 前 
储 集 层 均 与 攻 白 云 着 有 关 ， 储 集 条 件 好 ， 平 均 孔 承 度 达 3.26 ~ 9.04%. 存在 问题 是 ， 在 高 
ВЕРА L.H ВГ ЭО НС К ЗЕҢ. 

2. 生 物 确 和 气 藏 、 师 梁 和 气 藏 的 发 现 

TÈR ЕКИ (P РЕ А (Ек 1970 年 十 湖北 建 南 构 造 钻探 中 发 现 ， 川 东 地 
区 是 1983 ФЕ ЕДЕ 1 井 首次 钻 获 工 业 气 流 ， 中 途 测 试 晶 产 气 8.7 方 立方 米 ， 完 
间 后 测试 日 产 气 37.2 万 立方 米 ， 日产 油 30 升 。 生 物 礁 型 气 藏 的 发 现 是 四 川 碳酸 盐 岩 宰 气 
层 地 质 勘探 上 的 大 可 件 ， 为 川 东欧 探 措 出 了 新 的 方向 ，1985 年 又 在 板 东 4 Ы 15 
ERTE ОЖ, ЖА 井 平均 孔 院 度 8% ,中产 气 37.05 万 立方 米 ; 双 15 井 孔隙 度 可 高 达 22.56% 、 
日 产 气 102.77 万 立方 米 。 目 前 在 川 东 及 邻 区 已 明确 地 面 从 点 13 处 ， 井 下 8 处 ， 共 21 Е 
点 ， 刁 据 地 震 资 料 发 现 异 常 点 80 个 ( 待 证 实 )， 分 布 范围 东 自 利川 见 天 坝 , 西 至 华 整 山 ， 北 
至 开 江 红 花 ， 南 至 长 寿 改 龙 ， 击 正 加 强 对 成 礁 的 环境 及 含油 气 远景 的 综合 研究 ， 项 期 首 获 种 
大 的 勘探 成 效 。 

TEAS KIEA (Т) 饭 滩 气 藏 在 川南 地 区 早已 发 现 ，1984 年 相继 在 川 东 铜 锣 峡 构造 
东 恤 断层 下 盘 明月 断 高 和 儿 峰 寺 构 造 断层 下 盘 板 东 断 高 ， 儿 获 高 产 气 流 。 如 明月 上 并 对 
TP — Р: ЈЕВ, Н 69.8 луж. МЕ, Др ЕВ 
іі, RR KRA ж. К. БЕИТ. РА, S HE 90 米 左右 ， 单 层 厚度 小 十 1 
Ж. 般 为 1 米 左 右 。 储 集 空间 为 低 孔 际 度 ( 明 月 ] 井 滩 体 岩石 基质 孔隙 度 为 1 ~ 2%), 
ERER. ОШ (ТГ) SENAP IRDA EHARA, GAFR. 

З.З Бар 

ӘЛЕН GEIRE RIAA FERRER) 在 川 东区 轿 闭 总 面积 为 2681.5 平方 公 
E, 占 局 部 构造 总 园 闭 而 积 58.1%. 已 钻探 11 个 高 陡 构 造 ， 一般 在 主 构 造 1: 打 间 1~ 211 
见 水 的 开 多， 地 下 情况 复杂 。 近 年 来 经 地 震 解 体 人 研究 ， 勘 探 上 有 了 突破 .。 除 前 述 的 板 桥 ， 九 
峰 寺 爸 造 东 愤 ， 断 层 下 盘 获 气 外 ，1979 年 在 大 池 干 井 构 造 南 端 麦 了 山高 点 二 下 二 又 统 获 L 
业 气 流 ，1983 年 又 在 北端 万 硕 场 高 点 钻 获 石 炭 系 气 状 .至 1986 年 该 构造 已 完 销 17 [1 J, 
万 硕 场 总 点 就 探 明 石 恢 系 地 质 钳 量 数 十 亿 立 方 米 川南 临 峰 场 临 南 潜 高 上 钻 了 3 te 9 
在 下 一 准 统 获 工业 气流 。 其 中 临 23 井 甩 产 气量 高 达 425.0 Лу Ж. ЖОН, ЖШ F 
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南 高 点 东 4 半 获 气 , .中 产 2 .9 万 立方 米 ， 

遍 陡 构造 上 痢 伴 有 和 赚 皱 长 度 大 致 相当 规模 的 断层 。 经 研究 其 借 式 为 : 对 诬 地 表 构 造 的 证 
六 点 成 轴 部 ， 地 下 多 为 由 两 出 怖 轴 逆 断层 抬升 撒 成 的 亿 箱 状 或 梳 状 地 使， 一 般 是 正 的 高 有 旧 拉 
带 ; 对 应 地 表 陡 经 为 主 断 层 ， 一 般 由 几 条 平行 的 断层 和 构造 到 部 的 陡 倾 带 组 成 陡 断 带 ， 陡 断 
带 蔓 向 斜 方向 往往 有 次 一 级 背 斜 存在 ， 对 应 地 面 组 愤 地 下 辣 样 为 -- 昔 和 斜 沿 向 斜 过 渡 ， 基 出现 
断层 时 ， 则 在 断层 上 盘 可 形成 潜伏 枕 造 (如 张 家 易 梅 千 1。 因此， 对 高 陡 构 造 不 同 部 位 的 油 
气 裹 集 规律 要 具体 分 析 . : 

4. 区 域 勤 探 新 成 果 

为 增加 后 备 资 源 ,寻找 新 含油 气 领 域 ， 在 开展 新 区 新 层 勘 探 方 面 也 取得 了 ЕНЕ. 

1 ) 通 过 几 申 深井 销 探 ， 进 … 步 证 洋 加 里 东 期 乐山 一 龙 女 寺 隆 起 是 一 个 区 域 性 击 隆 起 ， 它 
必 将 对 深层 勘探 带 米 影响 ，1977 年 女 基 上 半 在 震 吕 系 顶 部 获 工 业 气 流 ， 日 产 气 1.85 万 立方 
Ж. 1978 年 又 二 下 奥 陶 统 南 津 关 给 (OQ1) 获 气 ， 日 产 气 3.09 ду K, Pe k 1.95 1 Ж. 
进一步 展示 出 盆地 下 古 和 后 界 的 含 气 前 景 。 

2) 关 基 井 在 井深 7053 — 7175 米 下 二 车 统 芭 口 组 袖 眼 测试 ， 口 产 气 4.77 Har Ж. 说 
明 在 7000 米 以 下 地 层 仍 有 天 然 气 保存 ， 提 高 了 在 深层 找 气 的 信心 。 

3) 由 二 坚持 在 盆地 内 对 二 得 系 上 统 须 家 河 组 进行 区 域 勒 探 ， 自 1978 年 以 米 相继 在 遂 南 ,地 
界 石 场 一 瓦 市 、 大 兴 、 九 此 出 一 老 关 庙 等 地 区 获得 一 些 气 并 ， 现 在 虽然 对 其 富 集 条 件 尚 林 
能 掌握 ,但 含 气 范围 很 二 ， 扔 是 值得 重视 的 区 成 性 目的 层 ， 

4) 川 中 北部 找 油 有 了 新 的 扩展 ，1980 年 地 质 部 在 石 龙 场 川 30 并 钻探 中 ,于 大 安 寨 油层 ` 
获 工 业 油 气流 , 初 产 昌 为 每 日 产 油 50 立方 米 .分 82.7 万 部 方 米 。 四 川 石油 管理 局 川中 矿区 相 
继 亦 在 中 台山 一 狮子 山 一 万 年 场 … 带 多 工业 油 流 ,把 州 中 油 区 的 含油 范围 进 -- 步 向 北 扩大 。 

ӘК НАШЕ. ПІРІН ІХ 1985 FHERR SREE ТЕНЕ 2 RI 
闭合 线 , 小 高 点 等 构造 部 位 打 井 13 口 , 获 工业 气井 10 口 , 成 功率 73,9%。 荷 包 场 鼻 状 隆起 上 
44,44 井 长 兴 组 (P: ) 生 物 碎 悄 眠 内 ;日 产 气 晤 为 39.99 T yr hk. ЮЖ ЖЕЕ. 1986 年 月 此 
南 气 区 加 强 对 过 渡 带 的 勘探 ( 指 帮 中 一 用 南 过 牙 带 ,经 过 1977 — 1978 年 地 震 连 片 普 查 和 1983 
年 地 震 连 片 详 查 ,在 荷包 场 一 大 足 区 块 共 发 现 了 12 个 潜 高 ,过 渡 带 为 由 西南 向 北 东 下 倾 的 组 
禧 单 斜 ,此 单 斜 带 二 分布 的 构造 基本 上 为 宽 缓 的 两 药 较 为 对 称 的 鼻 状 构 复 ,共有 三 排 构造 成 
稚 行 式 排列 ) 新 获 迎 祥 断 高 名 8 ЯР, 气 藏 ,荷包 场 鼻 裙 包 11 ЖТС 气 藏 . 界 厂 潜伏 断 商 界 14 
Р; ЖСН ЖАП" 109 万 立方 米 ), 盘 南 断 高 办 12 ЖТС ЖИ АЕ а Т4] 
ЖР И АВАК. 说明 需 进一步 加 强 对 非 背 斜 构造 油气 藏 的 勘探 。 

值得 指出 的 是 ， 近 年 米 还 对 四 川 盆地 的 油气 资源 潜力 进行 了 测算 。1984 年 第 -次 较 系 
统 地 完成 了 对 ”两 川 使 地 震 日系 一 中 、 下 三 关 统 天 然 气 资源 评价 ”， 对 已 发 现 的 372 个 局 
部 构造 ( 含 潜 优 构 造 132 个 ) 的 天然 气 资源 进行 了 和 预测， 四川 盆 地 有 经 济 价值 的 资源 量 尚 有 
2891.12 ~ 12339.79 (7 Jy, 四川 天 然 气 资源 十 丰富 的 ， 勘 称 前 景 是 过 大 的 ， 它 为 今后 
划 探 构造 图 闭 气 装 提 供 了 可 靠 依 据 。 

在 1976 ~ 1984 年 间 ， 盆 地 内 完成 地 震 训 面 达 42380.0 公里 ， 地 涯 勘探 发 现 潜 优 构造 
1714» KHR 3077090 Ж. 52-96, БЫҚ 32595.53 Ж. 2224548 27870.03 Ж. 
Қа 869, ЭА” гш 5189416 H y Ж. ЛИШ? 8711980, ДЕК” 226. 89% 
А 161, 油田 2 个 (参见 图 2 一 3)。 

各 阶段 全 盆地 帮主 要 舍 气 区 工作 量 和 所 获 成 果 可 参见 网 2 一 4 至 财 2 一 6 以 及 附 表 ] -7, 
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第 = 章 地 E 


第 一 六 概 Ж 


四 川 省 地 势 西 高 东 低 ， 西 部 康定 、 附 坝 ， 甘 孜 等 地 为 高 原 区 ,广泛 分 布 二 彼 系 浅 变 质 
ВЕ; 甘孜 、 理 塘 一 线 以 西 有 多 处 中 其 性 峭 浆 券 分 布 ; 东部 为 盆地 及 其 边缘 山地 。 四 川 油气 
区 就 处 在 盆地 范围 之 内 。 
四川 盆地 地 层 纵向 上 层 系 齐全 、 厚 度 巨大 ， 具 有 多 层 系 多 旋 四 特点 。 贫 地 边缘 主要 分 
HEAR. WEA. AMU. ЖИН. ЖОНОН PRENE MERRE WE 
Ї Ж ИЕН о. ЖЖ. ERUERA ap ai ayu ЕНІН; БЕРЕН Ж ШР; 
新 生 界 主 要 分 布 在 成 都 站 原 及 现代 河流 的 两 岸 。 
盆地 的 基底 为 前 震 旦 系 ， 局 部 地 区 还 包括 下 震 口 统 ， 主 要 由 一 ` 套 变质 岩 太 岩浆 岩 组 成 ， 
原 数 干 至 万 余 米 ， 时 代 属 中 上 元 古代 。 其 上 的 沉积 盖 层 发 育 齐全 ， 总 厚 6000 ~ 12000 Ж. 
其 中 天 已 系 到 中 三 得 统 是 海 几 沉积 ， 以 碳酸 盐 岩 为 主 ， 厚 4000 ~ 7000 米 。 震 日 系 分 为 上 
上 统 ， 下 统 在 盆地 内 合 撩 ， 只 是 在 川 东北 ИШАН. БИГЕ, ЕИ 
区 发 言 良好 ， 岩 性 变化 小 ,分布 稳定 。 寒 武 、 奥 陶 、 志 留 系 在 合 地 范围 内 广 为 分 布 ， 属地 台 
型 沈 积 。 由 于 后 期 受 加 里 东 运 动 影响 ， 中 上 塞 武 统 和 奥 陶 系 在 成 都 以 南 局 部 地 区 遭受 测 失 ， 
志 久 系 的 剥蚀 范围 更 大 ， 南 充 、 成 都 、 威 近 一 带 已 无 保留 。 泥 贫 、 右 炭 系 沉积 对， 以 四 川 ， 
内 北 为 主体 的 上 扬子 上古 陆 始 终 保 持 上 升 状态 ， 倪 地 内 部 人 曙 积 缺失 ， 只 在 供 地 边缘 见 有 发 育 
齐全 的 泥 倪 ,石炭 系 。 二 殖 系 遍布 全 区 ， 为 浅海 台地 沉积 ， 晚 一 盘 亿 初 ， 在 川西 南 沿 断 措 有 
大 其 玄 武 岩 喷发 。 中 、 下 三 得 统 也 是 - 套 浅 海 台地 沉积 分 布 广泛 。 АЗАН а 
运动 、 上 扬子 区 整体 抬升 ， 盆 地 内 部 遭受 不 同 程度 的 剥蚀 ， 大 规模 海 侵 从 此 结束 。 上 “和 背 统 
明显 反映 了 全 区 由 浅海 台地 转变 为 内 陆 湖 盆 的 全 过 程 ， 是 - 套 海 陆 过 渡 沉 积 ， 夯 250 ~ 
3000 米 。 侏 罗 系 至 第 _: 系 全 为 陆 相 地 层 ， 主 要 是 EBRD, 82000 ~ 5000 Ж. ЖУ 
湖 盆 范 围 较 大 ， 到 白垩 系 ， 第 三 系 沉积 时 期 湖 贫 范围 逐渐 收缩 ， 基 后 经 喜 山 运动 才 使 中川 盆 
22 ИИИ 
， 一 般 厚 0 一 100 类 (图 3 一 1, 表 3 一 1), 
巨 厚 的 盖 层 沉积 为 油气 的 形成 和 富 集 提供 了 丰富 的 物质 基础 。 特 别 是 由 于 地 上 沉 振 沪 运 
动 和 沉积 环境 的 变迁 ， 导 致 四 川 的 油气 层 其 有 多 旋回 等 点， 纵向 了 形成 多 会 油气 层 系 。 通 过 
30 ФИТ. ВАСАЛ ЕЗ УЕ КНЕН. ПКЕ. САЖ. - 
BARS Z EPLÆRSIEHA PARKERA FAAPEA P0H Fi 
ҒЫШ. ЖӨНІН. фа. КФИЯЖМЕЯЯ КРИ 
раја. жасауың ЫҢ а НЕН ЕНІ Ж ЕЕЕ. ВЕ 
ЕНЕ ЖЕТЕН ЖЕ (如 表 3 - 1)。 
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С {РИИ ЖЛЕ HEERA 1 350 万 四 川 省 地 质 图 说 明 书 中 的 数据 。 
Ò 表 中 地 层 符 号 是 四 州 石油 管理 局 系统 的 习惯 用 法 ， 仍 从 之 . 


第 二 节 地 层 分 述 
为 了 便于 对 四 川 盆 地 各 类 地 层 有 一 爹 面 系统 的 了 解 现 按照 基底 变质 岩 系 、 沉 积 盖 层 
хажат. 分 别 由 老 到 新 叙述 如 下 。 


ЗЕТЕ 
ава о, ЕТЕНЕ FE B Ë. 这 套 地 层 
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于 盆地 外 国 出 露 ， 川 西南 会 理 、 会 东 地 区 旦 大 十 分 布 ; 龙门 理 、 米 仓 册 .大巴 由 及 川 东 南 秀 
山 等 地 比较 零星 .由 于 构 造 复杂 ， 出 露 不 完整 ， 研 究 程 度 差 ， 对 其 时 代 归 属 和 对 比 还 认识 不 
一 。 据 地 质 矿 产 部 同位 素 年 龄 值 测定 ， 最 小 6.5 亿 年 最 大 11.8 (Е. НЕТ Елін Ж. 
是 由 一 套 变质 程度 不 等 的 板 岩 、 片 肉 、 石 黄岩 及 岩浆 岩 组 成 ， 代 表 了 地 槽 阶段 的 沉积 。 

盆地 西南 的 会 理 、 会 东 地 区 前 震 旦 系 很 发 育 ， 称 会 理 群 或 峨 边 群 ， 出 露 厚度 数 千 至 万 余 
米 { 未 见 底 ) 。 自 下 而 上 分 为 五 个 组 。 河 口 组 : Ka Tin. FA бын. KEA SRH 
熔岩 、 凝 灰 岩 ， 厚 度 大 于 5000 米 ， 通 安 组 : 厌 一 深 芯 色 条 纹 状 黑 云母 千 枚 岩 、 粉 砂 绢 云母 
千 枚 岩 、 变 质 夏 岩 夹 赤 铁 矿 透 镜 体 及 泥 质 结晶 忒 岩 ， 大 理 岩 ， 厚 2200 Ж. УШ: Ж. 
黄 灰 、 训 绿 及 白色 薄 至 块 状 石英 岩 、 石 英 绢 云母 千 枚 岩 夹 碳 质 板 岩 和 凝 灰 岩 ， 底 部 有 硅 质 板 
和 项， 软 质 砂砾 岩 和 透镜 状 白 云 岩 ， 厚 3800 Ж. RHEE: 灰白 色 薄 至 中 厚 层 含 药 白 云 省 来 
条 带 状 泥 质 结晶 灰 宕 ， 砂 质 板 岩 ， 洗 性 较 单 一 , 厚 1173 ~ 1437 米 。 天 宝山 组 : КМ. 
灰 一 不 黑色 条 带 状 绢 云母 千 枚 岩 夹 薄 层 克 岩 、 变 质 石英 酶 岩 及 中 酸性 岩浆 省 ， 厚 672 ~ 
1075 Ж. 下 震 旦 统 是 一 套 火 由 车 系 ， 在 甘 洛 、 汉 源 附 近 出 露 较 全 ， 称 苏 雄 组 、 开 建 桥 组 ， 
不 整合 于 前 震 且 系 之 上 ОЖ). 

在 提 北 米 仓 出 ,大 巴山 ЖАННЫҢ. КН УАН A ЛА АЖЖ 
质 夏 岩 ;上 部 为 浅 变 质 的 石灰 岩 , 大 理 岩 夹板 岩 、 片 岩 ,出 圳 厚度 大 于 6000 Ж. 

Еж НО ННІ ТЛ ЖЕН РНН ЕН ЛЕТ, 为 绢 云母 石 
REEERE TRE ЕКЕН ХЕЯЛИННЖМН ЖАРЫН. THE NE 
凝 灰质 ,总 厚 也 在 6000 ЖІ F. 

晋 宁 运动 使 这 一 套 前 震 旦 系 广泛 变质 ,同时 还 伴 有 基 性 一 中 酸性 岩浆 岩 使 人 ,至 此 前 震 
昌 纪 地 模 宜 告 结束 ,整个 上 扬子 区 男 结 成 为 一 个 比较 统一 的 稳定 基底 。 

=. IRAE 

LEER 

震 旦 系 是 进 人 地 台 发 展 时 期 的 第 一 个 沉积 盖 层 。 据 同位 素 年 龄 测定 ， 时限 为 5.7 ~ 8,5 
ж, қалан, 主要 出 露 于 川 萝 南 的 西昌 ， 乐 山 ， 雅 安 地 区 , 另外 还 断 续 出 露 于 中 州 盆 
地 边缘 的 龙门 山 、 大 巴山 及 川 东 南 的 秀山 一 带 。 和 根据 深 井 钻 探 ， 盆 地 地 腹 普 遍 存 在 ， 埋 深 
3000 ~ 6000 米 ,在 描 陷 区 最 深 可 达 10000 ЖИЕ. 

在 四川 盆地 及 其 边缘 有 两 种 地 层 组 合 类 型 一 种 是 正常 沉积 的 由 碎 层 岩 至 碳酸 盐 轩 的 
旋回 组 合 ， 如 咱 东 三 峡 区 的 茵 沱 组 、 南 沱 组 、 陡 山 学 组 和 灯 影 组 ， 代 表 稳 定 的 地 台 型 沉积 ; 
男 一 入 下 部 为 大 量 火山 岩 ， 向 上 过 渡 为 正常 的 碎 屑 岩 至 碳酸 盐 岩 沉积 ， 如 盆地 西南 甘 洛 、 汉 
源 地 区 的 苏 雄 组 、 开 建 桥 组 ， 列 古 六 组 、 观 音 崖 组 和 灯 影 组 ， 具 有 过 渡 型 沉积 特征 。 

атин, КЕНЕНИ ТИЕН р СНЕ. ЕВЕ. к 
ЊЕ) БЕШЕНЕ A 2 E, E. TR £ 2 X bA, АБЖ 
武 系 为 恨 整 合 接触 。 I 

(1 ) 川 东 三 峡 地 区 

TÆER 

ЖӘН FH JES. ЗВЕРА КАА. ЕКА, KAW 
Ж» ЖАЛОЖЕ»КАНЕНТАРЫ. Жан; ГЕЛ IK. ХЗЕБЫТека В ЖЕ 
ЖАНЕ MEDERRA., 19200 一 1000 Ж. 

ЮН Ж-еж. KS КИШЕН КИРЛИ ее. аннан. EAE 
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Жа. Жа. ERES. ЖАНЫ НІ УІН ЖАБ. А. ЖЕНЕ 
0.2 ~ 5 厘米 ， 呈 半 楼 角 状 及 深 图 状 , 厚 60 ~ 140 Ж. | 

ЕН 

ВЕШ желек. ЛАНА КЕЛК. ЖӘН “ 层 厚 数 米 
至 10 余 米 的 白云 岩 或 白云 质 厌 岩 , 顶部 常 有 厚度 不 等 的 菏 至 中 层 状 藉 岩 , 泥 灰 岩 , 含 微 古 植 
物 ， 到 万 有 具 、 涪 有 赚 以 西 为 灰色 白云 宕 ， 侯 岩 少 许 页 宕 ， 川 北 广元 、 南 江 等 地 变 成 紫红 色 钞 
H DLS K AKta НА ан, -RE 200 XA: 8. MEJ PEETRI F hh 
BAUJURSI 10 ЖЖ. BOBOL PR. КрАЗ РИНЕ ЖЕРД ИН жн. BOH iH HE 
台 核 部 是 个 平缓 的 台地 (图 3 一 2),， 较 周边 地 区 稳定 性 强 。 厚 10 ~ 420 Ж. 























FRH, ы 





图 3 一 2 ДЛЕ ЕЯ ARIELA RA 


灯 影 组 ”为 大 套 质 纯 白 云 寡 ， 以 中 上 部 的 一 层 ” 蓝 灰色 页 着 ”为 界 分 为 上 、 下 两 段 。 下 
В: ЖИКЕ ИОК ВЫКА. KERZE, 下 部 为 灰 至 浅黄 色 厚 层 块 状 白 云 岩 ,葡萄 
Ж. Ба. ЖЖ, ЕН ТЕЙ, ВОЛЬ, Ж Вайоз pinguensis , Desmofimbria 
reticuliforme, Glaeorrh varians, Protoepiphyton? sp., Рғаезогепороға cf. liaoningensis 
等 ; 上 部 为 区 至 深 灰 色 厚 层 夹 薄 层 白云 岩 ， 夹 黑色 硅 质 层 六 娃 质 结核 ， 偶 见 花 斑 状 ， 条 纹 关 
构造 , 古 藻 稀 少 。 此 外 ， 下 段 又 以 合 藻 情况 分 为 下 贫 藻 层 ， 富 藻 层 、 上 贫 藻 层 。 下 贫 藻 层 在 
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FFF (2 并) ЖЕР ЕНЕ 240 Ж). HATE. MEH, 在 川西 北 夹 有 紫色 泥 质 碳 
Ria, KAROR ЖШ. ЕР: КАКИЕ ИН тн АУА ЖАМАНЫ ЕЙ 
AFKE 2 БФ ЕНІНЕН. НАНЫ 有 Hyolithes c, tenuis, Orthotheca Сї. 
glabra, ТотПеНа multisegmenia, Cornulites minor, Heleionella sp., Circotheca sp ,: 腕 足 
Ж ОБоіеа sp ，。 厚 640 ~ 1000 Ж. 

总 的 来 看 ， 灯 影 组 岩 性 在 贫 地 范围 内 比较 稳定 ， 其 中 的 “ W kana HU АЖЕ” E 
区 域 上 均 能 对 比 ， 下 作 标 志 野 。 由 于 震 量 纪 本 海水 退出 ， 致 使 灯 影 组 遭 到 不 同 程度 的 剥蚀 ， 
从 后 期 保留 的 厚度 看 ， 以 龙门 出 和 川 东 南 秀 山 一 带 剥 钴 幅度 最 大 ， 有 的 只 残 全 了 下 段 的 下 贫 
ЖБ: (К 3—2). 

















Янв. m 





3-3 ЛН ЗЕН ҮТ НЫ 


(2) 甘 洛 ， 汉 源 地 区 

КЕН 

苏 雄 组 ”主要 为 一 套 中 性 、 基 性 火山 岩 ， 夹 少 景 酸性 火山 岩 及 火山 碎 屑 岩 。 下 部 为 浅 灰 
绿 、 暗 灰 紫 色 安 出 质 及 流 纹 质 贱 灰 熔岩 ， 凝 灰 岩 夹 安 山 玄 武 贿 ， 靠 细 岩 ; 中 部 为 区 绿色 夹 灰 
紫色 英 安 斑 岩 ， 流 纹 质 英 安 班 岩 ;于 部 为 浅 藉 绿 至 暗 绿色 安 山 玄 武 岩 ， 钢 变 玄武 贿 ， 夹 同色 
流 纹 质 含 砾 凝 灰 岩 、 凝 基 熔 岩 。 据 项 部 玄武 岩 样 , 测 得 同位 察 年 龄 值 为 7 . 26 及 7. 59 亿 年 . 
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J 2028 ~ 6864 Ж. | я | ' 

FERA у k E Е. WRA қайы. ARENA 
MERE налатын. ЖЖ ЕВ. Шит НИН ОЕ 
VERII КӨШЕН. ПНЕ ЕПН. ЗЕН ВУНЕ ЕТАР ВРНС. B: 
ZINELA. JF 434 ~ 2307 Ж. 

列 古 六 组 КУЖ ЖЕБЕЛЕРИ ЕРЕН m, KA БЫН; 中 部 为 
в ЖЕК Ер ЕЮ ЮТ БИЖ АШ ЕНЕ, КРЕ. ЕЯ 
АИЛ ЖИНЕП, Я. OKE Р. ЭТН АЕ ЕЛМЕН. 0 ~ 
283 Ж. . 

гана | | 

观音 崖 组 (相当 陡 山 学 组 ) ТАЕ а, ERRATA; ШОЛ ЖЕЙ 
ARBDA LEHR. ЖЕШ ЕШШ ЕКА. Ж ЖАШЫЛ ЕН. WARLA 
常 超 覆 于 下 震 日 统 和 前 震 忆 系 变质 岩 、 侵 入 宕 之 上 , }#30— 178 Ж. | 

ижа 一 般 可 分 p. Кой. ТЕЕ УЕНЫ Н ДШ. НАЛЫ. 
RRAK BKA dh] PBK. UD А. AFETE, 中 段 为 灰 至 深 灰 
色 厚 层 块 状 白云 岩 ， 和 白云 质 医 岩 来 页 岩 ， 富 含 硅 质 条 馆 和 结核 ; FEDSK. XH G ав к 
岩 及 硅 质 岩 。 岩 性 较 稳 定 ， 可 与 盆地 区 对 比 ， 厚 900 ~ 1100 Ж. 
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四 川 使 地 内 部 没有 见 到 早 震 昌 和 批 的 沉积 ， 只 是 在 州 东北 、 川 东南 及 吕 西 ， 轿 东 等 地 擂 陶 
中 石 早晨 旦 世 沉 积 。 在 盆地 西南 的 康 滇 台 隆 东 缘 西昌 、 甘 洛 一 带 ， 则 为 一 套 近 南北 向 分 布 的 
中 基 性 一 酸性 的 火 I[ 岩 及 火山 碎 悄 岩 { 即 苏 雄 组 及 开 建 桥 组 )， 宪 性 复杂 ， 横 向 对 比 困 难 ， 
人 香 度 变化 剧烈 ， 局 部 地 区 最 厚 可 达 4500 ~ 7300 米 ， 反 映 了 该 区 由 前 宕 口 系 组 成 的 衫 皱 基 
底 述 不 坚 团 ， 有 多 个 火山 喷发 中 心 ， 

тоат, АИ ЗАРА. Е Е, ЕН НЗ ЯД ИТЕК (БЕ 
ШЕШ) ВЖ A, ЖАНЕ НИН а, KERT Ж, ШЕШШ. $ 
近 吉 岛 的 地 方 有 部 分 陆 相 沉积 或 缺失 。 其 沉积 相 自 西 而 东 可 作 交 下 分 区 : 宝 兴 、 广 元 下 原 河 
МИН (3-4), АЖ. Жавар. WERKE ПУНА, МЫНАУ. 
R. HARR ENERE 1, АЕ ЕЗ РИА Айаан жї. АЖЫ 
Н.Л. ЕЖ. НАНЫН. Ж. KRE (RRE) кла. БИНДЕ KIZ 
ж. Жиен. ERRAR ІН ӘК, НЕ МАНАА. НАЛЫ. а. WON. 
жая, ЖА. АЙНИ. НГ ЕНІН, ПОКАЗА, KEN 
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一 粉 品 结构 ， 具 层 纹 。 在 贫 地 西南 部 还 有 普 格 开 益 海 台地 相 ， 多 为 浅 莽 一 BS ta, ЖЖ 
оо 、 呈 一 注 层 状 ， 具 水 平 及 波状 微细 层 理 、 斜 层 理 ， 

灯 影 期 是 晚 震 日 世 海 侵 的 高 油 ， 海 水 由 东南 方向 进一步 人 侵 , 海域 不 断 扩大 ， 淹没 了 区 
内 全 部 古 岛 。 其 沉积 相 雌 变化 六 各 主 此 为 东西 向 。 沉积 基底 仍 是 西 噩 东 低 ， 但 坡度 极 绥 。 在 
广大 地 区 证 要 是 局 限 海 台 地 相 ， 为 浅 灰 一 深 上 套色 白云 尖 ， 夹 硅 质 条 带 ， 局 部 炎 硅 质 白 
панна н. ВАТ, НЕ. Жал. AAR BER SIE Aani 
ра 5). НЕК +, ТЕРИЕРИ ОНУ TARE) ЕА. ВА 
ЖАНЫН. BARTAN G КНЕ, К KREDE Ha 
TRAR ME. ВАЕ. Е 8 ИШИН. 为 深 忒 一 灰 黑 色 《 有 棕 红 色 ) di 
же. НЕ, Жала РІ а 

ГЕНЕ БЕАТЛЕС, ЕЖЕНІНЖ. WRT 
КЭК ЕШТЕ ЕЛЕ А, ЖУЛ. ВН ( 气 ) 条件， 值得 重视 ， 下 震 
旦 统 主要 为 粗 碎 必 岩 或 火山 岩 系 ，“ 般 不 县 有 生成 油气 的 条 件 ， 储 集 条 件 亦 差 ， 其 含油 气 前 最 
不 如 上 震 旦 统 。 

LERA 

寒 武 系 的 分 布 与 震 有 系 相近 ， 主 要 出 露 于 盆地 边缘 的 大 凉山 、 驻 门 山 、 米 仓 山 .大巴 
山 、 川 东南 及 黔 北 一 带 。 倪 地 内 部 仅 在 华 吾 山地 区 有 部 分 出 露 ， 主 旨 是 深 埋 地 膜 ， 一 般 埋 深 
2500 ~ 5000 Ж. 94 ах 9000 米 以 上 。 

寒 武 系 级 向 上 为 一 套 碎 导 宕 至 碳酸 盐 岩 沉积 组 合 ,下 统 包括 第 竹村 组 ， 沧 浪 铺 组 、 上 龙王 
证 组 ， 中 上 统 为 大 套 碳酸 不 岩 ， 称 洗 象 池 群 。 

塞 武 系 发 育 齐全 ， 底 与 光量 系 灯 影 组 为 假 整合 接触 ， 顶 与 奥 陶 系 在 合 地 内 为 连续 沉积 .。 
在 盆地 边缘 ” 康 演 古 陆 ”，、 龙 门 山 、 米 仓 山 地 区 ， 寒 武 系 沉积 后 曾 上 升 遭 受 剥 侧 ， 与 奥 陶 系 
为 假 整合 接触 。 

Жж АЖ 

ЖШ РЕ. Ит. ЕЛЖАН» GEN Protospongia 
Sp .， 疝 上 逐渐 变 为 灰 及 深 灰色 粉 砂岩 、 细 翅 岩 ， 其 清晰 的 条 带 状 徽 细 层 理 ; huk bei. 
训 黑 色 碳 质 页 岩 ， 灰 质 页 岩 ， 向 上 色 变 浅 、 餐 质 会 量 增多 ， 时 来 泥 训 洁 条 带 ， 富 仿生 物化 
ШЫ з Б. £ Eoredlichia intermedia, Wutingaspis malungensis, W .cf. tingi, REE, 
腕 足 类 、 海 绵 骨 针 ; 上 部 为 黄色 石灰 岩 、 泥 灰 岩 与 粉 砂岩 ， 页 岩 互 层 。 女 基 井 一 泸州 - 线 
以 东 ， 并 性 变 细 ， 颜 色 渐 深 ， 产 三 叶 虫 Eoredlichia, Hebediscus, Yunanocephalus G. ПЁ 
90 ~ 400 Ж. 

沧 浪 铺 组 可 分 上 ， 下 两 段 。 下 上 段 : 下 部 紫红 色 础 岩 、 粉 砂岩 及 页 内 《俗称 下 红 层 小 
ш F Kt h— ВЕРЕ. ЕРЕШЕ, Җ = MR; Megapalaeolenus 
fngyangensis, Redlichia sp ,; tR: 下 部 黄 灰 色 页 岩 与 注 层 灰质 织 砂 岩 互 屋 ， 中 十 部 为 灰 
ӘШЕКЕЕВ REPS ах ORARAA) Яң: Megapalaeolenus 
дерған, М. сі. fengyangensis。 这 套 地 层 由 西向 东 粒 度 明 显 变 细 ， 下 红 层 已 不 存在 。 在 南江 
Si. ERA таак ее (相当 仙女 洞 段 )。 厚 65 ~ 300 Ж. 

龙王 庙 组 ” 宕 性 单一 稳定 ,大 区 域内 可 以 对 比 ， 主 要 为 灰色 白云 质 灰 内、 口 云 痊 ， 时 含 
砂 泥 质 及 硅 质 结核 或 条 带 。 合 地 东部 石磊 岩 稍 多 ， ТЕҢ. КТ. ЖИЕНДЕРІН А 
生物 化 石 较 少 ， 见 有 三 叶 虫 Redlichia chinese 等 J 70 ~ 200 Ж. 
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从 整个 下 寒 武 统 的 厚度 变化 来 看 ， 川 中 龙 女 村 -… 带 为 - 伴 起 区 { 妇 基 井 实际 销 探 慰 庶 为 
303 米 )， 而 它 的 外 彤 则 是 迭 移 区 ， 地 层 厚 度 显著 增 太 (图 3 一 6 IRERE -ir FEK 
于 1000 米 ， 与 东 秦 岭 沉降 带 连 为 -` 体 ， 东 南 侧 在 黔江 ， 秀 出 一 带 ， 鄂 湖 岑 撕 了 网 厚度 为 
1200 ~ 1600 Ж; 南 侧 介子 月 中 与 黔 中 妊 起 之 间 的 捞 陷 幅度 相对 要 小 ， 计 1000 米 左 右 ， 川 
西北 龙 持 山 亦 为 一 沉降 带 ， 地 层 厚 达 1400 余 米 ， 至 于 在 无 井 出 一 带 厚度 减 薄 ， 最 然 是 受 后 
期 剥蚀 影响 所 致 。 

















3-6 由 川 盆地 下 寄 武 统 等 厚 网 2 


HERRAR : : 

кеті 主要 为 大 套 碳 酸 盐 岩 ， "ЖИЛИК (HHR FI. ЕЕ. Ж). ЕЖН 
ЕТЕ. ТЕНИ Ер. ЖАНЫ ЛЫН. НАК. Жан. 
кіна, БЕЗЕ. БҮБҮ ПРИ ЖЕЛЕ. PEUH, ЛЕНИН ЕЛЕК 
宕 及 砂岩 (俗称 上 红 层 ); Ж НИЕ ЖЕ. 但 下 部 石灰 岩 夹 层 增多 ,. АШ T $Ë 
少 ， 有 三 时 虫 : Paragraulos, Kunmingaspis, Chittidilta RRE Ж Обдпейа sp .„ 18220 ~ 
420 Ж. ' 

川北 旺 苍 ， 南 江 以 及 川西 南 普 格 ， 重 波 一 带 舍 近 主 要 物 源 区 ， 自 下 而 上 沉积 了 繁 红 、 
KREERTE ная. "Яя ЕЖЕЛ. Е уН НЕА. W 
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威 还 和 龙 女 寺 井 下 为 灰色 白云 兰 ， 泥 质 白 云 岩 ， 并 常 夹 硅 质 结核 和 条 带 。 川 东南 枉 几 ， 秀 
山 附近 为 沉降 中 心 ， 地 层 厚 达 1900 米 。 另 外 沿 黑 中 隆起 的 北 缘 也 有 “个 沉降 区 {图 3 一 7). 
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网 3- 了 Дан ЗЕ АНСАР 


早 寒 武 世 初 ， 在 灯 影 组 遭受 条 蚀 的 基础 上， 海水 由 东南 方向 人 侵 ， 除 西 侧 康 演 囊 陆 外 ， 
全 被 次 没 ， 海 盆 基 底 为 一 东 倾斜 破 ， 自 西向 东 珍 岩 夹 层 逐 渐 减 少 ， 碳 酸 盐 贿 相 对 增多 。 „Ж 
武 世 初 期 (第 竹 寺 期 ) 海 侵 规模 较 大 ， 女 基 井 一 班 县 一 线 以 东 属 广 海陆 棚 沉 积 ， 为 黑色 、 灰 
绿色 页 岩 夹 少许 碳酸 热 岩 ， 底 部 夹 硅 质 郑 ; 以 西 为 滨 岸 相 沉积 (相当 泽 水 条 件 下 的 局 限 海 、 
жиа). 底部 为 黑色 页 岩 ， ін ЕЛЕНЕ НЕЕ. ӘН СЕН) 海水 
先行 退缩 ， 然 后 略 有 扩张 广元 一 绵竹 一 带 下 部 为 河流 相 碎 导 岩 (上 部 因 后 期 刊 蚀 情况 不 
明 }。 女 基 井 一 琪 县 一 线 以 西 仍 为 滨 岸 相 碎 悄 岩 及 少许 碳酸 盐 岩 ;以 东 为 开阔 海 台 地 相 砂 
岩 、 页 岩 夹 碳酸 盐 岩 ; 广 海陆 栅 相 已 退缩 到 秀山 一 隅 。 晚 期 (龙王 庙 期 】 ЖЕЗ. E 
庆 一 毕节 一 线 以 西 为 局 限 海 台 地 相 自 云 央 ,以 东 为 开阔 海 台 地 相 和 白云 省 ， 石 灰 岩 互 层 ; Ж 
波 、 瑞 县 等 地 环境 闭塞 ;为 蒸发 台地 相 碳 酸 盐 岩 夹 石 谊 薄 层 。 | 

现 以 各 相 带 分 异 较 明显 的 沧 浪 铺 期 为 代表 ， МЕН РИНЕ ТК ОЖ 3-8): 
江油 平原 河流 相 ， 为 灰 ， 紫 色 和 砂岩 夹 砾 兰 、 粉 砂岩 、 砂 质 页 罕 ， 和 砾石 分 选 差 ， 次 棱角 状 ， 砾 
TERREA. ERRERA. JK KEPE MPAKA. HES: АЖР. PHa 
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理 、 波 痕 。 НІЛ. БЕЛАЯ, AKERE рата. Haas ЯАЙК, 
竹 叶 状 、 蠕 虫 状 构造 ， 见 微 甸 层 理 及 滤 痕 。 吉 首 广 海陆 棚 相 ， 为 厌 、 深 灰色 页 岩 夹 石灰 岩 、 
Жїз. А85 А. 
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中 晚 寒 武 世 ， 基 本 继承 了 早 寒 武 世 的 沉积 特点 ， 同 时 海水 继续 向 东南 方向 往 退 ， 西 侧 症 
陆 区 不 断 扩大 ， 中 上 晚 寒 武 世 的 沉积 相 分 区 是 (813-9): Гл. ИЕН. Ж. ЖЕНЕ 
质 灰 岩 与 紫红 色 泥 嵌 、- 粉 修 岩 互 屋 ， 其 斜 屋 理 及 角 砾 状 和 构造。 南充， 亚 山 局 限 海 台 地 相 ， 
灰 、 繁 色白 云 岩 夹 少 许 石灰 省 、 页 岩 ， 向 东 兹 红色 消失 ， 主 要 为 灰色 粉 一 泥 唱 日 云 涯 ， 显 
ЖҰЕВ. ня. Кт. ЛЕЖАВ, Ж. Женке. ПЕНА АЯ. 1 
в. 白云 省 为 泥 一 粉 唱 结 构 ， 含 泥 质 、 硅 质 。 思 施 、 宜 昌 开 阔 海 台地 相 ， 灰 色白 云 岩 和 石灰 
анд. Зу ы. УЖ EBR KT. ШШЕН. БН) НИН, К. жел А, 
底部 夹 白云 内 和 泥 质 白云 岩 , 石灰 岩 的 微细 层 理 及 白云 质 条 带 发 育 ， 

综合 寒 武 系 沉 积 相 的 特征 ， 总 的 来 看 ， 广 海陆 椰 相 具 良 好 生 油 条 件 ; 开阔 海 台地 及 局 限 
海 台 地 相 具 有 一 定 的 生 、 储 条 件 ， 间 来 的 蒸发 台地 相 具 盖 层 条 件 ， 滨 岸 及 平原 河流 相生 、 
储 条 件 均 莽 .级 向 上 比较 ,下 统 第 竹 寺 组 生 ， 盖 条 件 甚 优 , 中 上 统 及 下 统 上 部 碳酸 盐 岩 储 集 
条 件 较 好 。 
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43-9 Mib АННА НІНЕ 
了 奥 陶 系 


奥 陶 系 主要 出 露 于 盆地 边缘 大 巴山 ，、 米 仓 山 、 龙 阅 山 和 大 凉山 一 带 ， 川 东南 ЖОН 
零星 分 布 ， 盆 地 内 部 深 埋 地 腹 ， 埋 深 一 般 2300 ~ 4500 Ж. ІШЕ X aJ ik 8500 米 以 上 ， 仅 在 


PRERA HT. 


奥 陶 系 在 盆地 内 发 育 较 全 ， 可 三 分 为 下 奥 陶 统 ( 桐 梓 组 、 红 花园 组 大 湾 组 )， PRH 


统 (十 字 铺 组 、 宝 塔 组 ) MLAK OER TEH). 


奥 陶 系 一 般 与 下 伏 寒 武 系 ， 上 覆 志 留 系 均 为 整合 接触 ， 仅 在 合 地 西部 ， 北 部 边 绿 下 由 


陶 统 起 禾 于 寒 武 系 不 同 屋 位 之 上 ， 其 疗 为 假 整 全 接触 。 





TAHA 

HFA TARGAR WARTA ЖІКЖҘЗЕ Nanorthis sp ., 向 上 为 浅黄 ， 
ARER. pk Lobanpopsis lohanpoensis, Chungkingapis sinensis, Asaphellus changi, 
Asaphopsis sp .. Shumardia sp ., Dactylocephalus sp .; Т ДА kG ЕЛЖ. WK 
ахын, АЛЛАН. ВЕЕ Finkelnburgia өр.) 上 部 为 页 黄色 页 兰 与 石灰 岩 
н. Ж-Ң Tungizuella yunnanensis, T. szechuanensis, T. kueichowensis, Psilocephalina 
lubrica. 该 组 中 下 部 在 川 东 北 称 南 津 关 组 、 上 部 称 分 乡 组 . 厚 和 ~ 200 Ж. 

HERR Кетік. КА. EORR 有 了 时 夹 页 岩 , 富 合 头 足 类 Camer- 
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осеғав Йирейепзе. C. triformatum, Ahocotoceras sp.. Cyrtouaginoceras Sp., 
Trifurcatoceras sp., Kg E 3: Tritoechia, Punctolira, Diparelasma 等 £ 55 ~ 70 Ж, 

АЙН ТЕК. и. жанда. РАУ Н.Б, ЫЗ БАН JK 
т. B ЕЙЕЛ. Я ЖЕҢ Didymograptus nicholsoni, D. deflexus, Azygograptus suecicus, 
三 叶 忠 Taihungshania, Megalaspides, KLE, Bu 3638. LLERA ЖЕСЕ. Ж 
砂 质 页 贿 及 透镜 状 灰 岩 ， 含 笔 石 及 三 叶 旧 。 E 110 ~ 250 Ж, 

中 奥 陶 统 

上 上 字 铺 组 ”中 下 部 深 灰色 致密 灰 岩 ， 上 部 为 功 层 瘤 状 灰 岩 ， 含 头 足 类 Dideroceras 
wahlenbergi, M ichelinoceras changiangense, Protocycloceras wongi 等 。 厚 5 ~ 25 Ж. 

宝塔 组 岩 忻 、 厚 度 稳定 ， 是 区 域 上 的 标志 层 。 为 灰色 多 裂纹 灰 涯 ， 顶 部 舍 泥 质 较 多 ， 
TRR ЕМЕ. B 3. E Ж Sinoceas chinense, Parormoceras sp. 
Richardsonoceras ditatatus, Dideroteras wahlenbemi var. inornatum, Eosomichelinoceras 
huananense. 7 30 ~ 50 Ж. Е 

ТІ; | 

ШИШ EK JK j KK BLOK A. ЖШ Pa PS n M n, AZE Nankinolithus 


nankinensis, Hammatocnemis sp., Remopleurides sp., Paraceraurus sp.. |8 1 ~ 5 Ж. 
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їн BEHA. ДЖА Н. ШЖ АЛЕК AA Climacograptus supernus, 


С. hastatus, Dicellograptus excavatus, D. complanatus, Orthograptus truncatus, 12 | — 15 


Ж. К 

总 的 来 看 ， 奥 陶 系 岩 性 在 倪 地 范围 内 比较 稳定 ， 厚 度 变 化 不 大 ， 般 取 400 ~ 600 Ж. 
但 在 江油 、 成 都 . 带 显著 减 薄 ， 万 至 缺失 ， 主 要 为 后 期 剥蚀 所 至 (图 3- 10). 

早 奥 陶 世 的 环境 与 中 晚 寒 武 世相 近 , СЕ ИА ЧК, ВВ ЕЦ, ВОНИ. 
向 东 拓 人 往 变 网 ， 柱 酸 盐 岩 增多 ， 岩 相 变 化 方向 仍 是 东西 向 ， 规 以 人 湾 期 为 例 将 岩 相 分 区 斤 述 
如 下 (图 3 一 11): Ж. ЗАН. К. Жер. ВОЗЕРА нА 
WIKE Нв. PEDAL БАНЫ. ЖЫН. ЖИ ЖӘЙ. MRETI 8 
川 -- 线 进入 开山 海 台地 相 ， 以 灰色 页 岩 为 主 ， 夹 泥 质 粉 砂岩 ， 生 物 灰 岩 及 石灰 岩 透 镜 体 ， 生 
ЕЕЕ, ВЕ. аре. Ф. Л. ЗЛЕЗ. ИЧРО АЕН, 
ке (部 分 紫色 ) ЖЕЖ. ШАА ЧД н, РУНА. АЖЕ Danza 
H НА. ЖИН REBER ALEX сщ. WER ЖАХЖФЕН. 

PEREIRA К. НЕШЕ ARER ВОКТ АА, ЕЖ 











$ 
bF- 
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为 一 套 均 色 含 泥 质 条 带 的 厚 层 块 状 其 岩 ， 具 龟 裂 绞 及 瘤 状 构造 ， 靠 西 侧 含 碎 导 物 较 多 ， 越 西 . 
普 格 - - 带 为 泥 质 灰 肉 ， 白 云 岩 夹 少许 砂 质 页 兰 。 晚 期 海盆 达到 商 潮 ， 沉 积 了 厚度 不 大 的 五 蜂 
组 黑色 碳 质 页 兰 和 硅 质 层 . 总 的 来 看 ， 中 上 奥 陶 统 岩 性 岩 相 稳定 ， 在 大 范围 内 可 以 进行 对 比 ， 
肥 喘 了 当时 地 党 活动 比较 平静 。 

综 上 所 述 ， 奥 陶 系 的 生 油条 件 在 纵向 上 以 下 统 为 好 ， 横 向 上 以 川 东 、 川 南大 川西 南 为 
好 。 慷 集 条 件 也 以 下 统 的 桐梓 组 、 红 花园 组 较 优 ， 中 上 统 较 差 。 生 前 在 川中 女 基 井下 壬 陶 统 
南 津 关 组 上 试 过 程 中 获得 天 然 气 ， 已 引起 人 们 的 重视 ， 

4. 志 留 系 

志 留 系 主要 出 露 于 盆地 边缘 的 川 东 南 、 大 巴 重 、 米 仓 山 ， 龙 门 山 及 康 滇 十 陆 东 俩 。 盆 地 
КИЯТ ШИШЕ. Юл. ， 泸 州 等 地 有 少数 深井 揭穿 流 系 ， 埋 深 约 2000 ~ 4000 Ж. 
ЖШ. ЖАННА ИННА, ЗЕ А АНЯ АТ Ж. 

志 留 系 下 统 为 龙马 溪 组 ЛН, ЯНА. ЖАНА. 

ӘННЕН ҒАН, ЛЫНАН АН. У LEE EJ НАН 
Ш.К ЖЕРДЕ. БЕРЛІ Ж. AEAEE. ORRA Ж 
пж. KAWE ОАЫ АЗАН Н]. 

下 志 留 统 

AEA пиа, TRAR KREDAR Be, 中 上 部 为 灰 绿 ， 黄 绿色 
о РЛ. РЕВИР Е Ка, АКАИ. АЖА, Ар РЕВ, 
有 Glyptograptus perscuiptus, Pristiograptus cyphus, Demirasirites triangulatus, Monograptus 
sedewickii, Spirograptus turriculaia @„ JẸ 180 ~ 370 Ж. 

小 河 坝 组 EJE. ЛЕВАК ESE ЫК. ЖАРЕ. ЖШ МД. ӘЛІП 
я. ЖЖЖИ тй. ЕН. AWRA. G en Pristiopraptus xiushanensis, Petalolithus 
tenuis, Climacograptus SP.; [Йй E Ж Zygosiraella, Resserella М 2 WF RB Latiproetus 
latilimbatus, ЖЕТЧҮ Уу nj ja ЫК. AKERE РАДУ. EMKE., ЖЖЖ 
瑟 层 ， 称 之 为 石 午 栏 组 或 罗 巷 坪 组 。 厚 240 ~ 500 Ж. 

uk B$ | 

ЕЖІН КАК. SRK. К UOS. ВРА Җи. ЛЕНАТ АИ, 
А КЕ И ж Мисіеозріта, Вгасћургіоп, МшайопеПа, Eospirifer ; ҖЕ Д Stomatograptus 
sinensis, Monograptus guizhouensis ЖП Соғопосерһай 85, ТЕНЕ ЗН W ay lp, 
厚度 0 ~ 600 Ж. 秀山， 西 阳 等 地 保留 较 爹 ， 最 厚 达 980 Ж. 

ШШЕН 为- - 套 紫 红 、 厌 绿色 相间 的 砂 质 页 岩 、 粉 砂岩 ， 含 少量 腹 足 类 、 辩 鳃 类 ， 有 
Discordichilus, Turbocheilus, Pychomphonus, M odiolapsis 等 。 仅 在 秀 出 ， 酉 阳 ， 甘 洛 、 布 
拖 等 地 保留 此 层 ， 厚 100 ~ 200 Ж. 

ЖБМ, ТҮЙНӨК ТН ЕЕЕ ЖЯ БИНЕ ЖК. ДААРСАН ЕН ЗЕЙТІН ТАТ И ШИЙ 
区 .沉积 的 最 大 特点 是 伴随 十 陆 抬升 ， 在 其 前 缘 常 形成 巨 厚 的 描 陷 带 ( 图 3- 12)， ЕЖЕН 
НМ (НЕН). т, Р ВЕНЕ, Зн, КАЖИ 
PTA E. ЕТІНЕ», ОҚ КЕННЕН. АП ЖЕНА АНА 
рр E, РНН i Ñ| РАВАН ОР К АН К. WE 
KAKRA. TREA СЦЕН) ТЕХ. Ера. PA- УТЕС. 
To МЮ ТЕ rH R ЗРИВИ, В К, МБ) ИЯ. 
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图 3-12 Да Е 


志 留 纪 的 沉积 相 (以 小 河 坝 组 为 依据 ) 可 分 为 台地 和 盆地 两 大 和 区 (图 3 一 13): ХЕЙ 
ШОКЕ Ч, АНКА. н ЕЛ. ч. тре, Е 
Әнге, WELDER. REAREA. M ло— ERRIRE gui 
Ж. ИКА. ME BRE Uka Kym). ІҢ, AAE НЫ 
RRA АЙЛИН. MARAT M-A E AP ERAK өй YK. W: 
KAK ааа БИЙЛЕР. рК. БЕЛЫЕ 07. 

PON АГИШ. UHP dpi jim, 1 КЕНЖЕ FSB KR. ЖЫК 
ЖҮРЕК ЗЕН. ӘНІНЕН, ЕЛНАР НИН 63 井 、 阳 9 EZ ЕВИЧ 221 井 ， 钻 达 
在 牛 栏 组 、 龙 马 溪 组 时 发 生 天 然 气 喷 ， 说 咀 坟 留 系 上 共有 舟 好 生 油 条 件 和 - - 定 的 储 集 条 件 ， 问 
时 作为 大 套 的 泥 质 岩 还 是 下 伏地 层 重要 的 区 域 性 盖 层 。 





47 











PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www, fineprint, сл 
































Г 7 
| Nee ЖЕЗ 
қ i “ес 


J= 有 














































































































图 3 一 13 ЭИ) ИБ ТИ ИШЕ 


SRRA 

HEETE ATARA S БЕШ. Aaea A-A. R 
BH. ЖШ. WH. КАКША, W Eda Н. RARAP, 

下川 贫 地 边缘 的 泥 盆 系 ， 根 据 其 古 地 理 状 况 可 划分 为 三 个 地 层 分 区 : O ЖИ E, 
AARRE — H faba Ж; 2 ЛІМІ, МЕНЕН ОЛЕН. 
为 鄂 西 海 茂 的 西 综 . 

泥 盆 系 在 龙门 山 及 用 西南 地 区 发 育 较 全 ， 底 部 与 下 伏 志 留 系 普遍 为 假 整 合 接触 ， 个 别 地 
KOE NURA ) ЖЇК. ДЖИ. ЖЩ. ЮТ, WK OMI Hb D< kh Жр F 
泥 盆 统 ， 上 泥 贫 统 与 下 供 志 留 系 仍 为 假 整合 接触 。 泥 盆 系 项 与 上 覆 石 弯 系 一 般 为 整合 或 候 
整 台 接触 。 

(1) 龙门 三 地 区 

该 区 地 层 发 育 良 好 ,下 , 中, 二 泥 盆 统 俱全 ,由 碎 悄 岩 .生物 林 岩 和 和 白云 岩 给 成 -- 个 完整 的 
旋回 , 现 以 唐 上 讲 向 斜 慎 肖 至 沙 帘子 剖面 为 代表 ,综合 投 述 如 下 ( 据 1981 年 成 都 昌 矿 所 )， 

Fi se 

TRAH ЖН. ВКМ Е, ЖК. ë Bp. Wi py: 
БРЕД. HEA ИРАН Hysperolites, Сйопегев, Protole ptos {гора ; ЖӨЖ 
Orthonodia, Nucula, Edmondia, Leiopteria, 及 但 化 石和 植物 碎片 JE 100 ~ 2500 Ж. 在 
ATU TEE EC hh K КН. 

КАЖ к. жае еа. ЖЕЕ ВЕ ире, ПРАВЕ ЧОКЕ Т. 
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БАЛЕ. £ Orientospirifer wangi, O. wangi ganxiensis, О.с f. nakaolingensis 及 少量 的 
- Chonetes sp.. MIO ~ 48 Ж, 

2. Каеда УЖЕ К. ЖЫНЫ, НЫ. M kiman 
含冤 种 牛 物 ， 匹 以 和 鹏 让、 现 瑚 最 为 丰富 ， 腕 是 类 有 2. ғ tonkingensis, 4. 
5. А .тейінӛ, А. pseudomedius, Howellella transversus, Н. minor, Н.інпртеп- 
shanensis, Dicoclostrophia sp., Devonochonetes kwangsiensis Әр; НТ Calceola sand 一 
alina elongata, Sponeophyllum minor, Diponophyllum (Mochlophyllum) cf. corniculum, hi 

30~ 2203. | 

НЕР FREK. Женда. да. МР Е. ЖКН RAKIN 
К. ВЕЕ. ШЕК НЫ. ЖӨНЕДІ. AREZ Euryspirifer рагай ~ 
өхиѕ xigiawanensis, Acrospirifer cf. ronkingensis G, ЭҢ Fasciphyllum insolitus, Расћујато — 
sites dictyoformis , Squameofavosites multitabulatus, F 60 ~ 158 Ж, 

ФЕ 

二 台子 组 ЖҚА. КАНЕ ИСЕ ki КТ АЙ» Їй ДА XA thyrisina 
heimi, А. squamosa, Acrospirfer sp., Paraehonetes sp.. ЩЩ Pseudomieroplasma sp.. 
Sulcorphyllum cf, brownae, Favosites goldfussi, Squameofavosites mursinkaensis: [А L H 
Siromatopora laminosa, Clathradietyon sp.. 1% 191 Ж. 

Жем ЖЕНА БП т ЈА. ЖЖ ЛЫЙ. КЫЛ. ҚАН 
JK askar. 珊瑚 十 分 丰 请 ， 如 Zonophyllum crassosptum, 2. centricum, Favosites goldfussi 
var, eifetensis, Sguameofavosites tennisguamarus Ж, FE 185 Ж. 

ЖЕҢ Ж. KERDES. ЕМИЕ ОН Л АКИ hyr. КАЗ 
АИЫ. жаккым ДК, “Атуға” desguamala, A. bodini, Schizophoria striatula. 
S. тасјағіопі @„ |F 335 — 654 Ж. 

МЕШІН РАУКЕН ЕЕЕ. йт Кит. ЕЗІН; Ба 
жөн анын Жа, ШЕР, РАВ, НЕН. МЕШ. ПИА 
类 Siringocephalus brutini, © Atrypa” desuuamata, A.bodini, А. douvillii, ЖШ ТетпіорһуШит 








difficile, Т. complicatum, T. latum. Hexagonaria сї, pentagona var. tungkanlingensis 等 ， 
211—-— 670 Ж. 

FERH 

HETA ЖАВЛАН НА Жа тан ЛАЖ» AE m ARRA A 

ан. ЧОИ, AEA Cyrtospirifer СЇ. sinensis, Spinatrypa aspera; WHA Pseudoza — 
phrentis difficile, Р. curvatum, Charactophyllum sp., Diphyllum cf. frechi 38, Е 670 ~ 
1229 米 。 

ZMA жазыла ж ОЗА. АНКА, анан» +. АМЕ Ж 
Cyrtiopsis spiriferoides, Cyrtospirifer sp., %, |121 ~ 950 Ж. 

(2) 川西 南 地 区 

EFRA RIRA. ARERR GAHR. М. FAERIT 
带 ， 此 外 ， 昭 党 本 佛 由 等 地 亦 有 零星 出 露 ， 研 究 程 度 较 差 。 以 越 西 莫 鸡 山 发 育 较 全 、 总 皂 
200 一 600 米 ， 与 于 伏 中 志和 留 统 ， 上 覆 于 二 营 统 均 为 假 整 合 接触 ， 

下 泥 倪 统 
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RELH Ж. НЕ НК Ж ЙЛ. RREZ Acrospirifer tonkinensis, А. 
рарадепзіз, Douvillina inaequestriata var. райеі, Chonetes orientalis 38, F178 ~ 922 Ж. 

ра СЕТ) 

ТА Е Н РЕ ЕСЕ ЙЕН ЕВ АНАНЫ ЕМЕЙ ғ Ж 
ҚАЛЫН. ЕНЕ BW ES, dH“ Аура” desquamata mut. kansuensis, А. richthofeni, 
A. peshiensis 25, |5126 — 199 Ж, 

96 

ГЕНЕ РААК Е K ЗЕЛ РЕ. КУ КҮТ. ЕЛІКТІ 
П НАН з. ЧАТ ЧЕНЕ ИА ЕЗ Cyrtosirifer archiaci, Tenticospirifer 
vilis, Spinatrypa bodini, Ambocoelia sinensis, * Atrypa ” деѕдиатата; Ж Disphyllum frechi. 
D. irregulare: Ж ЕЗ Anostylostroma cf. vesiculosum 等 . 148 一 219 Ж, 

ОЗНА 

ERRAI TAAR БІН. ЯШ. БН.  ЖФЛЕН ЕЕ. 与 下 伏 志 留 系 、 
ER FAR AREA ih 

LRR 

KEHA КЕЙЫН Т К. RA КА. MAHA ДШ 
Cyrtospirifer sp., В ЕНТ. WEK AMEX Camarotoechia cf. hsikuangshanensis, 
Hunanophrentis uniforme, Disphyllum cylindricum, Pseudozaphrentis sp. 3% ОЖАЙ. ——} 8. 
24 ~ 60 米 。 

从 泥 盆 系 分 布 情 次 可 以 看 出 ， 以 四 川 ， 黯 北 为 主体 的 上 扬子 古 陆 ， 始 终 保 持 上 上 升 状态 . 
结业 造成 泥 倪 系 在 地 台 内 部 大 面积 扇 失 ， 但 在 古 陆 周 毕 受 断 错 控 制 的 沉降 带 却 有 王 厚 的 泥 盆 

ЖИН (13-14). 

蛙 泥 倪 世 ， 海 水 分 别 由 西部 松潘 一 寺 孜 海 和 南部 黑 桂 海 侵 和信 。 ВВ B) — Thu; 
直上 扬子 古 陆 西北 缘 的 龙门 山地 区 ， 在 江油 、 天 全 等 地 属 浅海 凹 地 水 下 冲积 和 沉积 ， 为 浅 藉 
色 细 一 焊 粹 石英 砂 宕 及 薄 屋 页 宕 ， 顶 部 常见 生物 项 岩 、 泥 厌 岩 ， 具 交错 层 理 ， 斜 层 理 及 波 
жын, Ж На, Та. ЖАН», ДӨНЕН, 海陆 共和 牛 ， 如 小 腕 足 ， 
植物 、 藻 类 、 海 百合 、 一 时 虫 等 ， 厚 300 ~ 2000 米 ， 向 西南 到 束 定 、 宝 兴 一 带 以 灰色 石灰 
жана Ал қа APRE. АВ. АКЕН ШЖШ ЕЕ, A 
多 种 单 体 THERM RETR. ы. ВЕЕ, БАН РЖ. ЖІ A ИН. 

在 二 扬子 十 陆 西南 向， 由 于 受 北 西 癌 的 垣 都 一 马 平 大 断裂 控制 ， 也 存在 着 一 个 巨型 的 
扒 陷 带 。 供 受 北 东 和 南北 方向 断 独 带 话 动 影响 ， 滇 黑 桂 海盆 北 缘 并 非 是 单 - 的 北西 方 
向 。 如 党 康 滇 古 陆 东 毕 在 寺 洛 ， 昭 觉 一 带 演 东 海 形 成 了 -个 近 南 北向 的 狭长 海湾 ， 就 是 受 南 
ЗЕ] ВӘ PERN., HAARR RHA R FERWAR ARRU У 41 — HEA 
APE DAAE жыла АЕ. ARER ЖОН. ЕШ. ЗЕ. ЖЖ 
PARRES. EYEN., НЙН КРЕНДЕЯ, WARIH RERI ЖЖ E200 
米 。 往 南 逐 渐 过 渡 到 人 台地 相 。 

中 泥 盆 世 时 海 侵 范围 与 旱 泥 盆 世 世 本 相同 江油 ， 灌 县 一 带 为 台地 边缘 相 ， 主 旨 是 
ж-жжелтже. ЖЕНА. наға. ARER. PERM. EILE. 
BE WETER ЕЛАН ЕЖ, AE, ЕН. ЖАНЫН, НЩ КОДА 
Ht. JELO 一 2400 米 以 上 。 康定 ， 宝 兴 宫 地 为 局 限 海 台 地 相 ， 主 要 是 忒 一 ИКЕН = 
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СТЕ. Өл. М» ЖАНУ». HWM. MEERA, 580 ~ 620 Ж. IF 
R. М ИНЕ ЕН, ЕКЕН. Жы Ел Ер Ki, 
алй. Ый, ИЕЛЕН. БІ0-- 210 Ж. 

















3-14 ДЖЕ 


晚 泥 盆 尼 ， 人 秆 洛 ， 昭 觉 附近 已 抬 升 成 陆 ， 未 兄 沉 积 。 上 扬子 调味 西 北 缘 的 海 侵 范围 仍 大 
明显 变化 ,沉积 相 带 也 渐 趋 于 单一 ， 主 要 为 局 限 海 台地 相 ， 是 BRK- BEBE, 
泥 质 白云 岩 ， 下 部 多 粘 十 质 ， 铁 质 粉 砂岩 ， 局 部 夹杂 色 泥岩 ， 含 生物 量 少 ， 见 脑 足 ， 珊 戎 、 
层 孔 下 等 。 与 此 同时 ， 在 上 扬子 十 陆 东 缘 的 鄂 西海 开始 何 西 侵 进 ， 在 几 东 ， 鄂 西 - - 带 沉积 了 
一 套 厚 数 米 ~ 120 ЖЫНЫН. Ананы таза RAUAS AKH 
жаза. HUE, БИШ» МАН Жал. BEAK MERD 
(БЕ 3—15), 

ШАШ ЖЕН. MEA ЖЫ ЖР REEE i 
Н МНН. КТ, ВВЕ К. 
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13—15 PUN AERA ВОН ЕЧ 


6. & 3 А 

石炭 系 在 盆地 内 部 人 面积 缺失 ， 主 要 出 露 于 盆地 西北 缘 的 龙门 出 一 带 ， 为 一 套 较 稳 定 的 
BERERE L. ор, ҰЯНЫ ВАНН, ОНЯ, ЗРЯ. Бура, 
外 ,在 华 蓝 测评 有 零星 分 布 。 近 年 经 销 探 证 实在 川 东 地 腹 亦 普遍 存在 ， 可 与 鄂 西 的 石炭 系 六 
р, 但 保存 留 了 中 五 尝 统 黄龙 给 。 

在 龙门 山 一 带 石 族 系 与 下 伏 泥 盆 系 为 整合 或 假 整 合 接触， 在 川 东 地 区 中 石炭 统 与 下 伏 泥 盆 
ЖАН АНЕ. SLAF AZN УЖЖ НЕЕ. 

Кж 

НАШ ЕКИ, PERKER FA KAATE BR MOO 
铁 矿 。 售 大 量 生 物 , КІН Tenticospiririfer vilis, Т. hayasakai; PRA Cystophrentis kolaohuensis . 
Pseudouralinia tang pakouensis var. cystiphylloides, Composita megala, C. communis, C. 
oblonga, ЕЗ? Cystophrentis sp.. Kueichowpora sp.. ІҢ27- 390 Ж. 

AHHA кн. ей. BERKE. ШЕП. "кат АНЫ, KA 
ЯҢЫ ТЕ, ЖЕЛЩЕН. ЖАғасһпойазта sinense , Dibunophyllum vaughani , Gig— 
antoproductus sp. , тіс ға sp. 等 牛 物 。 厚 22 ~ 104 Ж. 

ti 412858 

RTH EENI- РУЫ. Қанын. RRE RIE BHAR 
LRE Ж PseudostaBella, Eostaffella , Fusiella, Ozawainella, Fusutlinella, Fusulina, 


22 


- TT ат РРР РНИ 
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Chaetetes, Lithostrotionella, Palaeosmilia, Koninckophyilum Y. F18 ~ 91 Ж. 

川 东 地 区 称 黄龙 组 ， 缴 向 二 三 分 明显 ， 下 部 为 太白 云 化 灰 岩 、 角 群 状 灰 岩 ， 有 时 舍 有 有 涌 ; 
ЕБВ. КЕНЕА, З, ЈК. КАЕН 
Жїл. ЖАТЫ Най. ЖЕКА, PRSE Г). ЖЕРЕ И 
最 ， ARRA. пы. ЖШ. йш. Bu. ЖИН. ИД. ж. ТЖ. ЯНА. Бар. J: 
0- 96 ЖОМ). 

E t 56 

ЗЕ Е. КАЛЫ ке. HRA ЖЕ F aB W Т. {а Pk HH 
АА. ЫС. ЕЖ Triticites, Pseudoschwagerina, Нетіиѕийпа. Rugos— 
ofusulina 等 。 广元 ， 安 此 、 病 竹 、 彭 县 等 地 缺失 该 组 。 一般 厚 0 — 160 Ж. 

泥 贫 纪 林 ， 柳 江 运 动 使 地 索 上 开 ， 一 度 产 生 沉 积 间 断 。 到 旱 丰 煤 世 谢 水 羡 从 松潘 一 计 
玫 海 、 内 柱 海 及 鄂 西海 循 故 道 而 来 (图 3 一 16)， 川 西北 宝 兴 、 江 汕 等 地 为 开 阅 海 对 地、 是 


т 























3-16 МЕН S ЖЕДЕ 


ЖЖ. ЖАНЖАЗА ЕКА. АЕН. И УЕ, ЖД. 
Жж. ЯЗ, 350 ~ 500 Ж. КЕТТАТ НАН, ME W HAKE БК 
хат. БА. RAT АЛ. Е. ЖӨН. ЖОҒ. ЖКН НИП. СЕ 
50 ~ 200 Ж. ЗИЯ РИО АЕН, ERAR ЖЕК БЫЗ РТ. АЗН А ОКА, 
АШ. ВРЕАЛІ аля, - - 般 厚 度 很 小 ， 分 布 范围 也 较 局 限 。 

53 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 











中 晚 石 炎 亿 时 ， 上 扬子 古 陆 西北 缘 及 南 缘 的 海 谍 范 围 与 晚 泥 盆 世 必 比 变化 不 大 。 在 川西 
北 宝 兴 ， 江 油 等 地 为 开脱 海 台 地 相 ， 沉 积 了 -ERK А АКН, HMR ДІЛ 
ЖЕРЕ. АЕ. ам. й. ИЛЕ. 再现 等 ， 厚 100 ~ 400 米 ， 再 向 西北 海水 变 深 ， 进 人 
盆地 相 。 阳 通 、 贵 阳 “ 带 为 局 限 海 台地 相 (图 3 一 17), 以 石灰 岩 为 主 ， 夹 贡 质 白云 岩 、 自 去 
质 灰 岩 及 少量 逢 质 团 块 ， 含 姓 及 现 瑚 等 ， 厚 100 ~ 200 米 ， 鄂 西 至 川 东 — ИКЕ Ё 
范围 扩大 ， 向 西 延 至 达 县 、 广 安 附近 ， 为 浅海 会 地 相 沉积 ， 摩 约 数 十 米 ， 并 可 细 分 为 :个 次 
-级 相反 : 在 梁平 、 江 北 至 忠 县 - PERAGI JRI халаттантаы. MR 
白云 罕 ， 具 纹 层 ， 痛 模 孔 ， 角 砾 等 构造 ， 含 蓝 绿 藻 及 少量 有 和 孔 虫 ， 在 大 足 、 基 江 ， 万 县 及 大 
巴山 前 缘 为 局 限 海 台 地 ， 主 要 是 浅 灰 、 灰 色 泥 品 至 粉 晶 白云 岩 、 营 白云 岩 及 角 砾 状 白 云 岩 ， 
ARGE SIR. BE ТШШ, ERIE AALL WE ШЕ. WE. E$ 

| E R BEREAN ААК а А Ра ЕАИС. 
AER йй. рш, AARRE EEY. 
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图 3 一 17? 四 川 盆地 中 晚 石 崇 志 沉积 相 图 


从 石炭 纪 沉 积 相 的 分 布 看 ， 华 艺 山 以 东 地 区 ， 由 于 鄂 西 海 向 西 的 进 侵 ， 造 成 中 石 谱 世 于 
面 坏 陆 的 局 限 海湾 环境 ， 留 下 了 大 片 典型 潮 坪 白云 崖 沉积， 为 天 然 气 的 储 集 提供 了 良好 场 
Br. B 1977 年 以 来 ,通过 钻 提 证 实 ， 川 东 很 多 构造 在 中 石炭 统 黄龙 组 获得 强大 工业 气流 ， 
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日 前 已 成 为 川 东 气 区 的 主力 气 藏 。 
~ itih ажа ЕЙ ТАҒЫН ІП -- 带 所 形成 的 台地 碳酸 盐 岩 ， 其 有 发 育 的 
Ш.Б ЖАКЕ» Е-Е ЖЕТТІК. 

7лАЖ 

ҚЫСА ЕНЕ ҒАНЫ Ж. КО, TEEL KER aE ARREA 
ЕНІ. MAARRE. ЕШІЖЕ- ЖОН 1500 ~ 3000 Ж. ЖА 5000 ЖШ 
Е, . 

aR fE НАН р ЕЕЕ -， 与 邻 区 也 易 对 比 。 下 统 为 深山 组 ， 业 起 组 、 茅 口 
8. ERARO ТҰМА ЕНЕМЕ. ЯҢЫ. KIAR. СЕРУЕН 
H. КН. KEH. ЛИНЕА. ПИК ЯН, EAA- ЁК ЖИН. К. 
在 川西 南 宣 威 组 之 下 有 ЖЫШ ЕРТ. ЖИЕНІ ҚТЫ ЕН НЕ, 

F 一 至 统 普遍 以 假 整合 分 别 超 材 于 下 、 中 石炭 统 及 泥 盆 、 志 留 系 或 更 老 地 层 之 上 ; Г. 
下 统 之 则 也 为 傻 整 合 接触 ; 上 一 友 统 与 上 长 -过 系 普遍 为 连续 沉积 ， 但 在 局 部 地 区 有 间断 ， 
两 者 呈 假 整合 接触 。 

ка 

WH A- EURAN ЕРЕН ЖАН. BARRER F. Б Ж 
Өл. ЖАНЫ. ЛАНА. ЖЫР. АР RAA. EDA Pecopteris 
norinii , Sphynopteris sp.» Tainiopteris multinervis :动物 为 脏 足 类 Orthotichia cf. іпаіса, 
Marginifera 等 ， 厚 度 变化 较 大 ， 一 般 厚 3 ~ 23 米 ， 最 厚 可 达 42 Ж. 

WEHA E BERKER.. Иа Е НК А Хән. ЖАЖА Ж 
Яя. К. ЖЕЛЕ; ГИЙ ЖЕЕ. SILES АШЫ. ТАРЫ 
W Hayasakaia, Wentzellophyllum, Polythecalis, Tetraperinus, ШЕ Misellina, Nankinella, 
Pisolina RREZ SHREE. 一般 厚 100 — 200 Ж. 

EUH 可 分 为 四 段 。 下 部 (P, ) 为 忒 色 石 黄岩 ， 泥 质 页 岩 夹 黑色 页 岩 ， 具 明显 眼球 状 
кш. 和牛 物 有 腕 足 类 Cryptospirifer omeishanensis, C. striatus, Monticulifora sinensis: 72 

















Neoschwagerina craticulifera, Verbeekina heimi, Schwagerina margheriti, Chusenella 
schwagerinaeformis 及 有 和 孔 虫 等 。 中 部 O ) ЖАНЫМ ЯНА ЕНЕ. ЕЙ 
有 珊瑚 peiphyllum nitidum, Amplexus minor, Corwenica cÍ. bangchowensis; Tachylasma 
rectum; WË Chusenella globularis, C. tieni, Schwagerinaparayunnanensis: 26 Monticulifera 
sinensis, Tyloplecta nankingensis, Ћ fL 1 Pseudoglandulina аташа, Nodosaria netchajewi ， 
N. acera %, F3080(P2,) ЗАН ЖӨКЕ, ЖЕШ АО АННЫ, M 妨 
Chusenella sehwagerinaeformis, C. sinensis, ЖАРУ N Pe kt fi Ik, ЖЖ Kan. 8 
жаа. АНАНЫ. - - 般 厚 200 ~ 300 Ж. 

дё Яса НЫ, ЖЫЛА Ы ЛЕ RREA. ТЕЛІМ ЖАР. ІЦ. ВЕР J JI! 
东 丰 都 等 地 保留 较 全 P ~ РА) 盆地 内 -- 般 保留 到 上 部 (Pi ~ P2,); 川西 北 灌 县 、 
安县 广元- 带 及 川 东北 南江 ,巫山 , 巫 溪 等 地 剥蚀 较 多 , 仅 保留 了 中 下 部 ( P ~P’, ). 

LZ 

龙潭 组 ”是 一 套 海 陆 过 渡 相 含 煤 铁 沉 积 。 主 要 为 深 识 、 京 黑色 泥 页 岩 、 涯 屑 砂岩 类 煤 
层 。 会 黄 铁 矿 结 核 ， 有 时 夹 石灰 岩 、 硅 质 岩 洲 层 或 透镜 体 ， 以 产 植物 Gigantopteris №. Ё 
Codonofusiella 动物 群 为 上 特征 。 向 川北 、 川 东 一 带 ， 逐 渐 过 湾 为 浅海 碳酸 盐 岩 沉积 ， 称 中 
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KFA HAEEKO Жа НЫНАН, ЖИЛЫ ЕЛ Еж. WER 
TERRE. ЖЕЛГЕН, Ш-Н ЖЕЛ АЕНА. ЖЕН. ЕТЕ 
Ж. ЖЕМ ЖЕТ а Е i. ЖЕТ ЗЕРДЕ АҚЫ. ГА 0) Cigantopteris nicotian - 
aefolia, Stigmaria ficoides, Lepidophyllum cf. longitriangulare ЖЕ. За b 98 3 08 БЕЯ ЕН Ж 
я, B Ж: Schellwienella regularia, Chonetes substroghomenoides, С. aff. latesimuara 
var. (zunyiensis №. W 89 26 Nuculapsis wymmensis, Schizodus aif, subquadratus, 8. ех. pr. 
shansiensis 等 。 一 般 厚 50 — 200 Ж. 

ЖАША ЕРТЕНГИ, ХАЖ. 、 深 灰色 厚 层 块 状 臻 密 状 ， 气 扎 状 ， 查 
仁 状 ， 斑 状 玄武 罕 及 含 铁 玄 武 岩 。 有 时 夹 凝 灰 岩 ， 会 铜 屋 及 赤 铁 矿 层 ， 但 因 玄 武 崇 喷发 和 
间 葡 的 时 间 丰 一、 期 次 不 同 ， 谢 面 结构 随地 而 异 。 与 下 伏 茅 口 组 常 为 假 整合 接触 ， 与 上 外 官 
威 组 或 龙 洒 组 连续 沉积 。 厚 度 一 般 为 400 ~ 1500 Ж. 

КАШ ЖЕК. HKEEk. ЖЕЛКЕ ЕН MERE M ЖЫ, H 
ЖА ж. білте. ЕШ Palaeofusulina sinensis, Р.папа, P. fusiformis, P. laxa, 
Codonofusiella kwangsiana, С. asiatica, C, tenusisima, Sphaerulina zisongzhengensis; A fl, m 
Colaniella lepida, Cribrogenrina permica ‚C gigas: WAsserculinia orbiculata, Waagenop- 
Wium regulare; EX Oldhamina squamosa, Haydenella riangsienensis minor БК, ЖҚ 
中 等 。 一 般 厚 50 ~ 200 Ж. | 

大 隆 组 ”为 黑色 薄野 硅 质 灰 岩 、 硅 质 岩 与 硅 质 页 兰 互 屋 ， 赤 粉 钞 硕 页 岩 及 薄 层 灰 岩 。 合 
43 Pseudotirolites asiaticus, P. mapingensis, Gastrioceras sp.， 及 放射 由 等 生物 。 主 要 分 布 
于 龙门 陋 及 大 巴山 -- 带 ， 为 长 兴 组 上 部 的 相 恋 。 长 兴 组 与 大 隆 组 在 沉积 厚度 上 咱 互 为 消长 
ЖЖ. 一 般 厚 0 ~ 31 Ж. 

二 肆 纪 开始 ， 地 壳 全 面 下 这 ， 除 北 侧 大 巴山 十 陆 ， 西 北 侧 龙门 山 古 陆 ， 西 铀 康 演 古 陆 和 

东 情 江南 古 陆 呈 岛 链 或 狐 岛 露出 水 面 以 外 ， 上 扬子 直 陆 全 被 淹没 {图 3 一 18)， 广 泛 的 海 侵 
使 下 二 敬 统 覆盖 在 石 迪 系 等 不 同时 代 的 地 层 之 上 。 最 早 沉积 的 ЖШН. BEBE ХЕ IK 
色 负 土质 泥 固 ， 态 大 陆风 化 残 积 产 物 。 向 上 过 渡 为 黑色 碳 质 瑞 岩 夹 煤 线 的 滨海 沼泽 沉积 ， 局 
部 出 现 含 海洋 生物 的 细 至 粉 砂岩 或 薄 层 泥 灰 岩 的 滨海 训 积 ， 随 后， 大 规模 的 海 侵 到 来 ， 主 要 
为 正常 浅海 碳酸 盐 兰 台地 相 。 当 时 地 壳 稳 定 ， 海 域 开 阅 ， 生 物 繁 苇 ， 纵 向 二 形 成 了 本 起 组 和 
茅 口 组 两 个 海 侵 一 海 退 沉积 旋回 。 
早 二 香 世 栖霞 期 康 污 十 陆 东 绿 的 天 全 、 昭 觉 一 带 属 局 限 海 侣 地， 为 灰 、 灰 黑色 生物 灰 岩 、 
лка, 9, АННЕ. Е. МЕ. ШЕИ. ВЕЖ. В 
SJ KPCOSUL 3 3 W JF AE JK. ЕСЕ РВК А. Ён ga h k'ar 382 НАЕ = 
ОЕ) 岩 ， 薄 层 至 块 状 ， 局 部 具 眼 球状 构造 。 含 有 我 虫 、 绿 藻 ， 埋 皮 及 腕 足 类 生物 。 在 江油 ， 
雅安 ， 宜宾 一 带 和 和 龙 女 寺 ， 万 源 等 地 ， 还 出 现 一 些 生物 浅滩 ， 以 前 者 规模 最 大 ， 为 灰白 、 灰 
ака. ККАН СЕ) ж. 

ЖАЖЫМ, НЕНИИ KAR ED. ER- W. {АЩ ЫШ A ЖИН (13-19). WK Ж 
ЖЕӨлтже. ARKE ЖЕНА. ВЕРКА ЕЕ. 5%. ЯН. МЕЖЕ. 
(ЕЖЕН. EK НАКЕ ШЕЮ. ЖШН, ЖЕЛЕ. ЭЖ. 
кел ШКАТ КАШКА. МЕМЛ, АНАКЕ. НЫ, R ш. ЯШ 
及 了 脆 足 等 生物 。 此 外 :在 乐山 、 泸 州 一 带 ， 大 巴山 前 缘 以 及 江 笛 、 麻 溪 等 地 还 绰 现 有 上 以 亮 施 
虫 、 红 络 灰 兰 为 主 组 成 的 生物 浅滩 ， 其 中 以 乐山 一 泸州 一 南川 生物 滩 最 发 育 。 至 广元 、 恩 
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图 3 一 18 四 川 贫 地 下 二 本 统 等 厚 隅 


施 及 遵义 一 带 海水 攻 深 ， 过 渡 为 三 海陆 棚 相 ， 为 深 灰 其 黑色 中 至 薄 层 泥 品 绿 藻 生 导 其 状 
KRA ЕЛЫ. 

F OEK, 1 зав. КЕНЕН ЖЕНЕ. ER ERE FAK 
ННІ. W CIES ККАН. SL AWHA ЖЕНЕ ЛЕН ÆA 
岛 链 形式 出 现 的 康 演 古 陆 这 时 已 连 成 一 体 (6413-20). ЛА НЕН ИИИ AL BIS ЖІЛДН 
相 分 布 起 了 重要 的 控制 作用 ， 表 现 出 自 西 而 东 逐 渐 由 陆 向 海 过 渡 。 晚 二 又 忆 后 期 , 海 侵 规 模 
达到 了 最 高 潮 ， 除 川西 南 外 ， 以 长 兴 组 为 代表 的 浅海 碳酸 盐 贿 广泛 分 布 ， 并 且 沿 龙门 山大 
纠 山 和 江南 古 陆 前 缘 ， 还 有 半 深 海 相 的 硅 泥 质 沉积 (大 隆 组 )， 

跷 二 去世 的 沉积 相 带 自 西南 向 东北 ,由 陆丰 一 海陆 过 渡 相 一 浅海 相 一 半 深 海 相 (图 
3 一 21) 变 化 比较 明显 。 宝 兴 、 峨 庄 ， 雷 波 一 带 玄武 涯 非常 发 育 ， 其 上 为 一 套 紫 红 ， 灰 色 厂 
Ж. 泥岩 、 硒 岩 和 碳 质 页 岩 的 陆 相 沉积 。 向 东 至 成 都 、 重 庆 - - 线 属 海陆 过 渡 相 ， 为 黄 灰 、 紫 ， 
黑色 泥岩 ， 凝 灰质 砂岩 、 碳 质 页 岩 、 煤 层 及 生 导 泥 虫 灰 岩 ， 微 细 斜 层 理 、 水 平 层 理发 育 
含 陆 生 植 物 及 海 生动 物 。 至 江油 、 达 县 、 党 陵 - - 带 是 开阔 海 台地 相 ， 为 灰 ， 深 灰色 (局 部 灰 
白色 ЕКЕН ЕЛЖАН. BATLER E. SN. ЯН. ИЗЕН. ERF Л 
H SH i ЕЛА ИНЕ ВНЕ ВОНР Нр. Гл. ЙЕН ТИІ ГІН. ЖЖ. Же 
дп. Вя. лел. Юр, ӘЖ. WAR FE. 
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3-20 МЛН Г = ЕНІН 
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; 羡 系 是 四 川 重要 的 区 域 性 产 气 层 ， 有 良好 的 生 赃 盖 导 条件， 下 一 谷 统 碳酸 盐 帮 其 有 日 
` EARRA ЖЕКЕЙ ПЕН RAE EE "ЕЕ ЕМЕ. АЕ) Ж 

ахла. F C SSK ТЕШЕ ААЙ, ЕТЕНИЕЯЯЯЧЯЖ 
件 以 外 ,还 可 能 有 来 白 龙 潭 组 的 煤 成 气 ， 三 又 系 飞 仙 关 组 泥 奈 岩 是 它 的 直接 盖 居 , АН JE 
成 独自 的 生 储 盖 层 组 侣 ， 并 与 上 下 合 气 层 系 跑 开 。 上 尤其 值得 - 提 的 是 近年 米 在 川 东 地 区 长 
мао Е. ВЕЛ. ЈА. ЕА. 

8.2% A 

TARERE ЖШ. ЖМЕНЕШ. BREKI RAA В ЕН ДЕТІ 
малы. Жанынан AER 500 ~ 2000 Ж. JPH A KERE 3000 米 以 
АС; 

三 登 系 分 为 上 上 、 中 ，F 统 ， 中 下 统 主要 是 海 相左 酸 盐 岩 ， 上 统 主要 是 海陆 过 渡 相 的 碎 
民办 沉积 。 下 二 将 统 分 为 飞 仙 关 组 、 嘉 陵 江 组 ;中 三 膨 统 为 雷 口 坡 组 ( 巴 东 组 ); га 
分 为 垮 洪 洞 组 、 小 塘 子 组 和 须 家 河 组 (旧称 香 溪 群 )。 

下 _: 释 统 与 下 伏 的 上 二 得 统 在 盆地 内 普 电 为 连续 沉积 ， 仪 在 局 部 地 区 呈 假 整合 接触 。 中、 
下 三 又 统 间 为 整合 过 渡 关 系 ， 中 、 上 三 着 统 之 间 为 明显 的 假 整合 接触 。， 上 三 膨 统 与 十 纤 侏 罗 
系 一 般 为 假 整 合 接 触 ， 但 在 龙门 山 前 缘 两 者 之 间 有 角度 不 整合 。 





























































































































图 3 一 21 ДЛЕ ВОНА 
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F — 5 

ЩИ Ур, ЖК. ЖЕКА КЕКЕТЕ. ВКК 
HAER. Жа] ыы, ВИЛКА. ЖЕНЕ. p Bj; 一 ， 四 段 以 
Er n. РЕ у Е, ЖЕК. ПЕЈК. МАЖӘ. Ж Claraia wangi. 
С. hunanica, C. clarai, C. stachei, C. aurita, Eumorphotis telleri, Е. Бепескеї, E. venetiana 
等 ; 此 外 还 有 腹 趾 类 、 腕 足 类 ， 丰 孔 虫 、 簿 石 、 薄 及 昔 花 贝 等 。 在 南充 ， 重 庆 ，、 沾 州 一 线 以 
ПЛЕ ИГЕ, АЖЕМ»; 以 东 砂 质 逐 渐 减少 ， 石 灰 关 增多 。 自 西向 东 厚 度 有 增 大 的 申 
5, — 08 400 ~ 600 米 ， 最 厚 可 达 1000 Ж( 3-22). 
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83-2 ШЕНЕ ЖаНа А 


ЖЕТЕН БИК ТУ T ОРУНУ ЫА. 3 — E k ЕК а ih Ja 
DKE. EDERKI. ВАЛЕ: СБ. ТЕЖ@ ЈЕ E H = НІ 
UETZ. KARKE н KERA, MOREAK WW jKü PIE E kk НЛ ЖЕ 
Яна; БШЕМШ EE Si Ж. KEARE OKH, ҺЕ TSK W 
石膏 质 日 云 岩 、 АКНЕ. ВЕЕ, ир. RRRA ИЮ 

类 为 主 ， 有 Eumomhotis maeguicostata, E. hinnitidea, E. telleri, E. aueri, E. tenuistriata, 
Claraia griesbachi , C. stachei, C. painkhandana 28, АЖА. ЖИ. FELZ. 
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一 般 厚 400 ~ 600 Ж( 3-23). 





























13-23 MiA ВТУ EL EI 


H-4 

雷 日 坡 组 ”为 一 套 石 灰 岩 、 和 白云 岩 夹 泥 页 岩 及 石 谨 层 ， 一般 可 分 为 五 段 。 雷 一 段 为 灰 ， 
深 灰 色 薄 至 中 厚 层 泥 质 白云 岩 、 白 去 岩 夹 页 岩 ， 硬 石膏 ， 底 部 有 :- 层 "和 硅 钙 硼 石 ”， 俗 称 
“绿豆 岩 ”， 区 域 上 分 布 稳 定 ， 并 以 它 作 为 中 、 下 三 合 统 分 界 的 标志 层 ; 雷 二 段 为 灰色 泥 质 
白云 岩 与 硬 石 痛 互 层 ; Е-БУЕКЕАВБЕБИЯКЕН ЕЖ АН. ЖЫРЫ Жан 
жын» ЯН; ШИБЕ АЧАК. АКЕН Ж ЇЙ КИ É АРЕ А KE, їй; 
ШЕЙН. Bike h E НЫН. ЙАНА ЛЕШЕ. EAR KH 
ша”. ШОНЕТ. И—В. ЖЕ. БРАК. К 
Блак. кт Жн, ЖЕЖ. ЖАРИ ЕЗ ЖИЕ Ж Eumorphotis illyrica, Е. 
subillyrica, Е. ћирећіса, Муорһогіа goldfussi, М. ovata, М. radiata АА. ЙН. НАА! 
等 。 

雷 口 坡 组 在 区 内 遭受 不 同 程度 的 剥蚀 ， 大 部 分 地 区 保存 不 全 。 泸 州 、 江 津 一 带 全 被 剥 掉 ， 
HERLAER -“， 一 段 保存 ， 再 向 外 至 以 为 ， 桐 样 ， 黔 江 、 万 县 、 南 充 等 地 保留 有 雷 二 ， 
| МЕ. JAE ВВ EE {天井 出 灰 岩 】 分 布 。 厚 0 ~ 1200% (83-24). 
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2:2 


3—24 | Жр = НЕН ЕЕ 








ЕСЖ 





k. = kt Sms. УЖ. RKE PELETE HJA. 


Зе К АЛЛАК. BREWER: ЕНІ Trachyceras sp., Discotropites 8р.,Сіа- 
discites sp., Hannaoceras cf, henseli, Thisbites ankeri, ЙН Pleuronautilus sp., Enoploceras 
cf. допағуі; 9826 Plagiostoma subpunctatum, Halobia rugosa МА 2. KE Ж. 
448425, ЖШШЕ Л. НАНЫН. АВН — KARERA, 550 ~ 
200 Ж( 3—25). 

МЕН ( 原 称 须 一 段 ) Ж. хий А. ЖР. AIEE Ы 
ЛЕ. ЖИРА. НӨ. МИНЕ, ЖВиптезіп lirata, Муорйогіоріз cf. 
latedorsata, М. guizhouensis, М. quadrata, Myophoria ( Costatoria ) separata М7 BL Wi Be. 
介 形 虫 等 和 植物 化 石 。 W rh ESP MR IGEK. WERE НИЕ ҒАН 
坡 组 及 嘉陵 江 组 之 上 ， 厚 度 明显 减 薄 ， 一般 厚 50- 400 米 (图 3 一 26)。 

须 家 河 组 【 原 称 须 二 一 须 四 段 】 为 黑 ， 灰 黑色 页 岩 、 泥 岩 RAIUS RERE 
кн. ННІ. HRZ БЕРЕН APURE ILE Т 
діре, E HY Н. ЖНЖ Neocalamites сатегеї, М. сағсіпоідех, Clathropteris 
meniscioides, Pterophyllum Equisetites sarrani, Todites shensiensis. T. denticulata, 
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图 3 一 25 [а E= ADA SRA 


Anomozamites loezyi, Baiera guilhaumati 等。 该 组 在 区 内 广泛 分 布 ， 由 西向 东 厚 度 减 薄 ， 
厚 300 — 2000Ж (H 3-27). | 

НИ ЕЖ ЕТІНЕН. ЛАНОВИК АЯҢ Pr 
Ж. ВЕБ ЕЛЕНА. ШЕНІНЕ, ШУЫ ЕЙ. ТЖК. В т ВБ 
活动 相对 比较 稳定 ,海盆 东 深 西 浅 ， 

早 三 肝 忆 初期 沉积 的 飞 仙 关 组 ， 祝 康 渡 古 陆 东 绿 峨 边 、 雷 波 一 带 属 陆 相 平原 河流 沉积 ， 
AJAA ERE RAR ВЕЗЕ ВЫЕ, RARR RER RUER (63-28). 江油， 
ER- . 带 属 海陆 过 小 相 ， 为 紫红 ， 藉 色 泥 页 岩 、 粉 砂 则 夹 馈 粒 灰 央 ， 具 交错 层 、 冲 刷 面 ， 虫 
Ж. AEF. ИНЕ. Мы. BIE ЗЕРЕ ЕН. 绵阳 ，、 内 江 - ЖЕНЕ 
мН, ARR BOKEP КЕДЕ AEP Re MARKE AWE, Ша. ЯШ. 
ЖЕНЕН. тир. JERAHA JKA ЖИ. ЖЕЛАЛА 
В, ШУМЕ ALUR RRE ERRER RREA R. п. ЖЕП, КЛЕ. WE 
等 生物 。 继 续 向 东 至 恩施 等 地 ， 过滤 到 广 海陆 棚 沉 积 ， 为 黄 兢 、 浅 艾 色 (局 部 黑 灰 色 ) 薄板 
ЖЕКЕ. ЗРАКЕ. ҚЫНА. Зл. Ян. ЖМ. мази. 
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Е3-28 四 川 盆地 早 二 登 出 飞 仙 基期 沉积 梢 图 


晚期 (嘉陵 江 期 ) 海盆 环境 继续 保持 东 深 西 浅 特点 。 但 这 时 海盆 内 部 断裂 活动 有 所 加 强 ， 
水 下 隆起 形成 层 屋 屏 障 ， 使 海底 地 貌 受到 分 割 ， 水 流 受 到 阻挡 逐步 形成 半 封 闭环 境 。 除 康 注 ， 
龙门 山 十 陆 前 缘 江 油 ， 雅 安 、 雷 波 一 带 为 紫红 、 灰 紫 至 灰色 粉 鹿 藉 岩 、 和 白云 岩 ， 泥 页 岩 夹 
砂 崇 、 粒 屑 灰 内， 属 海陆 过 渡 相 沉积 外 ， 盆 地 内 绝 大 部 分 沉积 的 是 石 厌 岩 、 白 云 岩 和 硬 石膏 、 
岩 盐 。 纵 向 上 形成 了 责 套 由 石 识 岩 一 白云 岩 一 硬 石 膏 ， 岩 盐 组 成 的 沉积 旋回 。 在 成 都 是 
E- . 带 层 局 限 海 台地 相 { 图 3 - 29 )， 为 浅 灰 至 深 灰色 粉 晶 灰 岩 、 泥 忒 岩 与 白云 岩 互 层 夹 硬 石 
ғ айн. AILE Бл. E RESELE, 南充 、 龙 女 寺 地 区 属 蒸发 台地 硬 石 癌 舍 
盐 相 ， 环 境 较 持 闭 。 川 东南 及 鄂 西 一 带 已 进入 开阔 海 台 地 ， 为 厌 色 粉 晶 灰 岩 夹 白 去 岩 ， 石 
膏 。 沪 州 、 梁 平等 地 还 出 现 -- 些 台 内 浅滩 ， 岩 性 为 亮 晶 师 粒 生物 碎 习 灰 岩 、 白 云 岩 。 
到 中 二 释 世 ( 雪 口 坡 期 )， 海 盆 面 貌 发 生 了 一 次 深刻 变化 ， 这 主要 是 由于 江南 古 陆 不 断 
向 西北 方向 扩展 而 引起 的 。 相 对 而 言 ， 西 侧 的 康 演 古 陆 变 得 平静 下 来 ， 与 早 工 总 世相 反 ， 海 
амын. 大 量 的 陆 源 碎 户 从 东 侧 进入 海盆 ,江南 十 陆 成 为 雷 口 坡 组 沉积 的 主要 物 源 
区 .在 川 东 、 洲 鄂 丁 地 区 为 海陆 过 渡 相 ， 沉 积 了 紫红 、 灰 紫 及 其 色 泥岩 、 砂 泥岩 夹 泥 训 崇 ， 
含 瓣 鲤 ， 腹 足 类 及 植物 化 石 。 由 川中 到 川西 广大 地 区 则 仍然 保持 嘉陵 江 期 的 沉积 特点 ， 属 局 
限 海 台地 相 (图 3 一 30)， 为 浅 大 至 灰色 粮 晶 灰 岩 、 灰 质 白 云 岩 夹 硬 石 育 及 岩 趟 , 海盆 呈 圭 
闭 到 半 封 闭 状态 。 龙 门 山 前 缘 江 油 一 带 情况 比较 特殊 ， 由 于 龙门 山 岛 链 的 存在 ， 一 方面 通过 
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水 道 与 西 侧 的 地 楼 海水 相连 ， 而 同时 岛 链 对 水 流 的 活动 又 起 着 限制 作用 ， 使 这 一 带 丈 境 变 浅 ， 
形成 贱 浴 相 富 蓝 归 云 兰 。 另 外 ， 碍 天 井 司 隆起 两 侧 和 川西 擅 陷 区 沉积 有 较 厚 的 归口 坡 组 上 
部 地 层 一 一 ”天 井 山 灰 岩 ”。 

中 二 装 世 未 ,伴随 着 印 支 运动 的 发 生 ， 上 扬子 海 合 结束 了 大 规模 的 海 侵 活动 。 在 经 过 - - 
段 较 长 时 期 的 刊 蚀 以 后 ， 略 几 盆 地 仍然 保持 普 东 高 西 低 的 十 地 瑶 特 征 ， 随 之 进入 了 以 内 陆 潮 
盆 为 主 的 发 展 阶段 。 

晚 三 琶 世 开始 ， 地 壳 再 度 下 帝 接 受 沉 积 ， 由 上 受 西 侧 地 槽 诲 影响 ， 最 初 仍 有 少量 海水 通 
过 康 滇 上古 陆 与 龙门 山 占 陆 亲 的 缺口 进入 盆地 西部 (参见 图 3- 25)， 在 不 天 的 范围 内 沉积 了 
一 套 浅 海 相 的 暗色 页 兰 、 泥 硼 岩 ， 粉 砂岩 和 泥 砍 侣 (其 洪 洞 组 )， 当 时 广 天 东部 地 区 地 势 较 
高 ， 未 接受 沉积 。 到 小 塘 了 组 { 原 须 -Б) 沉积 时 ， 沉降 中 心 在 灌 县 - ВМВ -Ш 
有 所 扩大 ， 疝 东 超 图 到 宜宾 ， 南 充 ， 万 其 -- 带 【参见 图 3~26)， 以 海 相 碎 悄 岩 为 主 夹 部 分 陆 
相 沉积 ， 为 暗色 泥 页 宕 夹 粉 砂 状 、 细 砂岩 太 少 基 煤 层 。 生 物 除 有 正常 洲 的 海燕 蛤 ， 缅 甸 蛤 、 
袍 起 蛤 外 ， 还 有 半 咸 水 的 蚌 形 蛤 和 少量 植物 ， 上 其 有 海陆 过 注 相 的 沉积 特点 。 
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以 后 ， 西 侧 地 覃 海 海 水 后 撒 ， 贫 地 内 部 从 此 与 外 海 隔绝 ， 一 个 以 四 川 贫 地 为 中 心 的 人 型 
内 陆 谢 盆 逐 说 形 成 ， 开 始 接受 主要 用 怪 层 砂 罕 和 泥 页 岩 ， 粉 砂岩 卖 煤 层 相间 组 成 的 须 家 河 
组 沉积 。 早 期 的 沈 积 具有 旧时 向 东 超 材 的 特点 ， 呈 东 缓 西 陡 不 对 称 状 ( 见 图 3-27)， ЕЕ 
ЯНДЫ ШЕ ë ЖИЕ К. M ЕРЕН Жж вос А6. АРН АЙЛУ АМЕН, БИШ. 
企 地 是 划分 和 对 比 上 还 没有 达到 统一 的 认识 。 总 之 ， B= IH ТКЕН Р 
为 内 中 湖 倪 的 一 个 更 要 时 期 。 这 ЖЛЕ ДЕЕ ЛАЛЫ ЖЩ К. EA ЕЛЫН НИИ 8 
完成 的 ， 它 的 范围 远 远 超过 了 现今 的 四 川 金 地 边界 ， 
须 家 河 组 在 纵向 上 的 旋回 性 明显 ， 据 研究， 以 厚 层 块 状 砂岩 为 主 组 成 的 须 一 段 ， 须 四 段 
证 要 属 二 角 渊 一 浅 潮 相 沉 积 。 以 暗色 泥 质 宕 与 粉 砂 岩 ， 薄 煤 屋 相 问 组 成 的 须 二 段 {” 香 二 段 ” 
与 之 相当 ) 主要 属 湖泊 一 沼泽 相 沉积 。 现 以 须 二 ” 香 二 ”期 和 ” 香 三 ”期 沉积 杠 为 例 ， 对 
其 横向 变化 简 述 如 下 。 "в" МЕНА д. CRR uU EKE i REH 
缘 ， 由 于 地 形 较 耳 ， 从 物 源 区 随 河流 携带 出 了 大 量 粗 琴 习 物质， 组 成 了 联 扇 三 角 洲 相 沉 积 
(@ 3—31), ЖЖЖИ Ө Н. 重庆, 宜宾 一 带电 势 低 平 ,为 三 角 洲 平原 一 泛滥 平原 相 ， 艳 几 颗 
粒 较 细 ， 沉 八 物 主要 来 自 东 侧 的 江南 古 陆 。 盆 地 中 .西部 南充 ， 成 都 带 ， 多 为 中 至 细 粒 长 
丰 右 英 砂 岩 或 肉 捕 石英 支 岩 ， 分 选 好 ， 粒 度 韵律 不 明显 ， 反 如 沉 积 物 搬运 距离 较 远 ， 进 人 了 
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较为 稳定 的 二 角 洲 前 缘 一 滨 郑 相 环 境 。“” 香 三 期 ”是 湖 盆 相对 平静 时 期 ， 以 泥 质 兰 为 主 的 
沉积 物 含有 较 丰 富 的 有 机 质 ， 并 卖 有 得 层 泥 灰 岩 和 煤层 .在 环绕 湖 贫 的 古 陆 前 缘 广 元 、 万 县 、 
重庆 一 带 ， 为 .: 角 洲 分 流 平 原 一 泛滥 半 原 相 ( 图 3- 32). HAA WE, W 33 E uk A 
滨 浅 湖泊 沼泽 相 ， 邓 屿 、 成 都 一带 多 十 蛮 盆 中 心 ， 为 较 深 的 湖泊 相 区 。 往 南 至 盐 边 等 地 由 上 
ЖИРЕН, ННІ 套 海陆 过 湾 相 的 识 积 。 

三 雪 系 是 四 川 当 前 被 证 实 的 杀气 层 数目 最 多 的 一 个 层 系 。 从 飞 仙 关 组 开始 ， 到 嘉陵 江 弓 ， 
雷 日 坡 组 、 须 家 河 组 都 有 工业 油气 流产 出 ， 其 中 飞 仙 关 组 、 豪 陵 江 组 是 川 东南 的 主要 产 气 层 
雷 口 坡 组 、 须 家 潭 组 是 川西 到 川中 的 主要 产 气 层 .每 一 个 售 铀 气 层 组 都 具有 自已 的 生 情 善 
组 会 特点 ， 如 飞 仙 关 组 为 碳酸 盐 涯 和 泥 质 岩 组 合 ， 嘉陵 江 组 ， 雷 口 坡 组 为 碳酸 盐 岩 
岩 盐 组 合 ; 须 家 河 组 为 砂 尝 与 泥 质 宕 组 合 ， 这 些 岩 性 条 件 各 异 ， 生 储 层 类 型 多 样 的 含油 气 
组 在 纵 疝 上 还 可 划分 出 次 一 级 旋回 组 合 ， 形 成 多 产 层 . 

9,ЖУ А 

РЕ ега Е: EWR ТУШ Ж. MEREANA. ТЕЙ ДН 
北部 成 都 、 绵 阳 至 苍 溪 一 带 ， 多 埋藏 地 腹 ， ЖҮЛ 1000 ~ 3000 米 。 中 部 简阳 、 南 充 
一 带 ， 连 芋 镇 组 ，、 遂 宁 组 逐渐 出 露 ， 在 盆地 东 疯 部 沙 肖 庙 组 、， 和 白 流 井 群 已 多 暴露 好 下。 

伯 罗 系 分 为 中 下 统 自 流 井 群 ， 中 统 沙 溪 庙 组 、 遂 守 组 ， 上 统 赣 芋 镇 组 。 

中 下 侏 罗 统 和 白 流 井 群 与 下 伏 上 三 欠 统 须 家 河 组 普遍 为 假 整合 接触 ， 在 加 西北 局 部 地 区 有 
不 整合 现象 ， 中 统 与 中 下 侏 罗 统 之 间 一 般 为 整合 关系 。 有 时 呈 假 整合 接触; P ERSAN 
连续 沉积 。 上 侏 罗 统 与 上 柳 白 垩 系 普遍 为 假 整 合 接触 。 

中 下 侏 罗 统 

自流 并 群 。-- 般 可 分 五 段 ， 即 珍珠 冲 段 、 东 匣 庙 眉 ， 马鞍 山 段 ， ЖАЗЕРКЕ ЛИК ИНЕ. 
珍珠 冲 段 为 紫红 色 泥 内 来 得 层 灰 色 石 英 砂 岩 ， 向 盆地 边缘 砂 质 增多 ， 有 时 见 藩 煤层 ; 东 上 出 证 
Буе. Жал ЕК. 富 含 淡 水 双 壳 类 ; ЧУҢ ЖЕТ т 
Жж. КЁ ЕЮНИН; ЕЖ ВКЛ ЫК. ЖАБЕ, Р 
ЖЕТЕКТ МЕШЕЛ. ЖЕ. Желани КЮ. Ж 

ы 红色 泥岩 开 层 ,有 时 夹 薄 朗 介壳 灰 岩 及 介 居 粉 砂岩 ， 

自流 井 群 在 盆地 内 部 各 段 岩 性 均 较 稳定 ， 向 盆地 边缘 砂 质 增多 ， 常 侧 变 为 碎 层 央 及 粘土 
岩 ， 分 段 界 线 已 不 清楚 ,在 川西 北 一 带 砾 岩 、 粗 至 中 粒 砂 岩 发 育 ， 中 下 部 制 变 为 黄 绿 ， 灰色 
石英 砂岩 、 泥 页 岩 下 层 夹 薄 煤 层 ， 底 部 具 石 英 质 故 岩 ， 称 白田 坝 组 ; КЛИ. ЖЕ 
эс а ЕЕ. Ға. WEIR. ЗЕР BJ КЫЗЫ А. K R Shuk ar ЖТ 
WEA. KARD. ОЛКО. НЕ. MERS. ПЕТКА. JE- TRK 
Еа ЖИЫН. E 200 ~ 900 Ж( 2—32). 

HEF A , 

WRA -ЖККАКИЕДЕН КЇЙ ШШ. FORALA KEERA. БЛ 
Wk ЕК а нен. жуы, EREL БАНЫ ар: ЕЧЕН УЖ 
zr. ЖА. ӘЛІНЕ. Wk Tm pir E H a, ҚА. KEA 
页 岩 ， 窗 含 叶 肝 介 化 厂 ， 与 下 小 溪 庙 组 分 界 明 显 ， 由 于 在 区 域 上 横向 分 布 稳定 ， 是 一 良好 标 
志 层 。 

УМЕН АН РЕЛДЕ, ЕЕЕ АЖА. BEŽ., ЕШ. ЖЖЖ 
植物 等 ， 著 名 的 合川 马 门 溪 龙 就 产 自 此 层 . 厚度 一 般 约 1200 — 2000 Ж. ШТА 2800 Ж. 
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HERUR (图 3 一 34)， 

ЖН ТЕР. РЕ ЎСЕ ЕЛО ВРЕ, т А РЛ Е, 
PERES. н Јат НКР, KA ЕЕ, ПЫ. В 
№, fW KW KAK dis, ВЕН АНЕЛ ДЛУ, — ЖЕ 300 ~ 500 Ж. 

ЕР 

EKRE JEK жазыла. КАТ ҚЫРЫНА ЕНЕ. ТЕТІН 
至 龙 录 山 、 乐 山 一 带 ， 中 上 部 出 现 上 暗色 页 岩 及 泥 灰 宕 或 召 灰 岩 ， 如 苍山 页 岩 ， 景 福 院 页 岩 、 
李 都 市 灰 内 、 也 子 坡 灰 兰 都 址 重要 的 制图 标准 屋 。 生 特有 分 形 贝 、 轮 车 及 硅化 本 等 。 顶 部 有 
Бя, П. Т Ц, ЕАУ 200 ~ 300 Ж. КЕНЕН, ЯН? 
600 ~ 1000 $% (0 3—35). 
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图 3 一 33 АЖ ih ЕКШ Ж pad. ЖАНЫН 


ЖЕЖ -EIERE Нн РЕ НЕЛЕ. 

早 中 侏 罗 世 (自流 井 群 )， 环境 比较 安定 ， 除 了 盆地 边缘 为 滨 湖 一 河流 相 的 紫红 色 泥 岩 
和 做 岩 、 泥 大 岩 团 块 沉 积 外 ， 在 湖 倪 的 中 心 部 位 主要 由 三 个 沉积 旋回 相近 的 一 套 地 屋 组 成 。 
每 个 旋回 一 般 出 紫红 色 泥 岩 开 始 ， 随 后 渐变 为 黑色 页 岩 与 介壳 灰 岩 或 粉 侯 岩 而 结束 。 沉积 
由 带 虹 环 带 状 展 布 ， 以 大 安 寨 期 为 例 ( 图 3 一 36)， 湖 盆 边 缘 为 河 注 一 滨 湖 相 沉积 ， 如 川西 
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3-36 ШИЖ EREE NEEE 


Ка -H ERARE PAR БЕШИ. Жанан, ЖИЖ ШИШ. iier 
EARI. ERE Ны. ЖИА, UEA ааа» ажал ЕЖ 
Ж. Л. ЖУЛКА. да. АМАНОВНА. ЛИ 
Жуке SOKE кн. якан, АЖО АНЕ. НИЖЕ. ix 
明 是 水 体 较 深 、 平静 环境 下 的 沉积 ， 属 半 深 水 一 深水 湖 相 。 

中 侏 罗 世 宵 溪 店 期 ， 地 充 活 动 的 不 均匀 称 度 增 大 ， 早 侏 罗 拭 大 巴山 前 缘 形 成 的 描 陷 这 时 
下 沉 幅度 更 加 明显 ,反映 大 巴山 十 陆 持续 稳定 上 升 。 与 此 同时 ， 江 南 古 绪 也 变 得 颖 路 起 来， 
成 为 川 东南 广 太 地 区 的 另 一 个 物 源 供 给 区 , 在 方 斗 山 以 东 前 缘 凹 陷 中 沙 溪 庙 组 的 厚度 可 达 
2200 米 ， 沙 溪 庙 组 主要 是 证 小平 原 河流 湖泊 相 沉积 { 图 3- 37)， 仅 在 龙门 山 前 缘 有 发 育 的 
ПРВЕ Е, ВИНЕН ВА 0, Вора НЫК, 2400 米 左 右 。 川 西南 马 边 ， 雷 波 
一 带 为 浅 湖 相 ， 泥 罕 中 暂 质 普遍 增 重 变 成 灰质 泥岩 ， 并 具 发 育 的 灰质 结核 ,再 向 西南 过 米 易 
后 与 楚雄 湖 盆 相连 。 

中 侏 罗 世 晚期 (遂宁 期 ) MELEZE ERRERA PEREX E 
薄 层 ， 微 细 记 理 十 分 发 育 。 湖 盆 中 心 在 南充 、 自 贡 ， 震波 A 属于 旱 条 件 下 的 浅水 湖 相 议 ， 
积 ( 图 3 一 38 )。 ЕДА РЫН НЫҢ, АКЕНЕ: BARR 
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83-37 АЛЫН PRS КҮНЕН 


忠 孔 ,干裂 等 现象 ， 是 较 典型 的 河流 一 滨 湖 相 沉 积 ， 仅 在 大 吕 、 灌 县 ， 江 油 一 线 为 冲积 月 
堆积 ， 但 规模 较 沙 溪 庙 期 为 小 ， | 

MATAZA. ЗНО ЕЗ НЕНЕН ЕН. EAFRD. А ЕАН ЕРЕ 
ТАШКЕНДЕ Ж. ТЕЗИС ГТА Я EN, ТЕТЛА Г EK 200 ~ 500% 
КОВЕР НЕ, АГ, Па АЕА E. ENE 
要 为 河流 一 滨 湖 相 砂 岩 与 泥岩 的 间 互 层 Еш. Чәй. ЗЕ НОТА, ИК. 
侯 质 泥岩 为 主 ， 夹 多 层 泥 灰 岩 及 少许 粉 砂岩 ， 具 微细 水 平 层 理 及 层 纹 ， 会 淡水 钙 及 介 形 虫 等 
生物 ， 再 往 南 与 楚雄 湖 盆 相连 (图 3 一 39)， 另 外 在 遂宁 至 龙泉 山 一 带 ， 蓬 莱 镇 期 的 中 晚 时 
期 亦 多 次 伴随 丰 湖 相 沉积 ， 如 苍山 页 贿 ， 景 福 院 页 贿 、 李 都 市 灰 岩 、 又 子 坡 藉 岩 等 层 段 ， 都 
有 一 定 分 布 范围 . 

侏 罗 系 自流 井 群 的 东 项 庙 段 ， 大安 寨 段 、 凉 高 山 段 和 沙 溪 庙 组 在 盆 邮 中 心 都 具有 一 定 的 
牛 储 条 件 ， 通 过 钻探 证 实 , 川中 地 区 的 东 项 庙 段 ， 大 安 寨 眉 和 谅 高 山 段 均 是 具有 独立 的 生 储 
盖 变 条 件 和 大 面积 产 油 的 含油 层 系 。 另 外 , 水 溪 让 组 厚 层 块 状 砂岩 也 具有 -- 定 的 储 集 条 件 ， 
曾 在 一 些 侯 岩层 销 获 油 流 ， 说 明 在 适宜 的 条 件 下 可 以 富 集 形成 小 型 油 蕊 。 
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10.6% % | 

ВЖЕ Е PIE. ERREK, АЕ. FASO РЭЕК ША; ARKH, 
п. 

ЖЕЕ РАКИЕВ ЕЖЕН L. РАСЕЯ АЛАНЫ ЙЕ; Н 
垩 系 顶 与 上 覆 下 第 _= 系 为 连续 沉积 整合 接触 。 

FHER 

KAH жеп. Кае ЖЕ E uki. Бы. ЖЫНДЫ. ФЕН ЫҚ. 
КАЛАА. ЖУРЕ. АКАН АЛЫН. RADARS ~ 15) Ж). 
ЖЕГЕ ИА. НШЫ, АМУР SWEAT ӨРЕЛ. -MF 
200 ~ 400 Ж. 

EKES 

ЖАН ап. калия. АЗ. Жалыны Е. 
为 厂 岩 及 石灰 岩 。 由 西向 东 岩 性 次 细 ， 泥 岩 卖 层 增多 ， 分 布 范围 较 天 己 山 组 广泛 ， 一 般 摩 
150 ~ 450 Ж. 

灌 口 组 ”为 棕 红 ， 暗 棕 ， 柴 红色 泥岩 严 泥 质 粉 砂岩 及 多 层 喜 大 ， 灰 绿色 薄 层 泥 灰 如 。 泥 
жет. Ы Рая наның. 底部 常 有 -- 层 块 状 砾 容 。 分 布 较 广 证 ， 但 
多 残 价 不 全 ， 雅 安 、 事 岂 一 带 出 露 较 完 整 ， -一般 厚 600 ~ 800 Ж. 

白垩 系 是 在 已 经 缩小 了 的 湖 盆 基础 E 沉 积 的 ， 早 自 垩 志 时 四 川 盆地 的 大 部 分 地 区 可 能 
仍 处 于 隆起 状态 ， 没 有 接受 沉积 ， 只 是 在 川西 ， 川 西北 沉积 有 天 马 山 组 、 晚 白垩 世 ( 夹 关 期 
HE АЯ ) 湖 盆 范 围 扩 大 ， 有 较 广 泛 的 沉积 ， 物 源 区 主要 是 龙门 山 吉 陆 ， 其 次 为 康 滇 古 陆 ， 
沉降 中 心 一 般 都 在 古 陆 前 缘分 别 形 成 有 川西， 川北 、 咱 南 以 及 西昌 等 凹陷 { 图 3 一 40 ). # 
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93—40 四 州 盆地 白垩 系 鞋 于 第 三 系 等 厚 图 
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Ін ІЛЕ, АНТЫ» ЕЖЕН. ЖР ЖЕКЕ. КЕЗЕНІНЕ A H, 
湖 盆 基本 可 以 划分 为 三 大 和 村 区 ， 在 四 川 盆地 广大 地 区 主要 是 粗 导 过 湾 相 区 ， 它 包括 了 河流 相 ， 
河 湖 相 和 省 潮 相 ， 仅 在 广元 ， 获 县 一 带 和 胎 通 、 威 依 等 地 有 两 条 旦 带 状 分 布 的 冲积 而 相 区 。. 
通 江 、 雅 安 、 宜 宾 至 西 昌 等 地 ， 显 示 有 潮 盆 中 心 沉 积 相 区 特点 ， 属 浅 湖 相 (图 3 一 41 )。 

白垩 系 以 粗 碎 悄 岩 沉 积 为 主 ， 不 具 良 好 生 油条 件 ， 但 砂岩 层 发 育 ， 胶 结 芍 松 有 比较 好 的 
ЖЕН КЕННЕН ТЫ. 
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第 三 系 主要 分 布 二 盆地 以 西 芦山 、 天 全 、 雅 安 、 名 山 一 带 。 洪 雅 、 夹 江 ， 青 神 . KE 
地 可 见 残留 零星 露头 ， 其 余地 区 均 遭 旭 蚀 。 下 第 三 系 分 名 山 群 及 芦山 组 ， 上 第 三 系 为 大 邑 狼 


ПЕ) 


Aa 

下 第 三 系 与 下 伏 白 亚 系 河口 组 为 连续 沉积 ， 上 . 下 第 三 系 之 间 为 不 整合 接触 ， 上 、 下 第 
二 系 与 上 覆 第 四 系 普 遍 为 不 整合 楼 能， 

下 第 三 系 

BIUR 下 部 为 棕 红 色 泥 质 粉 砂 贿 夹 细 砂 骸 及 少许 泥岩 ， 在 天 全 一 带 变 为 砂砾 岩 为 上 ， 
夹 泥 质 粉 砂岩 ， 生 物 少见 ; 上 部 以 棕 红 、 紫 红色 泥岩 为 主 ， 夹 少许 泥 质 粉 硝 岩 、 泥 灰 容 ， 含 
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硬 石 消 及 钙 芒 硝 。 舍 生物 较 多 ， 有 属于 新 生 界 的 介 形 虫 Limnocythere sp., Cypris sp.. 
Cyprinotus sp.. Pinnocypris sp. 和 和 孢 粉 组 合 。 一 般 厚 410 ~ 690 Ж. 

芦山 组 棕 红 色 泥 岩 炎 少许 薄 层 粉 砂 岩 ， 仅 在 川西 个 草地 区 有 残留 EO ~ 220 Ж. 

LECAR 

KERA KERRE RRRA ШБЕК. Ei FAE, RAFE. 厚 0 ~ 150 
Ж. 

Бр Т РНТ ТАЕ ОННАН. А Bu B 
кН. METRIH ИТЕН ОБЛ ЕР ЖИДЕ. 

第 -三 系 虽然 缺乏 良好 的 生 油 层 ， 但 在 名 出 群 上 部 泥岩 中 具有 -… 定 工业 价值 的 五音、 芒硝 
和 矿床， 如 果 考 虑 到 它 与 名 山 群 下 部 砂 贿 层 相配 合 、 仍 有 可 能 形成 情 盖 层 组 合 ， 为 油气 聚集 提 
Ë 基本 条 件 。 

了 72. 第 四 系 

第 三 纪 之 后 ， 经 喜 山 运 研 形成 的 四 川 贫 地 除 咱 西 成 都 平原 继续 沉降 ， 有 第 四 系 广泛 分 布 
外 (最 厚 达 300 米 )， 其 它 地 区 均 以 间歇 性 的 上 升 运动 为 主 . 每 次 上 升 都 受到 剥蚀 责 平 ， 仅 在 
现代 河流 的 两 岸 阶地 及 河 温 浴 上 见 有 冲积 层 和 洪 积 层 ， 少 部 分 为 洞穴 堆 积分 属 更 新 统 和 全 - 
新 统 。 

更 新 统 

МАН лған. Жі. ЖЕКИ НЕН ННН, ЖАНЕ КІ. 
ph. т, 2242 Ж. 

ЖЫНЫ 主要 分 布 在 现 已 河流 两 岸 较 高 的 阶地 上 ， 一 般 高 出 江面 50 ~ 200 ж Ж, 
为 砾石 及 黄色 松散 艳 泥 组 成 , 厚 3~ 30 X. 

江北 砾石 层 主要 分 布 在 现代 河流 两 岸 较 低 的 阶地 上 , 一 般 高 出 江面 数 米 ~ 50 Ж. 为 
砾石 及 忒 色 绚 砂 ， 泥 质 含 昌 少 ， 厚 2 10%. 

全 新 统 

为 现代 河流 、 河 温浴 的 冲积 层 和 洪 积 是 ， 主 变 由 侯 、 研 石 及 粘土 组 成 ， 有 时 见 泥 砂 ， 一 
般 厚 5 ~ 20 Ж. 

=. жж 

жык ан РУШ. ВЖЕ ШАХ, БАНЕ ЯН. ШТП. MER 
期 ， 海 西 期 、 印 支 期 及 桔 山 斯。 岩石 种 类 繁多 ， 矿 产 资源 丰富 ， 是 上 四川 省 铁 ， 钒 ， 钛 、 铀 ， 
镍 、 铅 、 锌 、 锡 及 稀有 金属 、 稀 十 矿床 比较 集中 产 出 的 地 区 。 现 分 区 将 岩浆 岩 的 发 育 程度 及 
ЖЫНЫ ИШЕ СЕИ Л НЩ а). 

了 大 凉山 地 区 

慢 人 入 岩 在 这 一 地 区 十 分 发 育 ， 晋 宇 期 ， 淤 江 期 ， 印 支 期 的 中 酸性 岩 分 布 最 广 ,， 海 西 期 基 
性 和 超 基 性 冉 次 之 。 此 外 普宁 期 和 早 震 旦 世 ，、 加 里 东 期 喷发 岩 也 有 较 多 分 布 。 

d 中 一 酸性 侵入 内 类 

悄 宁 期 闪 长 岩 、 秦 岗 办 长 央 、 花 岗 岩 类 主要 分 布 在 西 总 以 南 ， 以 盐 边 ， 渡口 一 带 的 内 长 
颖 及 米 易 摩 萤 营 二 长 花岗岩 为 代表 ， 多 呈 兰 基 或 岩 株 侵 人 前 震 且 系 会 理 群 中 ， 震 旦 系 不 整合 
覆盖 其 上 。 着 体 问 位 素 年 龄 8.5 ~ 8 亿 年 ， 如 大 田 石 英 办 长 岩 (7.89, 8.27 101), ЖЖ 
将 普 二 长 花岗岩 (7.97, 8.29 亿 年 )， 米 易 大 陆 乡 似 片 麻 状 石英 因 长 岩 (8.20，8.53 亿 年 )。 
有 关 矿 产 为 铁 、 铜 ， 锡 ， 莹 石 等 。 
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ЯНИ ЫЕ ЕМЕН УЫ. зз. ШШ. ИШ т» ЙАА ПИН 
ШЫДА. КЕНЯЛБЕӨНЕНЕ. ВИ Ё7— OSEE ІЗІНЕН 
(6.52. 6.90 亿 年 )， 黄 草山 花岗岩 (6.09, 6.35 亿 年 )， 汉 源 九 囊 核 桃 评 花 岗 岩 (6.80. 7.09 
сағ), RLR (7.88. 8.14, 6.76 (0). AXT TRS Wo Ж. ЖЗ. 

印 支 期 花 岗 则 分 布 于 安宁 河 与 雅 葛 江 之 间 的 并 牛山 、 磨 盘山 一 带 及 会 理 矮 郎 河 等 地 ， 
пй Шел жатан ил =й ЕН К. ШИФЕР E R Z MiK ЕЁ 
5 2.65, 1.92, 2.0147. МЕИ. ERARE WER EER R E. 
UERR PARAE. РНЕ. 

匣 山 期 钾 长 花岗岩 ”分 布 于 蝎 宁 里 庄 至 石棉 团结 乡 一 带 ， 岩 体 主 要 为 岩 基 ， 可见 其 侵 人 上 
二 得 统 含 煤 地 层 中 。 қамат а КЕНЕН +. H. RAEG 
Ж. 

(2) 基 性 和 超 基 性 侵入 岩 类 

晋 宁 期 的 辉 长 逃 绿 岩 ， 主 要 分 布 在 会 理 地 区 ， 侵 人 会 理 群 地 层 中 ， 产 状 呈 东西 向 ， 为 规 
模 不 大 的 岩 株 、 岩 墙 和 岩 防 ，- 一 般 均 有 不 同 程度 的 变质 。 辉 长 辉 绿 岩 多 表现 为 销 黑 帘 石 化 ， 
而 变质 深 的 超 基 性 岩 多 已 蛇 纹 石化 。 矿产 有 钢 、 镍 、 铬 等 。 岩 体 同位 素 年 龄 一 般 是 11 ~ 12 
亿 年 ， 如 盐 边 冷水 等 田 圳 角 闪 构 槛 岩 (11.81 亿 年 )， 会 理 河口 辉 长 岩 (11.30 亿 年 )， 据 其 所 
测定 的 年 龄 值 ， 是 否 包 括 有 四 堡 期 的 产物 ， 有 待 进一步 研究 。 

澄江 期 以 石棉 县 超 基 性 岩 体 为 代表 ， 岩 体 由 内 向 外 分 异 辉 石 含量 逐渐 减少 ， 主 要 矿产 为 
石棉 ， | 
With. НЕНЕКЕЯЕК ЕНЕ EUA ИЧИНИ, 分布 在 渡口 с 
理 . 米 易 至 西昌 一 带 ， 构 成 了 我 国 巨大 的 岩浆 型 负 铁 磁铁 矿 矿 带 。 岩 体 多 呈 单 斜 状 、 盆 状 产 
出 ,分 异 明显 ， 流 纹 构 造 发 育 。 央 体 的 同位 素 年 龄 为 3.5 亿 年 左右 ， 如 攀枝花 灼 长 崖 (3.41， 
356 ж), ЖЖК (3.35. 3.5012), кишке. (3.19. 3.34 F). 

(3) 喷发 岩 类 

前 震 旦 纪 盐 边 群 及 会 理 群 河口 组 分 别 以 细 匠 岩 、 石 英 角 班 岩 为 主 ， 会 理 群 天 宝山 组 则 以 
ғым. Әй. ЖәНЕ. 

您 旦 世 苏 雄 组 ， 开 建 桥 组 以 中 酸性 火山 岩 为 主 。 苏 雄 组 由 流 纹 斑 岩 、 GEME й 
2 о ооу 而 开 建 桥 组 主要 是 流 纹 岩 ， 分 布 在 大 小 相 岭 ， 西 昌 螺 器 
山 - - 带 及 石棉 乌 斯 河 等 地 ， 

一 番 纪 支 武 岩 是 海 西 期 喷发 活动 的 主要 产物 ， 形 成 了 典型 的 暗色 岩 建 造 ， 广 泛 分 布 十 峨 
А. кш. AMEA Т. 

2. 龙门 山地 区 | 

主要 是 指 龙 门 山南 段 的 * Жы Ж 宝 兴 杂 岩 ”， 其 主体 为 元 古代 花岗岩 ， 闪 长 岩 ， 
HEARTH ШП. Ш* аа” 为 例 ， 按 其 相对 期 次 ， 除 最 先 的 元 古代 黄 水 河 群 火 
山 央 外， 依次 为 超 基 性 岩 、 中 基 性 岩 、 酸 性 岩 。 超 基 性 岩 主 要 是 构 揽 岩 和 盗 石 宕 ， 以 小 型 省 
株 、 岩 脉 产 出 ， 楷 槛 岩 多 已 蛇 纹 石化 。 中 基 性 岩 分 布 广 泛 ， 以 内 长 岩 和 石英 闪 长 崇 为 主 ， 多 
呈 巨 大 的 辕 株 、 岩 基 产 出 。 测 得 汶川 兴 文 坪 闪 长 岩 体 同位 素 年 龄 为 10.43 亿 年 ( 钠 铬 法 ), 
7.86. 8.18 亿 年 Оған) ЕНІНІҢ. ЖЫЛКЫ ЖА” MER Ba 
基 和 和 大 的 岩 株 产 出 , 分 布 广泛 。 测 得 同位 素 年 龄 为 6.5 ~ 7 亿 年 左右 ， 如 宝 兴 城南 的 肉 红 
色 蔡 岗 岩 (8.28, 6.54 亿 年 )， 编 竹 清平 斜 长 花岗岩 (7.11、7.40 亿 年 )， 杂 岩 体 之 上 可 见 到 
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上 震 鼎 统 呈 不 整合 覆盖 ， 限 于 目前 研究 程度 较 低 ， 统 称 元 古代 岩浆 岩 。， 有 关 矿 产 有 铁 、 邹 
Ш.п. 9. 8. В. REMA «Ж. А. Жа, 

3. 米 仓 山 地 区 

主要 存 旺 苍 、 南 江 以 北 的 蒙 子 滩 至 铁 甬 山 一 带 ， 岩 体 呈 近东 西向 展 布 。 各 期 岩浆 侵 人 于 
Е Н НЕЕ ЛО, БЕНЯ ШД Е, Жл. ИА ИУ Ж 
年 龄 为 6.88 ~ 9.50 10, ЗЕТЕ ж (6.88, 7.17 亿 年 )、 玉 泉 骨 火山 花岗岩 (6.90 
忆 年 )、 坪 河 伟 晶 岩 (7.70, 8.01 E) AEA ERKE GERE 9.50 亿 年 ) ЕШ ГИЛ. 
洪江 两 个 时 期 难于 划分 。 

超 基 性 内 一 碱 性 岩 类 是 米 仓 山地 区 岩浆 岩 活 动 延续 时 间 较 长 ， 而 且 是 对 内 生 矿 产 起 主 
ЖЕН т. РЕЧ К. ВЕСА Е, Ж НЕКЕ. МЕн. Жан. Ж 
ATEAK Ы. St. Б. Ж.Н. dh. НАН. 

中 基 性 岩 一 酸性 岩 类 分 布 最 广 ， 多 呈 大 的 岩 基 ， 少 数 为 岩 株 ， 岩 墙 。 中 基 性 岩 类 以 内 
长 岩 为 主 ， 次 为 辉 长 岩 、 石 英 闪 长 岩 。 酸 性 岩 类 以 红色 钾 长 石 质 黑 云 母 花岗岩 ， 常 侵 人 于 前 
HEKA P БИЕ. МЕНИ ӘЛ, НАН НЕКЕЛЕРІ бін. ия Ж. 
有 关 矿 产 有 磁铁 矿 、 铀 、 铅 、 自 然 金 及 石棉 、 蛇 纹 石 等 ， 
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第 四 章 构 в 


жп 大 地 构造 背景 


四 川 盆地 (GH) 的 大 地 构造 位 置 ， 处 于 扬 了 淮 地 台 上 但 西 北 “ 侧 ， 是 扬子 淮 地 台 的 一 
个 次 “级 构造 单 式 。 印 支 期 时 已 其 盆地 雏形 ， 后 经 喜 山 运动 全 面 裙 皱 形成 现今 构造 面 驱 。 盆 
地 具 明 县 的 蓉 形 边框 ， 西 北 和 东南 两 条 这 界 稍 长 ， 呈 北 东 向 延 促 ， 相互 于 行 ， 比 较 整 齐 ; Ж 
北 和 西南 边界 略 有 弯曲 ， 主 要 是 北西 向 ， 但 向 东西 方向 仿 转 、 叫 条 边界 遥 相 对 应 ， 盆 地 轮廓 
清晰 ， 与 周边 不 同 构造 区 易于 区 分 。 坏 绕 盆 地 外 于 ， 靠 西北 和 东北 一 侧 是 龙门 山 、 大 巴山 台 
综 断 祠 惠 ， 继 而 向 外 过 滚 到 松潘 一 НЕН АТ ЗЕН Ж; 东南 和 西南 一 侧 是 
ЮЛИЙ. АКТ АЈ Н ИЛЫ ЛАШТЕ r. ШИ НУЖЕН ШАШУ 
AABE. ЖШ. KE II; ЛЕРНЕР ЛЕ Ө НЫ РӨТ НЕШЕ ЕК 
8 оо, НЕДЕЛЯ ФЕЙК Y MJ] AS ЖЕ. 

Шын Ын RAH лут. ЖЕЙДЕ ЛЕЯ ЯЛ ЕНТ. НО ЕЛ АА 
网 共有 了 明显 的 三 分 性 С 4—1). Ae PRAA E я у — ЕЕ ЛЕЛ. ЖАНАЙ 
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НГВУ. - 带 片 始 ， 经 简阳 .南充 至 开县 以 东 止 ， 斜 穿 盆地 中 部 呈 北 东 疝 延伸 . 
白 西 而 东 主 要 由 三 个 规模 较 大 的 磁性 岩 体 组 成 : T 弧 形 守明 的 乐山 一 简阳 一 大 是 兰 体 : 
如 呈 北 东方 向 的 南充 一 平 昌 岩 体 ; 9 ETIA BABERE. CMEA RHEA ЕРЕ 
Еженнен» ЖЕДЕ, 硬化 强度 大 ， 构 成 全 地 中 部 硬性 共 底 隆起 带 。 特 别 越 南 
充 附 近 有 一 个 磁力 值 高达 + 400 人知 马 以 上 的 下 异常 ,很 可 能 是 -… 个 以 厅 性 杂 岩 体 为 核心 的 
比较 古老 的 刚 重 地 块 。 盆 地 的 西北 部 和 东南 部 分 别 为 两 个 弱 的 伐 声 区 ， 人 芷 盆地 的 西北 部 ， 除 
德 陵 为 偶 力 高 外 ， 均 显示 为 降低 的 负 异 常 攻 ， 其 中 北 眉 可 与 大 巴山 负 和 异常 区 相连 ， 玩 贞 这 - 
带 的 基底 可 能 与 杀 仓 山 、 大 巴山 地 区 的 火 地 垣 群 相 当 。 南 段 愉 为 磁场 降低 的 负 异 常 区 ， 可 能 
与 峨 边 群 以 及 包括 下 霞 旦 统 的 苏 雄 组 、 开 建 桥 组 在 内 的 火山 岩 系 相当 。 盆 地 的 东南 部 ， 除 式 
柱 为 正 异常 外 ， 同 样 显示 为 负 异 常 背景 组 成 基底 的 千石 主 要 是 相当 于 板 溪 群 浅 变质 的 沉积 
ЕЖ. 

БИЛИ ӘРЕ, ЖӨЖ EL Т АРІ СВЕ А З ge sI F НЕ Ж ІН 
ЛЕЛЕ. КАПЫН ЖИЙЕН Ж, ЕЕ ЕНЕДА ААС АЕ, AR а А ЗР Е ЖЕТТ 
ННЯ НЫН. АР ВЕ РЕЗЕ ЛС, АНХУ, А Ба RETER ОҒЫ 
度 相对 较 落 ， 基 涯 埋藏 深度 一 般 为 3 ~ ФАН; АВ ОНЧЕН ЖИ: ЖЕЛЕ. ЕЙ 
带 ， 沉 积 地 层 屋 度 较 大 ， 基 岩 埋 藏 深度 达 8 ДН (44-2). 
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Е4-2 四 川 盆 地 基 知 埋藏 深度 图 
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有 二. 节 ”构造 旋回 和 构造 演化 特征 


前 宕 已 纪 地 本 经 过 晋 宁 运动 回 返 ， 包 括 其 后 的 注 江 运动 ， 使 扬子 准 地 台 固 结 ， 从 此 进入 
了 地 台 发 展 阶段 ， 受 川中 稳定 基底 控制 ， 四 川 合 地 在 地 史上 升降 运动 昌 较 频繁 , CIP La, 
以 来 总 体 是 以 下 沉 为 主 。 如 打从 基底 算 起， 追溯 其 发 展 过 程 可 以 划分 出 六 个 主要 构造 变 昔 
时 期 (参见 图 3 一 1) 。 下 而 根据 不 同 阶段 的 发 展 特点 ， 按 构造 旋回 将 构造 演化 特征 分 述 于 
F: 











一 ， 扬 子 旋回 

包括 亚 宁 运动 和 澄江 运动 ， 以 普宁 运动 最 重要。 

灵 宁 运动 是 发 生 在 震 昌 纪 以 前 的 “次 强烈 构造 运动 ， 它 使 前 震 量 纪 地 槽 裙 皱 回 返 ， 会 理 
群 ， 峨 边 嫩 、 火 地 恶 群 ， 板 溪 姓 等 发 上 变质 ， 并 伴 有 岩浆 侵 人 人， 扬子 准 地 台 普 遍 回 结 成 为 统 
基底 。 灵 宁 运动 还 形成 了 安宁 河 ， 龙 门 山 ， 城 咒 等 深 断 裂 ， 这 些 深 断 型 控制 了 扬子 准 地 台 
的 西部 和 北部 边界 ， 成 为 后期 发 展 中 地 台 与 地 槽 的 分 界线 。 

澄江 运动 发 生 在 早 震 旦 世 中 晚期 ， 代 表 性 界面 在 大 凉山 -一带 为 列 古 六 组 与 开 建 桥 组 闻 的 
平行 不 整合 ， 经 过 深 目 钻探 ， 在 盆地 腹部 上 震 旦 统 的 下 伏地 层 也 是 一 套 火 山 喷发 岩 或 岩浆 
BAH. IPRA RIERA AF 88 Ж (未 见 底 ) ， 初 步 认为 可 与 川西 南 
下 震 口 统 苏 梭 组 对 比 。 威 远 两 口 深 二 为 花岗岩 ， 其 岩 性 与 峨眉山 花岗岩 体 相似 ， 属 早 岩 已 世 
澄江 期 产物 。 由 此 看 来 ， 早 震 旦 此 的 火山 活动 和 兰 浆 侵入 已 延至 盆地 的 西部 和 川中 腹部 ， 从 
ШИ "ИЕН Ж” 基底 复杂 化 。 因 此 ， 就 组 成 盆地 的 基底 而 言 ， 在 某 些 地 区 ， 如 盆地 的 西南 
-- 俩 其 地 质 时 代 可 能 旧 上 延 到 早 震 旦 其 ， 上 震 旦 统 才 是 其 上 接受 的 第 -个 沉积 盖 层 。 

二 、 加 里 东 旋回 

加 里 东 旋 加- 一 般 是 指 寒 式 纪 到 志 留 纪 的 构造 运动 ， 但 在 本 志 中 系 指 从 早 震 旦 世 的 尊 俩 导 
开始 到 志 留 纪 。 主 要 运动 有 二 期 : 第 一 期 在 震 旦 纪 末 ( 桐 湾 运 动 )， 表 现 为 大 规模 抬升 ， 灯 
影 组 上 部 广 遭 剥蚀 ,与 宕 武 系 闻 为 假 整 合 接 触 ; 第 二 期 在 中 晚 奥 陶 世 之 间 ， 但 在 四 州 盆地 表 
ж; 第 三 期 在 志 留 纪 末 ( 晚 加 里 东 运 动 ) ， 基 一 次 涉及 范围 广 而 且 影响 深远 的 地 充 运 
动 。 这 次 运动 使 江上 南 古 陆 东南 的 华南 地 模 区 全 面 回 返 ， 下 古 生 界 裙 争 变形 .在 扬子 准 地 台 内 
部 虽然 没有 羌 到 明显 的 宰 争 运动 ， 但 是 ， 大 型 的 隆起 和 擅 陷 以 及 断 块 的 升降 活动 还 是 比较 帘 
出 的 ， 如 贵州 黔 中 隆 超 和 四 川 乐山 一 龙 女 寺 隆起 . 

` 四川 乐山 一 龙 女 寺 隆 起 是 加 里 东 运 动 在 二 台 内 部 形成 的 、 影 响 范围 最 广 的 一 个 大 型 隆 
起 ， 自 西 记 东 从 盆地 西南 向 东北 方向 延伸 ， 基 本 上 代表 了 北 东 东 疝 的 一 组 构造 。 它 的 形成 可 
能 和 基底 隆起 有 关 。 吉 里 东 期 乐山 一 龙 女 寺 古 隆起 不 仅 和 盆地 中 部 硬性 基底 隆起 带 有 相 问 
的 构造 走向 ， 而 且 在 平面 位 置 土 也 与 之 大 体 符合 ,具有 延伸 范围 广 、 幅 度 大 的 特点 。 组 成 该 
降 起 核 部 的 最 老 地 房 为 震 量 系 及 寒 武 系 。 外 围 描 陷 区 为 志 留 系 。 现 经 钻探 证 实 ， 川中 地 区 龙 
女 寺 构造 的 女 基 旧 缺失 志 留 系 。 该 井中 保留 的 下 古 生 界 最 新 地 层 是 奥 陶 系 底部 (残留 厚度 39 
米 ) 。 向 西 到 龙泉 山 背 斜 油 催 顶 构造 的 油 1 井 和 大 兴 构 造 的 大 深 ! 井 剥 蚀 更 剧 ， 包 括 中 上 寒 
武 统 在 内 的 以 上 地 层 全 被 剥 掉 ， 下 寒 武 统 与 一 得 系 直接 接触 。 属 于 北 东 东 向 一 组 构造 的 还 
有 介 乐山 一 龙 女 寺 隆 起 与 黔 中 隆起 之 闻 的 川 黑 斤 陷 (图 4 一 3) 。 

康 汗 隆 起 及 其 东 缘 的 扶 陷 带 是 南北 方向 延伸 的 另 一 组 巨型 构造 。 康 演 隆 起 始终 保持 正 
向 上 升 运动 ， 而 在 其 东 缘 因 受 安宁 河 、 小 江 一 甘 洛 断 裂 活动 控制 则 为 描 陷 区 ， 不 仪 沉 积 巨 
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、 乐 山 一 龙 女 寺 隆 起 pe ыш = 


广元 = 
2. важе £ А а= === 
5 8 、 天 并 山 隆起 ә 

























































































向 4 一 3 ДН AEAT 1 Bb pk Bl 








时 ,而 且 由 于 升降 差异 ， 还 常常 导致 不 同时 期 地 层 缺失 、 ИНТ 在 后 期 

4. 介 王 两 断裂 带 之 冯 的 地 带 为 负 向 区 ， 被 保留 的 地层 较 全 ， 有 中 志 留 统 上 部 存 

- 在 。 而 在 小 江 一 甘 洛 断裂 东 侧 则 相对 抬升 较 高 ， 被 保留 的 地 层 少 ， . 
部 这 一 断 委 活动 向 北 可 能 已 伸 和 到 乐山 一 龙 女 地 隆 起 带 的 西南 端 ， 促 使 乒 者 在 站 安 
山 一 带 局 部 时 南北 走向 。 二 者 构造 线 方向 斜 接 复合 。 

此 外 ， 龙 门 山 一 带 表 现 也 很 明显 ， 在 这 里 除了 龙门 山 深 断裂 对 地 台 和 地 模 区 的 地 质 构造 
发 展 起 着 直接 的 控制 作用 以 外 ， 灾 其 东山 还 有 一 条 与 之 相伴 而 生 的 彭 灌 大 断裂 ， 它 在 加 里 
东 运 动 中 表现 为 强烈 的 上 升 活动 ， 志 留 系 ， 奥 陶 系 、 其 至 -部 分 下 寒 武 统 全 被 刊 掉 ， 形 成 天 
并 山 吉 里 东 期 线形 隆起 。 其 东 侧 与 乐山 一 龙 女 寺 隆 起 带 间 也 着 一 个 锋 长 描 陷 ， 西 侧 则 呈 余 
坡 向 地 槽 区 过 渡 。 

除了 有 巨型 的 隆起 和 拓 陷 以 外 ， 不 同 组 系 断 裂 导 致 的 块 断 活动 也 是 存在 的 ， 不 过 这 些 医 
动 在 地 台 内 部 是 不 均衡 的 。 块 断 活动 不 仅 对 下 古 牛 界 的 地 层 分 布 有 控制 作用 ， 而 且 对 后 来 
的 构造 发 展 也 有 重要 影响 ， 例 如 泥 盆 - 石炭 纪 的 海盆 边界 就 和 这 类 断裂 的 分 布 关系 比较 密 
HI. ç 

三 、 海 西 旋回 - 

是 古生代 第 个 构造 旋回 。 影 响 到 四 用 盆地 范围 的 运动 主 归 有 泥 盆 纪 末 的 柳江 运动 、 右 
类 纪 林 的 云南 运动 和 早 、 晚 二 到 屁 之 阅 的 东 吴 运动 。 其 性 质 党 属 升降 运动 ， 造 成 地 层 缺 类 和 
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上 下 地 层 问 旦 假 整合 接触 。 

经 过 加 里 东 适 动 ， 以 中川， 网 北 为 主体 的 上 扬子 古 陆 和 康 演 古 陆 连 为 - - 体 ， 持 续 抬升 
盆地 内 除 咱 东 地 区 有 中 五 谈 统 外 ,广泛 缺 失 泥 盆 、 石 炭 系 ,只 是 到 了 地 人 台 巡 缘 的 龙门 山地 区 
和 康 滇 古 陆 东 缘 才 有 发 育 的 泥 盆 ，、 石 炭 系 。 据 四 川 倪 地 二 释 纪 前 古 地 质 图 分 析 ( 图 4 一 4)， 
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64-4 Па а йагни 





а ЕЕ ER АНЫН ЖІ інін! 
石炭 纪 以 后 ， 抉 断 之 间 的 差异 升降 活动 变 得 更 加 明显 。 

发 生 在 早 、 晚 二 稚 世 之 间 的 东 吴 运动 ， 使 场子 准 地 台 在 经 历 了 里 二 释 世 海盆 沉积 以 后 再 
次 抬升 成 陆 ， 上 、 下 二 番 统 在 广大 地 区 内 呈 假 整合 接触 。 从 下 二 释 统 后 期 剥蚀 的 情况 看 ， 抬 
升幅 度 较 大 的 地 区 在 大 巴 册 和 龙门 山 一 带 ， 康 渡 古 陆 前 缘 相 对 要 弱 ， 保 留 地 层 较 全 。 此 外 ， 
ER 得 世 早 期 还 有 张 裂 运动 ， 盆 地 西南 部 和 康 滇 古 陆 可 见 到 大 规模 的 玄武 岩 ， 爸 地 内 
部 沿 龙泉 山 、 华 芝 出 及 川 东部 分 高 背 斜 带 上 也 相继 发 现 有 安 武 岩 和 辉 绿 岩 体 ， 说 明 当 时 断 
ЕХ. 

四 、 印 支 旋回 

指 三 释 纪 以 来 到 穆 罗 纪 以 前 的 构造 运动 。 印 支 旋回 最 早 的 构造 运动 对 四 川 盆 地 的 影响 
可 能 里 在 中 三 琶 岂 初 就 已 开始 ， 反 映 在 进 人 中 三 要 世 以 后 海盆 的 沉积 方向 与 早 三 释 世 相 比 
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发 生 了 很 大 改变 . 但 表现 特别 明显 的 主要 有 两 期 ， 一 是 发 生 在 中 二 杰 直 林 ( 早 印 支 运动)， 
另 一 是 发 生 在 晚 三 碍 世 末 ( 晚 印 支 运 动 ) 。 

早 印 充 运 动 以 抬升 为 主 ， 早 中 三 丫 世 闭塞 海 结 束 ， 海水 退出 上 扬子 地 人 台 ， 从 此 大 规模 海 
侵 基 本 结束 ， 代 之 以 四 川 爹 地 为 主体 的 人 型 内 陆 湖 盆 开 始 出 现 ， 是 区 内 由 海 由 沉积 转 为 内 陆 
湖 相 沉积 的 重要 转折 时 期 ， 早 印 支 运动 还 在 倪 地 内 出 现 了 北 东 癌 的 大 型 隆起 和 和 找 陷 
(64-5). 以 华 八 山 为 中 心 的 隆起 带 上 升幅 度 最 大 ， 在 南 段 称 泸州 隆起 ， 北 段 称 开 江 隆 














44-5 ЛН Ниг Нр 


йе. ЗОНЕ М УН ДАРК В йл» EFI ES nA HS K, ЯЯ. 
ТЕКЕШ. ХРА БАВИ ЕНЕ ЕН. ЛЕСЕ ДЕ ВЦ ЕШ АЫЛ, ЖЫЯ 
ВПО КАШАА. ТЕКЕШ ЖЕНЕН ИТЕ В 2 АТНА Е ТА, HE 
Кае, 2ВЕПЖА Е. З. E ú, ПАНИНЕН ЧАНДЕ Б, ЖЕ 
ЖМ ИЕ САН Н ЖИЛ К. 

生僻 纪 末 ， 晚 纯 支 运 动 幕 来 临 。 这 次 运动 在 西 侧 的 甘孜 一 阿 规 地 槽 区 表现 异常 强烈 
使 三 又 系 及 其 下 伏 的 古生代 地 层 全 面 回 返 ， 裙 皱 变形 、 并 伴 有 中 酸性 岩浆 侵 人 ， 形 成 区 域 性 
地 层 变 质 ， 但 在 上 扬子 地 台 ， 除 龙门 出 前 乡 受 其 波及 ， 有 较 强 的 袜 争 和 断裂 活动 ， 并 于 州 西 
北 合 地 边缘 见 有 印 支 期 构造 存在 ， 与 上 覆 构 造 层 呈 角 度 不 整合 接触 ， 一 般 表 现 并 不 强烈 ， 主 
要 是 地 过 上升 ,使 上 二 三 统 遭 受 剥 俐 ， 形 成 上 下 地 层 沉 积 间 断 。 经 历 了 有 晚 印 支 运动 后 ， 地 樟 
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区 升 起 成 山 ， 盆 地 西北 一 笛 的 古 陆 连 成 一 体 ， 从 而 使 四 川 盆地 的 再 部 边界 更 加 明确 和 岗 定 下 
来 。 
五 、 燕 山 旋回 
指 侏 罗 纪 以 来 至 白 亚 纪 末 的 构造 运动 。 匣 山 旋回 是 陆 相 沉积 盆地 发 育 的 主要 阶段 ， 当 时 
盆地 范围 可 能 遍及 整个 上 扬子 区 ， 且 有 上 几 个 沉积 中 心 ， 如 四 川 、 西 昌 、 楚 雄 等 。 四 川 盆地 受 
燕山 旋回 各 构造 幕 运动 影响 ， 在 侏 罗 ， 白 亚 纪 发 展 阶段 总 的 趋势 是 盆地 周边 地 区 开始 裸 斩 
回 返 ， 古 陆 电 起 ， 沉 积 盆地 范围 逐步 向 内 压缩 。 其 间 各 古 陆 前 缘 的 沉降 中 心 时 有 迁移 ， 但 受 
川中 稳定 基 央 制约 ， 围 绕 威 远 一 龙 女 寺 一 带 的 中 间 隆起 呈 环 状 分 布 。 
燕山 旋回 的 构造 运动 主要 有 三 期 但 在 四 川 盆地 以 中 燕山 运动 表现 最 明显 。 晚 侏 罗 世 末 
的 中 车 山 运 动 使 盆地 再 次 上 隆 ， 这 是 中 生 代 陆 相 盆地 形成 以 来 ， 继 晚 印 支 运动 之 后 的 又 -次 
| 8330018828), Ез ЕСЕ ИЮ, ГІЗІ ҮІІІ) 
层 (包括 震 旦 纪 到 侏 罗 纪 的 全 部 沉积 盖 层 在 内 ) 发 生变 形 ， 江 南 隆起 西 缘 受 其 影响 也 福 统 成 
山 ， 这 从 器 江 一 带 侏 罗 系 与 黎 盖 其 上 的 “ 正 阳 群 "( 时 代为 晚 白 亚 世 ) 呈 明 旺角 度 不 整合 接触 
可 以 得 到 证 实 ， 并 在 一 定 程度 上 反映 了 该 次 运动 的 规模 和 强烈 程度 。 但 是 进入 盆地 内 部 六 
铁 运 动 已 不 明显 ， 主 要 是 强烈 的 抢 升 ， 造 成 侏 罗 系 上 部 地 层 大 枉 度 被 刊 蚀 。 如 华 蕊 山 断裂 南 
良 莽 菜 镇 组 几乎 被 全 部 浏 掉 ， 与 上 黎 白垩 系 旺 假 整合 接触 。 近 年 来 有 人 提出 ， 在 川 东 和 川南 
一 带 有 一 组 北 东 东 向 的 构造 形迹 比较 明显 ,可 能 与 这 次 构造 运动 有 关 ， 值 得 重 模 。 经 过 中 蔬 
山 运动 ， 东 南 侧 的 古 陆 向 盆地 大 大 推进 了 一 步 ， 到 使 盆地 东南 仙 的 边界 已 庄 缩 到 七 戏 山 和 皮 
中 隆起 北 坡 一 带 。 龙 门 山 也 有 较 大 幅度 上 升 ， 为 其 后 沉积 白 亚 纪 磨 拉 石 建造 准备 了 条 
件 . 
х. WURA 
指 晚 白垩 世 晚期 以 来 主要 发 生 在 第 三 纪 的 构造 运动 。 四 川 盆地 喜 山 旋回 最 明显 的 一 次 
运动 是 在 早 第 三 纪 名 山 群 和 芦山 组 沉积 以 后 ， 可 以 其 上 的 大 邑 砾 岩 与 其 不 整合 接触 为 这 次 
运动 的 代表 名山 群 和 芦山 组 原 属 灌 口 组 上 部 ， 时 代 原 定 为 晚 白 球 世 ， 为 此 ， 过 去 曾 认为 由 
川 盆地 的 主要 宰 统 幕 是 晚 燕山 运动 。 近 年 来 ， 经 过 详细 的 地 居 工 作 ， 在 原 汶 口 组 上 部 发 现时 
第 三 纪 化 石 ， 新 建 名 山 群 和 芦山 组 ， 代 表 早 第 三 纪 沉积 ， 并 与 下 伏 的 上 白垩 统 为 连续 沉积 ， 
这 说 明 晚 燕山 运动 在 四 川 并 不 活跃， 引起 侈 地 沉积 盖 层 发 生 袜 皱 的 主要 时 期 应 当 是 喜 山 构 
造 笑 。 大 到 三 岩 的 时 代 因 未 发 现 化 石 ， 尚 未 最 后 确定 。 但 芦山 组 合 有 源 新 世 的 介 形 虫 化 石 组 
合 ， 所 以 覆 在 其 上 的 大 虽 砾 岩 最 大 可 能 应 属 上 第 三 系 。 此外， 大 虽 砾 岩 本 身 也 经 历 过 强烈 的 
构造 变动 ， 与 第 四 系 间 为 角度 不 整合 接触 。 
这 样 .在 四 州 喜 山 旋 轩 至 少 有 两 次 重要 的 构造 运动 一 次 发 生 在 晚 第 三 纪 以 前 { 早 襄 山 
运动 ) 。 这 是 一 次 影响 极其 深远 的 构造 运动 ， 是 四 川 构造 盆地 和 局 部 构造 形成 的 主要 时 期 。 
它 使 震 旦 纪 至 早 第 三 纪 以 来 的 沉积 盖 层 全 而 裙 镇 ， 并 把 不 同时 期 不 同 地 域 的 褐 争 和 断裂 过 
成 一 体 ， 从 此 盆地 的 构造 格局 基本 定型 。 另 -一 次 运动 发 生 在 晚 第 三 纪 以 后 ， 第 四 纪 以 前 ( 晚 
嘉 山 运动 ) 。 这 在 川西 表现 得 十 分 清楚 ， 大 邑 砾 岩 有 很 强烈 的 构造 变动 就 是 这 次 运动 的 证 
据 。 经 过 这 次 运动 , 早 喜 山 期 形成 的 构造 进一步 得 到 加 强 和 改造 ， 最 终 定型 构成 现今 四 川 
ЕРЕ. | 
第 四 纪 以 来 ， 新 构造 运动 仍 在 发 展 ，、 除 龙门 山 前 以 沉降 为 主 外 ， 其 余 均 为 间歇 性 上 升 运 
动 ， 接 受 新 的 剥蚀 南平 。 
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ж-е 主要 断裂 


在 四 川 盆地 的 形成 过 程 中 ， 不 同时 期 发 展 起 来 的 深 大 断 像 对 构造 格局 的 控制 也 是 十 分 明 
时 的 。 本 志 所 记述 的 深 大 断裂 “ 般 是 指 基底 断裂 和 壳 断 裂 。 这 些 不 同方 向 的 深 大 断 虱 不 仅 
控制 者 盆地 的 边框， 加 时 对 上 盆地 在 不 同 地 史 阶 段 的 区 域 性 状 相 变化 、 构 造 线 展 布 以 及 构 
造 区 划 等 都 有 重要 控制 作用 ， 

Т а ана ае 
规模 大 、 延 伸 远 等 特点 ， 是 造成 断层 两 侧 地 质 构造 有 显著 差异 和 引起 周边 古 陆 变迁 及 构造 
发 展 的 重要 因素 ， 龙 门 山 深 断 裂 叶 北 东 向 延伸 ， 长 其 以来， 断裂 阿 侧 的 沉积 建造 和 地 层 厚 度 
ТЕГТЕР ЕГЕ РАЛ ЫЛ ТЕ ЕЗІ 
HERENEK ATENI ARMEA ШАЛАП К Ж. ТЕ? 
BEREN E F Eh s TARRE C Л И. WAPA Т EA ДЕН 909 
ӘЙТЕКЕ ТАЛЛ А, А ЕРАЛЫ 
着 康 汗 地 轴 西 缘 的 南北 向 描 陷 带 .对 四 川 盆地 西南 “ 伍 的 地 质 构造 也 有 一 定 影响 。 

除了 上 述 深 断裂 以 外 ， 还 有 在 不 同 地 史 阶 段 形成 和 发 展 起 来 的 基底 断裂 。 这 类 断裂 是 地 
台 内 部 的 次 一 级 深 大 断裂 ， 对 盆地 边界 的 形成 盆地 内 部 隆起 和 迭 陷 带 的 变迁 、 以 及 区 域 岩 
必 岩 相 变化 都 有 重要 的 控制 作用 。 П-Б q ВЕ А, ТЕЗ ЕГІ qapi. E 
始 一 邦 江 断 烈 ， 南 北向 的 普 雄 河 一 小 江 、 喧 义 一 松 放 断裂 ， 北 西向 的 峨 应 册 一 E 10828, 
部 可 以 追溯 到 加 里 东 期 。 这 些 断 裂 的 出 现 ， 开 始 把 扬子 准 地 台 前 傣 昌 系 基底 分 割 为 不 同志 
体 ， 并 是 在 以 后 的 地 质 进程 中 继承 发 展 和 不 断 得 到 加 强 ， 改 造 ， 成 为 控制 和 影响 不 同 沉积 阶 
段 盆地 面貌 和 内 部 结 构 的 重要 因素 。 印 支 期 以 后 ， 北 东方 向 的 一 组 断裂 更 加 活跃 ， 对 中川 盆 
地 后 来 形成 以 北 东 商 为 主 的 构造 格局 带 来 了 深远 的 影响 ， 

下 面 她 几 个 对 盆地 的 形成 和 发 展 起 过 重要 控制 作用 的 基底 断裂 ， 扼 要 记述 如 下 。 

CEIR 是 沿 盆地 西部 边缘 与 外 图 构 造 区 分 界 的 .条 基底 断裂 ， 往 轴 到 龙门 山 深 断 列 
之 问 为 扬 邯 准 地 台 的 台 缘 过 渡 带 ， 以 东 为 四 川 盆地 。 加 里 东 运动 时 ， 断 裂 带 西 侧 上 升 疆 鞭 ， 
下 占 生 界 因 被 剥蚀 而 保留 不 全 ， 如 江油 天 井 山 一 带 中 上 案 武 统 以 上 地 层 全 被 剥 掉 ， 形 成 后 其 
测 创 十 分 明 蝇 的 天 上 并 山 线形 隆起 ; 而 在 断 橡 带 东 仙 抬 天 柜 度 相对 较 弱 ， 下 右 生 界 保留 较 全 。 
加 里 东 运 动 后 ， 受 上 扬 季 十 陆 整体 抬升 的 影响 断裂 带 的 活动 发 生 了 相反 的 变化 ， 东 侧 上 升 ， 
西 和 下降。 断裂 带 以 西 急剧 下 沉 ， 与 龙门 山 深 断 裂 共同 组 成 本 形 断 陷 ， 沉 积 了 巨 厚 的 泥 盆 
(ЖК жена; 东 侧 因 是 正 向 抬升 ， 泥 盆 、 石 关系 迅速 变 薄 以 至 尖 灭 二 知 纪 到 
锋 中 三 奏 世 ， 断 裂 活动 比较 平静 ， 但 沿 断 裂 带 方向 ， 下 二 普 统 和 革 口 坡 组 有 较 发 育 的 浴 相 地 
层 存在 ， 说 明 它 对 区 域 淹 性 贿 相 变化 仍 有 一 定 控制 作用 。 晚 印 支 运动 伴随 着 龙门 山 宰 争 
返 ， 断 裂 活动 显 若 ， 西 侧 形成 禄 筑 山 ， 与 后 来 覆盖 的 侏 罗 系 皇 角度 不 整合 接 航 ; ЖИЕН 
羽 ， 与 上 洲 层 之 间 是 平行 不 整合 。 印 支 期 以 后 ,龙门 山 强烈 上 升 成 为 盆地 西 侧 的 陆 源 供给 区 ， 
ПЗЕ ТАЕ ВУНГ Ар ЕЛЗАС Е ЗВ. АЕТ. Ез ОЕ 
REWE НЯН Л, ВО АСНОВА НР, H E но Bi ДЫЛ 
я. 
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中 坝 等 ， 而 凡人 铺 靠 近 龙 门 出 边 绿 ， 与 痛 山 期 构造 层 间 的 上 下 不 整合 现象 就 钨 加 明显 。 

形成 上 述 不 间 构 造 区 内 袍 皱 特 点 不 一 致 的 原因 ,很 显然 和 基底 性 质 有 关 。 中 部 隆起 区 基 
底 由 -- 套 强 磁性 的 酸 一 基 性 岩 狼 岩 太 深 变质 岩 组 成 ， 刚 性 强 ， 隆 起 高 ， 为 盆地 稳定 基底 的 
克 柱 ,来 白 合 地 周 绿 不 同方 疝 的 地 应 力 不 易 使 它 变动 ， 故 沉积 益 层 变形 很 弱 ， 惧 招 平 缓 。 川 
东南 和 川西 北 地 区 某 底 为 纲 硫 性 的 浅 变 质 岩 组 成 ， 属 玉 性 基底 ， 当 具 受 到 东西 酚 个 方向 的 强 
大 撞 压 力 时 ， 较 之 刚性 基底 易于 灾 形 ， 裙 皱 强烈。 而 且 当 这 一 对 挤 斥 力 通过 基底 和 沉积 盖 屋 
继续 向 倪 地 中 部 传导 时 ， 央 受阻 于 川中 十 性 基 想 而 形成 的 反 作 册 力 又 会 反 转 过 来 作用 Л: 

, ЖІЛІРІН ІХ, ХЕ ЛИД ЖИР, ЕП ЕН BIOS ОН S WISE РН. Ty] 

EUIR А ИА КАНА. ПТ ДЕЙТ ETE A ДНИ. 

2. 具有 多 组 系 多 方向 性 构造 交互 排列 的 分 布 特点 

从 现今 构造 形迹 分 析 ， 合 地 内 具有 明显 方向 性 的 构造 线 计 有 北 北 东 向 、 北 东 向 及 北 东 东 
向 、 北 西向 、 近 南北 疝 、 近 东西 向 等 几 组 . 

(1) 北 北 东 癌 构 道 | 

EAEN ЖИЛ А NEES ЛАГ ЖЕЛЕДЕН ЛЕШ. ЛІК. (РШ. 
Jese l АЯН. шр НАА. ен. Ж}, ТНК НЕТЕТ ЕЖЕ p f 
ЖАЯ), ЖЕН ЖАНЕРКЕ НЕЧЕ. ТЖ УЯ гат а туз НН 90]. ӘНЕ 
97, АЕ ТЕТИВЕ БЕШ ЛЕ, PA КЕ КАНИКЕЙ. ЖЕЛ — Км 
ИНЕШ Ж ЕНІН, ЖЕРЛЕРІҢ длин. 

(2) 北 东 及 北 东 东 向 构造 

是 四 川 盆 地 现今 构造 中 :组 非 尚 重要 的 购 造 线 ， 在 谷地 的 每 个 地 区 都 可 找到 它 的 拒 迹 。 
川 东 的 涅 宋 井 ， 南 门 场 、 云 安 场 以 及 黄 草 峡 ， 大 山 坪 等 背 斜 是 这 一 组 系 中 最 有 代表 性 的 构 
造 ， 些 外 象 川南 的 挛 佛 山 ， 青 山岭 ， 观 斗山 背 斜 ， 州 西 的 马 坡 背 斜 ， 川 西北 的 海棠 铺 育 侍 ， 
以 及 川北 的 九龙 山 、 南 阳 场 背 斜 等 也 同属 于 这 一 组 系 。， 北 东 及 北 东 东 疝 的 构造 分 布 虽 普 拉 ， 
但 常 受到 其 它 组 系 构 造 线 的 干扰 ， 如 在 川 东 万 县 ， 云 阳 以 东 受 大 巴山 弧 构 造影 响 逐 渐 转 受 
为 近东 西向 , ДІЛІН 带 山 常 受到 北 北 东 向 -组 构造 线 强 的 干 扰 。 在 川 东 的 高 背 斜 两 中 
常 有 北 东 东 向 的 潜伏 构造 {图 4 一 6) ， 从 互相 干扰 和 变动 强 弱 分 析 ， 北 东 东 向 者 形成 时 间 相 
对 要 早 ， 面 北 北 东 同 者 较 晚 。 

(3) 北 西向 构造 

主要 出 现在 盆地 的 东北 部 和 西南 部 。 盆 地 东北 部 通 江 一 带 北西 向 构造 十 分 明 是 ， 由 庙 子 
和 岩 、 大 水坝， 五 龙山 分水岭 以 及 党 阳 圾 、 乱 友子 等 近 做 平行 的 背 伸 构造 带 组 成 。 至 盆地 内 
部 营 山 带 亦 有 北西 向 构造 形迹 。 疝 盆地 外 全 即 天 巴 岂 方向， 该 组 裙 皱 渐 趋 紧 密 ， 背 斜 核 部 
的 地 层 也 从 侏 罗 系 渐变 为 二 费 系 ， 显 然 它 和 大 巴山 北西 向 绝 形 褐 贸 带 有 密切 的 生成 关系 。 
盆地 西南 部 北西 向 构造 多 以 断裂 形式 册 现 ， 但 在 宜宾 一 带 有 袖 争 存在 ， 例 如 天 宫 堂 背 斜 。 问 
样 ， 它 也 是 由 答 地 外 缘 向 盆地 内 部 逐渐 减 戏 ,至 邓 并 关 、 兴 隆 场 、 自 页 ， 威 近 - 线 仅 能 以 断 
续 出 现 的 北 瑟 向 小 断层 来 显示 它 的 形迹 。 

(4 ) 南 北向 构造 

主要 分 布 在 川 黔 南 北向 构造 带 上 ， 以 重庆 附近 的 丰 厅 场 ， 中 梁 山 ， 石 龙 峡 等 背 斜 最 显著 。 
继续 向 东西 两 侧 扩 展 依 次 减弱 ， 如 从 人 龙 峡 背 斜 向 西 ， 有 塘 河 、 合 江 、 应 高 守 等 南北 向 背 笑 
构造 带 ， 但 愈 向 西 侧 扩 展 ， 其 枸 造形 迹 则 愈加 隐蔽 和 不 清楚 ， 从 重庆 向 北 明 显 的 南北 向 构造 
已 不 复 存 在 ， 但 其 构造 形迹 依稀 可 见 ， 如 九 峰 寺 ， 相 国 寺 等 构造 ， 共 轴线 或 显 南 北向 ， 或 
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94-6 川 东 地 区 不 同 组 系 构 造形 迹 图 


与 北 北 东 向 斜 接 复合 ， 构 成 反 “S” 型 轴 向 就 是 一 例 。 

”南北 向 构造 在 康 演 隆 起 东 缘 西昌 ， 甘 洛 一 带 也 很 明 昆 ， 多 以 断裂 形式 出 现 ， 但 延 人 盆地 
后 并 不 醒 自 。 近 年 据 地 震 资 料 证 实 ， 熊 坡 背 斜 在 地 腹 的 二 全 系 呈 责 北 走向 ， 可 能 荐 其 向 北 延 
伸 的 结果 。 

(5) 东西 加 构造 

БІН ЕЛІН ХАТА. Кн, ЖТИ. НЕЕ ШАН ІЖҚ Ы, 
过 沪 州 以 北 成 排 的 东西 向 构造 昌 不 再 苑 到 ， 但 与 其 它 组 系 构造 着 加 复合 而 形成 的 背 斜 高 点 、 
鞍 部 和 向 斜 低 点 却 仍 然 可 以 连 成 一 体 ， 显 示 了 东西 向 构造 形迹 的 存在 。 此 处 ， 和 川南 区 时 对 
角 的 川北 南江 、 广 元 一 靛 也 有 较 发 育 的 东西 向 构造 带 { 大 两 会 背 斜 ) 。 

盆地 内 同时 存在 着 上 述 这 些 方向 不 同 ， 组 系 不 同 的 构造 体系 ， 反 映 了 形成 区 内 禧 争 运 动 
的 应 力 场 不 直 单 -方向 。 印 支 期 以 来 ， 随 着 周 缘 地 区 褐 皱 抬升 ， 盆 地 日 益 向 内 压缩 ， 来 自 周 

边 各 个 方向 的 柚 夺 力 必然 要 必用 于 盆 内 ,不 同 组 系 的 构造 常 与 周边 相 邻 山系 一 致 ， 并 且 由 外 
向 内 强度 减 弦 就 是 有 力 的 证 明 。 例 如 ， 采 西向 构造 与 南北 两 个 主要 呈 东 西 走向 的 娄 山 褐 争 
带 和 米 仓 出 隆起 邻近 ， 北 西向 构造 集中 在 大 巴 出 弧 前 缘 ， 都 能 说 明 它们 彼此 间 有 比较 密切 的 
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К.П АРАНЫН EHE GA ЛІНДЕ Rep U EIA A АТАС АРРА 
УЧ ЈЕ ¿xW ҒАНА JI NATE ЖЕН ЕЙ ТЕЗЕ. AELA JI 
ИЕ ЕҢ. ШИН ЖЛ Т ОНЫН ФО. ДЈ А ДШ Вн EDE F 3. 

ЖЕНЕ ЛУ ИЛИ ЕБ, | М ЛАП p ERRAR ЕН ЕСТЕУ СЕТУ ИЕГЕ: 
ЖИН ДЫҚ ЫН А ЖИП НК КЕ ЖИЕН АШЫН R PEP ЛІК ЖОН У Л ВЕ H. 
必然 昌 反 品 到 和 贫 地 的 地 质 串 件 中 来 。 订 妆 玲 认 ， 来 自 东 西 两 侧 的 玲 挤 作用 在 黄 地 六 元 在 托 
Fa IEH ЕИ ВА E Heg pE m A E E A ARTE D A AR РА kM АЫ Я 

' RAY ITKA а КРЕМ h EA ЩЫ; e RR ТШ! 
BARRE ЖУ Д A СПО ЕНЕ ЕР АО ШУ ТИШН 
ЖЕДЕ ИНА etr АД ЧЕН ВЕЕ М О А. Н ERAR IE SIELA A A 
Н. ТЕШ АШ АЧИН КАЕН. auii РВЕ РА Н А ШОЛУ ДЇ ATSE 2 8: 
а rh ЕЕ УА АЖ ИЛИК. РИНЕ ЛЕ ARA A НАРЫ, а РРА. 
JZ. РН ЛЕВЕ О OK А ДАЙЫМ ДЕ ТЕН ІН oo ila ДЕ 
区 ， 尤 论 是 对 太平 洋 板 块 和 特 提 斯 详 板 纳 捧 冲 以 及 后 来 疝 个 大 陆 之 闻 的 证 章 篆 起 耳 喇 缓解 
作 内 ， 从 而 造成 仇 地 内 用 东 ， 川 中 利川 本 地 区 的 构造 特征 各 其 特色 ， 截 然 不 辐 ， 这 一 点 对 于 
认 让 和 评价 各 区 的 含油 气 条 件 a 

了, 局 部 构造 ( 背 斜 ) 主要 属 同心 福 敏 类 型 、 纵 向 上 有 一 定 变 化 规律 

WETER siiagi EMAR EEE AA ERER Е AA 
KARERE E пана НЫ ДИЕ (ТҮҢ amia W Sad. ІШІ. 
有 EGRET HARER Eik EEE chhi ER. СЕЙ. НАН. 
BEREM Л. СЫМ k 30 KOR EI WERS. ele АНУ EE. 

MIRER БЕТ A H MARMAR JETE RREAN TERA 90 
НАНА E ШЕП КЖЕ Y A КИЙМ: ЕНЕН, ЖЕҢІНІҢ 
HH. 2 ETI RERA TAREA НИ F TERE Et З. 342 ЖИПТИН. 
ARER ERAAN AE, Er A RE E Плата. 1 ВЕЗЕ 
WA КАМАЛ ПР АНЫ НИН. JER MAHR E SIP АЕ E Бе | 
ЖЫ. 5 构造 主 断 和 错 疝 上 消失 二 三 总 系 ， 门下 党 脱 十 志 贸 系 亲 性 地 层 中 ， 因 此 浅 层 构造 未 

” 受 断 慑 破坏 ， БІЗ. БЕЛЕК. ШИБЕ ЖОЛУ. FRE E ВЕ Et. 
EA = HW КІН ШЕННЕН ШЕ, НЕЕ МЕ ИИ ЧАКТА, Rh F $Y 
Е. АЕТ р ТАН i З mE MBI. ШЫ S НЕЕ ЛЕ. ME 
Бш эс, ШАРА» EK, ЖЕЕ КИЛӘ ЧЫМ. IERA LE m ЖШ. JT 
的 潜伏 构造 己 被 证 实 富 集 天 然 气 ,其 工业 开采 价值 。 

爱 纵 向 上 地 层 组 合 条 件 和 作用 妨 强 弱 的 影响 ， 在 各 个 地 区 同心 裙 皱 的 表现 情况 还 是 有 区 
别 的 。 在 川西 起 区 壕 压 最 强烈 的 部 位 ， 上 二 梧 统 走向 逆 断 层 发 育 ， 断 距 上 二 大 下 小 ， 回 上 与 地 
KIDE АННЫ ОУ АРУАК. ІН КӨШЕР. К-Т ERK ЖА 
Жа К, КТЕ Н О ЕЛЕЕ. MRKA ЖЫ. ӘЛІНЕ 
HERRERA ШЕЛ. ЖК а ТАКТ В Я, PEHAR DINA 
жам БАН. АНН ЕЛ. KARE ЖНЖ “组, ЖИ FER НЕН 
部 较 近 ， 背 崖 的 完整 性 林 受 强烈 破 厅 。 与 此 相反 ， 由 于 断层 的 切 章 和 牵引 作用 ， 常 有 潜伏 构 
WEE AA PERZ TGA RASTREAR HWT RRRA E ЛЕВ не 
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因 属 硬性 基底 ， 盖 层 构造 卷 人 深度 小 ， 除 龙 女 寺 等 大 型 穹 体 背 斜 外 ， 构 造 杠 度 小 ， 多 在 中 - : 
ЖЫК. | 

BEEKE EETRI ETEA ЖЕНЕ КИИ ЕЕ. H 一 系列 犁 状 断 层 向 北 
西 倾 斜 的 选 巨 状 断 裙 组 成 。 现 存 的 背 斜 构造 呈 倒 卧 状 ， 走 向 逆 断 层 发 育 ， 背 斜 形态 多 不 完整 ， 
显然 是 受 来 自 龙门 山 向 的 强烈 挤 压 推荐 而 形成 . 

=. ЖЕБЕ 

四 川 盆 地 是 一 个 以 压 性 为 主 兼 具 扭 动 的 压 扭 性 盆地 ， 受 基底 和 盖 层 沉积 幅度 的 影响 ， 转 
绕 着 川中 王 性 基底 在 盆地 的 不 同 地 区 形成 了 多 种 型 式 的 背 斜 构造 ， 有 的 在 地 面 上 明显 可 见 ， 
有 的 则 潜伏 在 地 下 。 根据 历年 来 (包括 1949 年 全 国 解放 前 在 内 ) 对 地 面 构造 的 调查 结果 ， 
共 发 现 背 斜 构造 257 个 ， 其 中 在 贫 地 范围 内 有 243 个 ( 见 附 表 2) ， 盆 地 周 缘 地 区 14 个 ( 附 
E3 仅 涉及 龙门 山 台 缘 断 宰 带 、 娄 山 和 人 入 面 山 断 褐 带 等 开展 过 调查 的 地 区 ) ， 经 地 震 勘探 
共 发 现 潜伏 构造 189 个 ( 附 表 4) ,为 了 评价 它们 的 含油 气 条 件 ， 人 们 曾 从 不 同 角度 对 这 些 
构造 进行 过 分 类 。 

按照 组 成 背 斜 构造 核 部 地 层 出 露 的 情况 和 初 皱 幅度 可 以 划分 出 高 背 斜 和 心 背 射 ， 前 者 核 
部 大 多 出 填 中 、 下 三 又 统 ， 个 别 为 一 外 系 以 至 下 古 生 界 ， 裙 皱 强烈 ， 幅 度 高 ; ЕРНІНЕ 
上 三 春 统 以 上 地 层 ， 大 多 由 侏 罗 系 组 成 ， 袜 皱 平缓 ， 栖 度 相 对 较 低 。 有 的 根据 初级 强度 和 背 
斜 构造 顶部 及 两 翼 倾 角 的 大 小 划分 出 陆 、 缓 、 平 二 类 构造 。 陡 翼 最 大 倾角 超过 45 5 БЕН 
度 系 数 (闭合 度 Я) 大 于 0.1 ~ 0.25 或 大 于 0.25 ЖЫНЫ; 顿 角 为 10 — 45 7 8 
外 强度 系数 大 于 0.05 ~ 0.1 者 为 缓 构造 ; 倾角 小 于 10 5 ARRE RIUT 0.05 为 平 构 
造 。 也 有 根据 背 斜 构造 横 剖 面 形态 ， 并 结合 两 翼 倾 角 划 分 出 梳 状 、 似 杭 状 ， 箱 状 、 央 状 、 丘 
状 等 几 种 背 斜 构造 类 型 。 

从 受 力 性 质 上 讲 ， 了 四川 盆 地 的 众多 局 部 构造 主要 是 属于 压 性 和 压 扭 性 的 。 所 以 不 论 从 什 
么 角度 出 发 进行 背 斜 构造 类 型 划分 ， 背 斜 袜 皱 幅度 高 低 、 强 度 大 小 和 形态 变化 后 此 总 是 互 
有 连 系 ， 并 且 都 是 在 统 : -机 理 下 形成 的 ， 主 要 与 它们 所 处 的 区 域 构造 位 置 、 受 力 强 弱 和 方式 
以 及 纵向 上 的 地 层 组 合 和 边界 条 件 等 因素 有 关 。 

为 了 评价 局 部 构造 的 售 油 气 条 件 ， 从 油气 富 集 和 保存 的 角度 出 发 ， 根 据 对 州 东 南 地 区 已 
知 的 三 得 系 、 二 枉 系 、 石 关系 等 气 藏 构造 特征 的 分 析 ， 将 四 川 盆地 的 背 斜 构造 划分 出 梳 状 、 
似 梳 状 、 箱 状 、 膝 状 、 高 丘 状 、 低 丘 状 六 种 类 型 。 具 体 划 分 标志 详 见 图 4 一 7。 

1. ARAH 

КНЕ ЗИ, Шал. МЕН ЖТ. RRRA БИШ КЕШЕ ҰН 
的 逆 断 层 ， 以 陡 翼 者 最 发 育 。 在 地 腹 这 些 向 轴 倾 斜 的 逆 断 层 常常 破坏 构造 的 完整 性 ， 如 在 咱 
东 地 区 根据 断层 下 切 的 情况 可 以 匈 到 两 种 组 合 形式 一 一 近 于 对 称 的 和 不 对 称 的 。 

当 两 茵 断层 同时 发 育 ， 地 腹 构 造 近 于 对 称 ， 这 时 主体 部 位 抬升 ， 两 碳 下 隆 ， 呈 息 形 地 
Ф, 在 大 断层 的 下 盘 常 可 出 现 次 一 级 潜伏 构造 或 反 倾 逆 断 层 ， 代 表 性 构造 如 板 桥 构造 。 大 断 
层 只 在 陡 翼 发 育 的 不 对 称 构 造 ， 地 腹 构 造 多 向 缓 要 偏 移 ， 同 时 受 陡 眉 断裂 带 影 响 ， 在 它 的 下 
盘 常 出 现 因 牵 引 形 成 的 陡 带 或 次 一 级 潜伏 构造 ， 代 表 性 构造 如 大 池 干 井 背 斜 

由 于 断层 破坏 了 这 类 构造 的 完整 性 ,加 上 背 斜 裸 煞 帐 度 高 ， 以 二 、 三 套 系 为 目的 层 的 气 
藏 埋藏 浅 ， 甚 至 暴露 地 表 ， 盖 层 条 件 盖 ， 所 以 在 构造 的 主体 部 位 含 气 条 件 是 不 利 的 。 如 中 梁 
LER жаны о, ЕЖЕ АЫ ЕТИ КЖЕ ПКА Т OBOE, B 
遇 大 溶洞 时 有 强烈 的 所 斯 突出 以 外 ， 一 般 为 微 气 显示 ， 产 量 很 低 ， 经 研究 认为 属 气 藏 被 破坏 
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64-7 背 斜 构 次 类 型 划分 图 


后 的 残 人 气体 南 温泉 构造 钻探 结果 也 证 实在 二 受 系 仅见 微量 天 然 气 。 目 前 获得 工业 气流 
的 只 有 石 龙 屿 构造 ， 其 中 嘉 一 气 藏 范围 较 大 ， 这 与 西 避 的 眉 向 轴 部 的 断层 切 向 另 一 要 、 喜 -- 
气 藏 没有 遭受 破坏 构造 形态 完整 有 关 。 

近年 来 ， 通过 对 翼 部 断层 下 挫 潜伏 高 点 或 断 块 的 钻探 ， 曾 获得 一 些 有 工业 价值 的 气井 ， 
如 池 1 井 在 大 池 干 井 背 斜 东 翼 断层 下 盘 下 二 码 统 获 气 ; 板 东 4 井 和 板 2 井 分 别 在 板 桥 构造 的 
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东 沈 和 西 尝 断 层 下 盘 的 上 一 秋 统 ， 炭 系 获 气 ， 说 明 在 这 类 构造 翼 部 深 处 只 要 有 适当 的 圈 
闭 条 件 亦 可 形成 气 关 ， 蚌 今 捕 伯 得 重视 的 一 个 勘探 新 领域 . 

2. АК 

受 力 中 等 ， 顶 部 圆 缓 ， 翼 部 稍 陆 ， 两 温 倾 角 … 般 小 上 45*， 个 别 的 陡 村 也 有 大 于 55°Ж. 
АЕ СТУ ДЬ Е, KES АЖЕ ПИОН КЕН, E 2 3 F 55: 6 ЕШ. 
ШАРДЫҢ. MERIETE ТИН S KPK P ЖЕЖ. MARERE 
h, EARTE ИПИЕ КИШИ ТА Ы КЕЛІ -类 构造 。 据 石油 沟 、 东 溪 、 
塘 河 等 构 嘻 钻探 结 果 ， 角 颖 发 育 带 在 轴 部 附近 宽 约 1 公里 左右 ， 片 间 连通 距离 可 达 5 ~ 10 
公里 。 


根据 地 震 和 实际 销 探 资料 ， 这 类 和 爸 造 在 地 腹 深 处 亦 存 在 有 切 轴 、 切 顶 的 断 居 , 使 构造 撒 
态 复杂 化 。 地 腹 断 层 - - 般 是 由 陡 翼 切 向 轴 部 或 者 是 从 两 愤 同 时 切 向 辅 部， 因此 ， 当 构造 核 部 
被 断层 切割 时 也 会 造成 气 鼎 散失 ， 如 石油 沟 气 月 下 “型 统 在 构造 贰 部 被 断层 切 开 、 外 探 后 - 
释 系 产 大 革 水 。 反 之 ， 如 旦 断层 切 在 细部 而 没有 破 处 构造 的 完整 性 气功 则 被 保存 下 来 ， 例 
如 相国 志气 四 ， 构 造 顶 部 虽 较 尖 陡 ， 但 地 腹 断 慑 偏 西 演 ， 构 造 仍 较 完整 ， 二 释 系 和 石 嵌 系 气 
жалыны винт жағы. | 

bh AAF01182 АЕ, MARIE KR ЕЛГА ОЕ БЕ В ВИШ 22 H ИА 
ЖЕШ BURUH ЗЕН NIQ. КЕШ АР АЕ. СШДЕ T y 
ESE лр. ЖШШЕ ЫМЫЫ ЕЛ. KRENA БЕГІН 
ж#н а ИШ. ІНЕН ЕН AAK. PUAA 
АН. СНЕ Т, ИЕЛЕН ЕЛЕНА ИН ЕНЕ 
RIAH KOARTE. 

з. ARE | 

ЛС ТЕЛ ТЕЛІ RARA RETRE. КУ 2 
Р {ЕЖЕ КЕНЕН ШЕВ. ЖІ WETE. ЗАЛЫ ЖИЙ ЗКЕН. 
EA- MAKE ЧЕЛА А АУС, Фе ПОШ Т. ШОН ЖЕ ЖЕНЕ 
朝方 向 连通 8 AT ARATAT KRADU HRA EREA EE 
横向 上 都 有 一 定 的 分 布 范围 。 | 

ЗМНЕ Hi нын, К AARU IWA ГИПС. -AREKE 
£ Es ШЕ, GERRI ЖЕ ИНЕ ЖИЕ. ІЗІН TERE 
BERAS ШЕЛ НЕШ ЕУ ARERR ИИК PL h. 
jk iS KA ERATE ЖК ГЕНЕ ЕН. ажуа ча 
ж. HE SI Y ж FEE UTS ОИЕ ЕВ. ЖОКЕ СИЕ T yk Phi 
Ж. 

4. ЖАКЕ | 

ОАЕ ЕТА АГРА ВРИЕ. RTE WAMBE- -出 
ИЛ ЖИШШ ЕНЕ ЕЗ. WAR ДИЕТЕ ВВЕЛА. РИН НАУ 
БЫА UH ір, {Н АЕН ЛА, BARRAGE ATA. AER AT 
өй, ШЕШШ Е АГ. РЕЛ АЕ ДРЕ. С я HEB RSS H Ж 
ЖЫН ЫЧ НЭРСЕ АТАН, ЖЫЛМЕН. ГА С. 
ССО. ПИН. А ЕИ ЖОНИ ЕНИ. 
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5. REREH 

多 为 短 轴 背 斜 ， 芋 褐 秆 强度 较 弱 的 一 类 构造 ， 质 圆 覆 缓 ， 两 翼 倾 角 小 于 25 ， 常 不 对 
称 。， 

沿 长 轴 太 顶部 除 纵横 两 组 张 裂 锋 外 。 还 有 受 扭 应 力作 用 而 形成 的 扭 裂 甸 ， 如 据 阳 高 寺 ， 
老 斧 场 、 宁 家 场 等 构造 裂 帮 调查 ， 一 般 都 有 三 组 裂 锋 相互 交 铺 ， 形 成 网 状 滩 滤 通道 ， 气 并 之 
间 连 通 条 件 好 ， 是 高 产 气 并 分 布 的 主要 部 位 。 

高 三 状 构造 出 露地 层 较 新 ， 裙 皱 适 中， 在 地 腹 构 造 中 唱 也 有 断层 在 在 ， 但 规模 不 大 ， 重 
远离 顶部 ， 因 此 这 类 构造 既 有 较 发 育 的 裂 色 ， 购 造 保 存 条 件 又 好 ， 是 含 气 条 件 较 理 想 的 一 类 
HE. WYRAZ TARAR 

6. REREH | 

裙 皱 平缓 ， 地 表露 头 新 ， РРР ЕТЕНЕ, E FEE OA 
大 。 有 了 时 受 少 数 规模 不 人 的 断层 或 不 同 组 系 构造 的 影响 ， 在 地 腹 形 成 局 部 的 潜伏 高 点 。 如 李 
TIERA TAT E -个 完整 的 容 罕 背 斜 ， 但 到 地 腹 二 关系 则 由 鹿角 、 榕 山 镇 ， 
李子 坝 千 几 个 次 一 级 高 点 组 成 。 由 于 受 力 弦 ， 裂 多 发 育 程 度 很 不 均 -， 椒 过 此 类 构造 保存 完 
ж. Б REA ERKA. 


第 五 节 构造 单元 划分 


四 川 盆地 在 形成 和 发 展 过 程 中 ， 与 周边 移 地 质 构 造 有 着 紧密 的 联系 ， 现 根据 区 域 构 造 特 
征 、 现 今 构造 形迹 和 已 知 油气 区 的 分 布 等 Жан Сезу 及 其 周边 地 区 次 一 级 构造 单元 的 
具体 划分 情况 分 述 如 下 {图 4 一 8)。 

一 、 僵 地 周边 前 移 造 区 

L. Rhe 5 S 383 ` 

SJ KE WS ar. Жиен]! ЕНЕ Ы ЖИЕК ИМЕНЕ. F 
以 龙门 山 断 裂 与 松潘 一 甘孜 地 模 裙 皱 系 为 界 ， 东 以 彭 滞 断 裂 与 四 川 盆地 分 壤 ， 东 北端 止 于 
广元 中 子 铺 附近 ， 西 南端 阻 于 康 演 隆起 呈 长 条 形 北 东 向 延伸 ， 构 成 四 川 盆 地 西北 侧 的 边缘 
山地。 

区 内 构造 活动 频繁 ， 变 化 较 大 ， 根 据 邻 近 地 区 资料 分 析 ， 早 震 旦 指 本 区 仍 可 能 处 于 菏 刨 
夷 平 的 高 地 ， 晚 震 且 忆 以 后 开始 沉没 于 海 ， 上 震 及 统 直接 不 整合 覆盖 在 前 震 旦 纪 杂 岩 体 之 
Е. 加 里 东 期 主 复 表 现 为 台 缘 隆起 性 质 ， 如 九 项 山 、 天 井 山 等 隆起 活动 明显 ， 格 使 不 同时 代 
地 层 发 育 不 全 ， 但 各 个 时 代 地 康之 问 为 假 整合 接触 ， 说 明 当 时 的 构造 活动 主要 是 升降 运动 。 
加 里 东 期 末 地 过 十 升 为 陆 ， 地 层 遭 受 剥 贫 ， 断 裂 活 动 也 加 强 ， 江 油 天 并 山 隆起 就 是 当时 受 断 
裂 活 动 控制 ， 后 期 剥蚀 比较 强烈 的 一 个 线形 隆起 。 

海 西 期 ， 龙门 届 断 裂 带 东 侧 下 降 ， 形 成 一 北 东 向 的 模 形 抛 陷 ， 沉 积 了 厚 达 数 千 米 的 滋 盆 ， 
ЖЖ. 以后， 随 善 扬子 准 地 台 下 沉沦 为 广 海 ， 龙 门 山地 区 才 与 东西 邻 区 连 为 一 体 ， 接 受 下 
二 释 统 沉积 。 晚 二 关 措 以 后 ,， 海 全 环境 虽 时 有 变迁 , 但 直到 中 三 秋 忆 早 印 支 运动 以 前 ,一 直 
保持 着 以 海 相 碳 酸 盐 沉 积 为 主 。 

进入 晚 三 释 世 ， 情 况 开始 发 生变 化 ， 最 初 西部 地 槽 区 前 海水 侵 人 本 区 ,形成 了 垮 洪 洞 组 
和 须 察 河 组 底部 海 相 段 {小 塘 子 组 )， 后 因 九 项 山 等 隆起 不 断 扩大 ， ЕЕН З ВЕ а. ВЕ 
后 西 全 地 情 区 也 开始 回 返 ， 龙 门 由 以 西 广 天 地 区 迅速 抬升 ， 从 此 四 川 盆地 进入 以 内 诗 潮 盆 沉 
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委 为 让 的 新 阶段 . 出 讽 了 由 陆 源 俯 悄 组 成 的 须 家 河 组 。 到 了 晚 三 头 世 末 ， 西 侧 地 槽 区 发 二 了 
强 维 的 裙 皱 变 形 和 区 域 变 夺 ， 受 其 影响 首当其冲 的 龙门 出 也 发 生 了 禄 镀 宰 形 , ,特别 是 龙门 J 
ЕЕЕ АЙ, ЕЛУ ЕЙ ЕНЕ ЛУ ОТН, ТІН БЫЛА. УК 
ЖІП РА ІЗЕТТІ. ЖРА АХ ЗЕ НЕПУ Ч МО ЎА ЛИНА Іле F Ж. КУ 
Ау ЕЛЕНЕ ІК. ТАН 4 ЖЕНЕ ЖЫЛТ ЕЛЕН. ВД S Him sJ 
ЕКИ ОЛ am, РИЯ Тарай НЫ ЕШР ШІ hi. 

ЖЕП ЛЕТ Ж. ӘНІМ ДЕБЕЙ # АНЫ ГЕНЕ E 
ЖЕЙ ЧЕЧ. Г] А ДЕЕ НЕА 0 ДА. ЖОЖ ВИГО U ИШ, XU G 
Ел, H CERS АЛЕ ТЕ. WERGE. ЖЭКИ, МАКТАН, 
Б. Pte Ж. MARRA ЖЕШНДЕ. ЖЕТЕ LORM RTEA 9 
# Z E. АННА ИЙНЕ ДЕП КЖ" Ип (84-9). 
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图 4 一 9 аКШ F BE IB k ЖЕЕ} ДЕТИ 
(CH HPJ S BB ЛЕ ӘЙЕ БЫ 1220 广度 测报 告 ) 
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ГІШ. ШАТ dik, ЖЕ 5 — Ер, FHE т ДЕ Л НІН. Hh 
Ба, ЕРНЕСТ, ШЖ. АКАК. ВВ КШ, Н 
Е АЕ РОВ ЖӨН. Ер ЕУ, АРС Ву ДЕ A TAR НОАК, 

Жб E a ТАЕ АИА, WR ГАЕС НУ ЕСЕ Е, w Е АКОТ ИВ E 
AR ЕНЕ р ТРЕЕ УК, Ва ЈЕ ШАЛЫН. TESE 
Жл. РЕЗЕ, C sü E BE nik p g АСЕН ИЕ. HERE r 1 
ERAT MREZE ПЦ ЕЦ. 0010 197 ПИЖ ХОШ. 

3. Kel алан 

ДЕН ІН ЖР И aB БАСЫН. MUAREN AELTER KA Su Ж 
Шар. МНЕ ЖЕШИНЕ. Жели ЕЕ ЖЫҚ к. М-Ж $j P J т} 2 НИЛ H ИН 
жа WARTA ENIR. 
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ри ЕЕН Е, TFÆHS E РЛ КШ САЕН AY д. 
KORRAREN. ERO LEE EAER K. КЕ АР РУВО E |. 
МЕХЕШ. У ВА RA БЕУ а те н ІК. ШШ КЕ ЖУ НК 
+, PEE ARIMR K А, ERRI ЯН. ШЫНЫН. ГЕ | Ж 
EUa ЗАЛАА, ЖШ. ЭСЕ ТРЕ НАН ЕЕ ТЕГІ АНЫ 
RAD. ТЕҢЕСЕ ТЫН А Б ВР ШИ. ПП ЖЕШ ЮЕ ДҮН АШК ЕЕ. ЛІП 
йж. JAEL FB. ЖЕЛИ kh, ВЕ ЈН, SEO KT. RRR. ЖАЛИЫ ИНА 
їл. ЕТІС ІН РИЯНЕНЕ MERA T ДЕЕ} ЙЕ МАН ӘН. ЖЕН 
MEERI Зан» CAE A EJ YS Sipha, ЖИН, ЖЫТ ЕЛІ. h; 
有 - ЕЈ ИИН. НЕН ETRE ДІ, 

т. ЖЖЖ PK T. ым. МӘСЕ. ЖҮНІН АНЫН ШІК YB: 
(图 4 一 10)。 自 西 而 东 构 造 线 定向 有 明显 变化 ， 最 北端 为 南北 向 ,镇 巴 以 南 至 方 源 AE 
Яш, ӨҢ ЖУР РА рар, ЖЕ -IERRA АЙН дІНІРІН 
сы ВЕНЕРЕ ТАУ В. KEARE AT. НІН Ж rtial НЕ 
АРЫ ЖЕ. AEREA HERE ІЖҚ. Ea Г ЖЖ ИДЕК Л) 
Ж.Ж ЕН ИН ИЛЕ — Н РАИ ИН ВА 0... ЗА ЕТ 
МОТА ААА ЕЕ, На, ТЕТ ВАВА ВТ LAAT МЛ: RRA ій 
ЕИ РЕВЕ АОРТЕ Е ЕВН Р А, З з, RIAT 
屋外， 还 有 与 全 区 受 力 方 向 相反 的 倾向 南 调 的 断层 。 从 全 区 看 ， 总 趋势 是 自 北 而 南 裙 皱 幅 度 
相对 变 弱 。 以 焉 溪 组 把 沟 、 城 口 术 瓜 口 断 错 为 寞 ， 可 将 本 区 分 为 前 后 两 带 。 后 带 靠近 地 术 区 ， 
+H Ж ЖИЕН Ж. 断裂 РАЕВ, ЛЕТНЕЕ: 脐带 出 更 了 成 排 分 布 的 
ТЕРОР, ЗВУ в т. TAHRA TER MARRAREN Ж 
А. ЖАЛИ ЛЕЛЕ ДЕҢ. ЛЕНОН ЫН. НЕНІ. ҚОМ ТЕЕ 48 3 
ТИВ НЕЕ НКИ ШЕ КЕЕ ТУЕШ. ШЖ ЛАЙ. НИЗ y Еи БОЙЫН, Ж 
ERA РЛЕР р ОИК. RARA ЕЛКА ДЕ КЕЧЕ А. 

4. 类 山 和 八 面 山 断 裙带 

本 文 所 搭 的 类 由 和 入 向山 断 裙带 是 汗 轿 川 鄂 台 裙带 上 的 次 一 амалына, FIR 
Жә. HAEEKO И ЖИНА P ERWEE. ЛЕКНЕ, 
出 ， 与 四 川 盆地 明显 分 上 开 ， 成 为 … -个 独立 的 陶 造 单元 。 

КИА. Т. PT THER ERECTOR. MERREN MEH 
ЖЕНЙЛ ЕШ. HELER. MEA. AT. E a RE h t 
部 斜坡 ， 地 形 较 高 ， 缺 失 泥 贫 ， 五 癌 系 ， 但 在 酒 鄂 西 地 区 地 过 时 有 升降 ， 海 水 沿 大 巴 出 与 江 
南 十 陆 间 通道 月 东 侵 人 人 ， 间 断 地 沉积 有 厚度 不 天 的 泥 盆 ， 石 次 系 。 一 项 纪 后 ， 全 区 下 沉 为 洲 ， 
钊 中 大 疹 世 海水 最 后 退 走 以 前 ， 海 相 碳酸 越 地层 普遍 发 育 。 早 印 支 运动 后 转 为 陆 相 沉积 Ж 
目前 保留 的 鞋 二 要 统 和 侏 罗 系 分 布雷 貌 可 知 ， 本 区 处 于 当时 潮 盆 的 东部 边缘 ， 

FARK FRET -次 袜 皱 运 动 ， 即 燕山 运动 中 幕 ， 震 日 纪 以 米 的 沉积 盖 居 发 生变 
Ж. К :运动 对 中川 盆 此 内 部 有 何 影 响 ， 目 前 还 研究 不 够 ， 但 从 建始、 财 江 、 人 大 怀 等 地 Ti 
垩 统一 下 第 一 系 不 整合 在 你 罗 系 以 前 是 层 之 上 上， 说 明 这 次 运动 是 强烈 的 ， 从 此 本 区 补 煞 成 
ІШ. HA ERIE. ЖИН Е ХАН, ЖЫН BRR ШАД, ШІ 大体 上 
Нат НАЛИК АН А. жый АРМАН КОЗ, Па ТАЛЫП НЯ. 
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现今 构造 以 出 现 隔 楷 式 初 皱 为 突 市 特点 , 背 斜 宽 缓 , 核 部 由 下 上 出生 界 组 成 ,向 余 狭 罕 . 让 要 
出 圳 三 合 系 和 部 分 侏 团 系 。 以 遭 义 一 松 坎 南北 向 大 断 型 为 界 ,可 分 为 东 辐 两 个 特点 并 不 完全 
相同 的 构造 区 。 断 角 以 东 ; 构 造 线 为 北 东 癌 ,断层 比较 密集 , 除 南 北向 大 断裂 外 , 北 东 向 断层 也 
很 发 育 , 背 斜 构造 多 与 断裂 相伴 而 生 ; 断 型 以西, 构造 线 为 东西 向 ,断层 较 少 ,主要 为 较 完 整 的 
箱 状 构造 ,局 部 构造 面积 较 大 , 向 斜 中 常常 保留 有 较 多 的 侏 罗 系 。 

5. ЖД ШЖ Ж e i 

位 二 四 用 人 鲍 地 西南 侧 外 缘 ， 亦 属 汗 黑 川 鄂 台 祥 带 上 的 次 一 级 构造 单元 ， ЖАША ЕШ, 
ВАШ Бр ЈАТА Е, 西南 及 西 侧 隅 普 雄 河 一 小 江 断 裂 与 康 法 人 台 隆 相 接 。 

区 内 以 块 断 构造 为 主 ， 断 度 十 分 发 育 ， 有 南北 全 、 北 西向 、 北 东 向 等 几 组 ， 彼 此 相左 切 
割 。 在 邻近 四 川 盆地 的 峨眉 山 、 瓦 出 地 区 ， 以 北西 向 断 并 为 主 ， 断 块 的 抬升 已 将 基 宕 露出 ， 
沉积 盖 层 多 破碎 不 全 ， 除 向 斜 外 ， 完 整 的 构 阁 极 少 。 凉 出 地 区 则 以 南北 向 断裂 为 主 ， 并 伴 存 
ЖМ. 在 相 邻 两 断裂 闻 则 由 复式 癌 斜 组 成 。 此 外 ， KAEA RAKI S. КЕН. k-i 
Жота КІ. 

ЈЕ ТЕ ее. НІНЕН ТН ШЕ ЖЕ. KAERT ЕЖЕ 
МЕННЕН. ШЯШ- ЛЖ А, ИДЕ ЖЕЛ РАН ЖОЛ 2 Bl ЕДЕ ИЧ а] —5. ШЇ 
出 地 区 志 留 系 后 期 剥蚀 保留 情况 则 受 南 北向 断 受 控制 。 这 些 断 像 继承 发 展 ， 对 后 来 的 地 层 
ЛЕША ЕТӘ “ЕНІНЕН КРАН - 定 控 制作 用 ， 直 到 喜 山 捧 最 终 形 成 现今 面 
АН. J EU J| CB ЕН НЛ ШЫ. 

6. 西昌 盆地 

在 四 川 盆地 外 围 地 区 ， 隔 峨眉 出 一 深山 块 断 带 与 之 相 望 的 还 有 西昌 盆地 。 

西昌 盆地 呈 南 北 同 展 布 ， 属 碌 法 台 隆 上 的 次 一 级 构造 单元 ， 主 要 由 上 三 友 统 一 白垩 系 
陆 相 地 层 组 成 ， 是 时 印 支 运动 后 前 中 新 生 代 擅 陷 区 .盆地 的 东北 大 东 侧 边界 以 善 雄 河 断裂 
为 界 ， 西 南 以 则 木 河 断 裂 为 界 ， 西 北 和 东南 两 侗 分 别 以 侏 罗 、 妆 垩 系 分 布 范围 为 界 ， 面 积 约 
5000 平方 公里 (图 4 一 11)， I 

Be lu ИАЛ. KARERA ӨНЕ. MERREM #6077 ЖД 
Жж. HEERE «МЕНЕ Fins ЫН ТІНЕН КЖЕ Ж. G BJ 
ай. ЖАНТОК E ЛЖ. ERS R. F 5: frfr;. BREER НАР + 
仅 缺 少 中 、 下 三 要 统 ， 而 且 上 古 生 界 向 着 台 隆 方向 也 逐 层 缺失 ， 晚 三 释 世 以 后 ， 开 始 接受 上 
三 释 统 白果 湾 组 会 煤 沉积 ， 它 以 平行 不 整合 覆盖 在 其 下 不 同时 慌 的 地 层 之 上 ， 直 至 盆地 西 综 
可 以 清楚 地 看 到 超 蓝 于 震 日 系 之 上。 随后 不 断 下 沉 ， 继 续 接 受 了 巨 厚 的 侏 罗 系 ， 白 垩 系 红 色 
地 层 沉积 ， 总 厚 达 5000 Ж. 

喜 山 运动 早 幕 发 生 宰 皱 ， 形 成 为 周边 受 不 同 断裂 带 控制 并 件 有 紧密 线 狸 福 皱 为 边界 的 构 
造 盆 地 。 在 盆地 内 部 以 贯穿 南北 的 黑 水 河 断 盘 为 界 ， 其 东 因 靠 近 盆 地 东 缘 ， 地 表 多 出 露 侏 罗 
Ж, ЕКЕН, ПЫН УЖАШ: 其 西 是 盆地 的 主体 ， 以 米 市 向 斜 为 核心 ， 为 大 片 
白垩 系 呈 露 区 ， 已 知 的 背 斜 构造 有 七 里 坝 、 上 昌 东 等 ， 多 近 南 北向 迁 伸 或 旺 北 北 西瓜 ”型 分 
Яя, ЖЕНА -RA 20 ~ 40 。 据 现 有 零星 地 震 资 料 反驳， 它们 多 属 L 型 断层 滑脱 而 
以 上 的 表皮 裙 皱 ， 因此， 对 区 内 上 下 构造 形态 的 变异 情况 应 当 给 予 足够 重视 (图 4- 12). 

一 、 盆 地 内 部 的 构造 区 

盆地 内 部 不 同 组 系 的 构造 ， 以 华 蓉 出、 龙泉 出 两 个 背 斜 带 为 办 可 以 划分 为 二 个 挡 造 区 ， 
进步 又 可 分 为 六 个 “级 构造 区 . 
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еш желке. АЯСА БЕВА АРААН БЕВ, EEEE TIE 
жди. HERE MPRI tuwak. ae ki Ш Н. 站 
Жа, ИЕ АНТ. 

ИЕЛІГІ Балаларды 
мкл ла арала ала MREREA. 

РИНГТЕГІ, ТАСЫ Шы ааа 
НЕ ЕИ. А. Е. Ит, асат ОЮН. Сне 
不 同方 各 延伸 的 构造 带 ， 

1. 川 东南 构造 区 

сінен | 

решш. жик ЛГ А ТЫЮ РН 
МӘРТТІГІ арала E ë UV A 
МИЛЕТ ІТТБ ЖЕШИМ MARAE. 

ККЕ ГІЛ а ы DIELA i dt AN 
PW F. кенен. MI- ETAR хн. HAAA EU 
mek. Ав. AE. hun CRISAN алал латы) 
Зра НИН НАЕ. g l ih Raj aK. ДОВ. -' 
RE. ВНР ЖЕНЕ. т РАЈЕ ВЕНА, ОЛЛИ АННАН, НВ 22. 
эе. не (НА - 13 ) HE. НОВАЕ, ТАННЯ 





. 4-13 大 池 十 上 构造 地 震 时 间 剖 面 图 
EKIRAR AER 上 下 构造 变 四 情况 ， 地 蜡 一 舌 系 构造 被 断层 解体 为 三 带 ; A 带 为 断层 1 t ш. 
B ШЕ F ЖЕ ОЕА ЕП; C p BU F ӨНДІРЕ 
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的 趋势 出 现 . 

(2) ЛАЕК БЕР | 

f F| АРД ТЧ, НЕДАЈ ИЕН. ЯМАН ЕЗИК АРН ВЕ. U 
КАЯ Е 0, БІЛІМ ИУ, дА ЖАНДА. 

ЖЕ ШЕЛ EE ТРЕТ, АВК кш, АК ХАЖ. 
东山 一 坛子 坝 、 西 山 一 龙 润 坪 ， 吉 佛山 一 南 井 、 螺 观 山 一 广 福 坪 、 青 山岭 一 双 河 场 等 构 
造 带 。 党 斜 构造 呈 左 列 雁 行 排列 。 各 个 构造 带 北 高 南 低 ， 北 半 段 褐 雏 强 ， 断 层 发 育 ， 为 狂 长 
梳 状 构造 ， 轴 部 多 出 露 三 蚕 系 ， 向 南 延 伸 裙 皱 逐 汪 减弱 ， 断 层 少 ， 为 膝 状 和 丘 状 构造 ， 轴 部 
ШЖ R ЙОЛ ЕЕН. ЯНЕ ҢЫ. ЗЕН ЛЕП E, ЖАР ИЕЛ h Eh 
区 ， 主 要 有 高 木 项 、 长 垣 坝 、 纳 溪 等 构造 带 。 其 中 以 长 垣 坝 构 造 带 为 窗 出 代表 ， 由 一 系列 呈 
串珠 排列 的 帘 订 背 斜 构造 组 成 ， 并 伴随 有 东西 向 断 表 。 此 外 ， 区 内 还 有 南北 向 的 一 组 构造 ， 
如 庙 高 地、 合 江 等 背 斜 构造 。 各 组 系 构造 之 间 互 相 影 响 ， 呈 反 接 或 斜 接 复合 (图 4 一 14) ,为 








4-14 川南 婚 陡 初 带 不 同方 向 移 道 形迹 图 
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ЖАН ЖЕНА ТБЖ. KARI р а A Ee Rh ІЛЕГЕ. 构造 
ЖЖ. MENS. КЕЛДЕН л АЧЕН лд. 200, 

2, 川中 构造 区 

(E) JPA RH 

ШПНДЕ FREER GANE A АО Е. BOET EEEH 
ЖЕ, RENAR. ARERR ЕНН ОР. Ж. Г. Жш. Ай, 
LAARA AMDA Б. BA АСЕ НТА E E. HM F ey 

' ЕЗ РВЕ ЖЕН— 241—3 {тйл 一 例 。 川 中 平缓 初 带 总 的 构造 方向 为 近东 下 

: м. ERE ал! : 带 ， 因 紧邻 东 侧 的 华 莹 在， 爱 其 影响 背 斜 多 转 为 北 东 向 禾 伸 。 区 内 六 站 
构 羞 福 第 幅度 一 般 较 蜡 ， 构 告 宽 平 ， 断 弄 少 ， 问 地 腹 次 处 变 小 变 弦 ， 一 般 在 上 - ОН 
以 上 与 地 面 构造 响 全 性 较 好 ， 以 于 则 除 主 十 背 斜 外 均 逐 渐 消 拓 ， 

(2y JIRE EBER i? 

ALHEIA EE КАМШЫ. үші: 以 西 ， 龙 保山 以 东 地 区 ， 包 括 威 还 
Т А ЕЧ А. MARIAE И АЕ R 3338, ҮТҮӨНҮ 
AMERRE ARREA ij W ІН, Е АЕК, НЖЖ 
ои tH 2 $k ipi РГН JAHR ARE LR PA 
ЯС. ЕНЗИМА НИК. 228836, ЖОЛЫН. ДИКАТ АА 35, 
Мн Евн FRS ВТА. РАЗКРИ. HERRA 
ЕЕЕ К. WME KISS. ЕНІ Еш. 

3. 川西 北 物 造 区 

(1) 川北 低 平 裙带 

加 里 东 期 是 介 于 乐山 一 龙 女 寺 隆 起 种 刚 咀 着 ， 天 目 山 隆起 之 间 的 - DB r. ЕНІ 
运动 后， 保留 了 较 全 的 中 三 莹 统 雷 口 起 组， 表明 区 内 为 “和 相对 的 沉降 区 。 继 而 爱 西 全 和 北 全 
WEEER. ҮЛГІ. КЕШ ТЕКШЕ, АН T БА 6000 ~ 7000 ЖӘЕ 
H PEE E-i. EERE. 

HEEJ ЖЕН, ERASE. ia 构造 形态 和 上 下 变异 等 特 
点 ， 进步 分 为 三 个 构造 小 区 

九龙 山北 东 向 构造 ТТТ ГТ 
патера, ЖААЛ РР, eA АҢ Ж НЕГЕ ИЕ. 952. 
据 地 震 资料 查 明 ， 存 广 玫 、 上 时 巷 之 间 地 利 “， 三 释 系 还 有 一 组 东西 向 旦 块 断 形式 出 现 的 构造 
Ж. ЗЕТЕ ВРУ Ж ЖК ЕТТ ЖЧ ЇЙ Bu 19 Н К НЕП, 

涪 阳 坝 北西 向 构造 小 区 : З KE ШТУ ДЕД. ЕЖЕ ЫЛЕ Ар Е УЛЫ АПТЕ 

Ж. АЧИ PBPL — А ОЕ (84—15), э}. KARIR mE T 38; ti ЕН) 
m. ДИД ТЕ ҖЫЙ ТР ЖИШШ ЯЛЕ ДАр. P IH ЕН] Ж л ТАКА ТИ 
Ў. 

平 昌 旋 卷 构造 小 区 : BE ЕНЕ ХІ. ФУ ЗАК ГЕНІН. ТАКА. 
ЖТИЕЛИН Ы A Ж 2 h), ЛЕ БЕ. 

(2) 川西 低 陡 裙带 

地 表 为 人 片 第 四 系 覆盖 。 加 旦 东 期 地 处 乐山 一 龙 女 寺 降 起 带 抬 升 的 最 襄 部 位 ， 志 留 系 、 
жне Нн,  ФАЗМАЖААНЕНАЫ PAEA ERTAN E. mE 
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94-15 通 江 附近 川北 低 平 赚 带 不 同方 向 构 利 形迹 疼 


了 近 6000 米 的 中 新 后 代号 相 地 层 ， 邻 近 山 前 带 有 发 育 的 磨 拉 石 建造 ， 中 心 在 大 鱼 、 名 四- 
带 ， 西 陡 东 缓 ， 呈 北京 向 延伸 。 本 区 袜 争 的 主要 时 期 是 早 言 山 运 动 ， 但 上 第 一 么 已 发 生变 形 ， 
说 明 晚 吾 山 运动 在 本 区 也 有 有 一 定 的 活动 规模 。 

ЖИЕ ЕЕ АДК АБА ЯА, ЖЕТЕР, ЖЫШ БӘ. ҖИ ЕНИН 
КЕ ЕРШЕН Л, HAW ДАШ. 28%. =. ИЗЕН; ҮЧ РИШТИ 
ЖЕЛЕ, Е зй. жй. ЖӘЕ. ЖЕП, BERENI NE 
带 ， 在 外 支 期 书 有 局 部 构造 形成 ， 喜 山 期 再 次 褐 皱 定 型 ， 故 上 下 两 期 构造 形态 不 易 合 .区 内 
靠 南端 与 哦 眉山 、 谅 山 块 断 带 接壤 处 ， 出 现 了 总 岗 山 等 南北 向 构造 ， 经 地 震 勘 探 发 更 ， 往 北 
在 洪 雅 、 注 江 一 带 地 上 腹 亦 有 南北 向 的 大 型 隆起 存在 一 一 大 兴 构 造 {图 4 一 16) 。 它 涪 明 在 本 
区 除 北 东 向 构造 外 ， 南 北向 的 构造 形迹 也 占有 一 定 影 响 ， 另 外 ， 裙 皱 强烈 ， 逆 掩 断层 发 育 ， 
上 下 构造 形态 变异 较 大 ， 也 是 区 内 构造 的 一 个 特点 ， 如 据 地 震 资料 反映 ， 龙 泉山 和 能 坡 等 背 
斜 伯 反 皆 属 断面 之 上 北 东 癌 的 表皮 袜 争 (网 4 一 17) ， 地 腹 深 处 大 都 变 为 单 斜 或 奥 状 降息. 
情 总 比较 复杂 。 
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场 一 带 构造 等 高 线 图 
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图 4 一 17 ЛИЦА ЖЕНГЕН (іі ЕН 
图 东 访 背 射 构造 为 具有 ИТ" HARRA NH H EIN F ZEA MELKE ЖЕН 
三 查 统 中 发 后 滑脱 滑脱 面 于 的 汐 估 焰 造 为 另 一 组 呈 南 北府 延 伟 的 大 兴 构 蓝 


第 六 节 ”构造 对 油气 的 控制 


现 今 的 四 川 合 地 是 在 扬子 海 登基 础 上 ， 经 印 支 运 动 转化 为 中 新 生 代 的 内 陆 描 陷 签 地， 再 
“ ӘН ШӘЙ ТКН ЫЕ ДН. ТЕК ЖЭПЕ E RS SUERA S ЖОК ©. 
既 有 宏观 的 ， 也 有 微观 的 ， 术 节 仅 就 一 些 基本 因素 做 简要 论述 。 
首先 ， 从 总 体 上 看 ， 受 基底 岩 性 结构 控制 的 一 隆 两 描 构 造 格局 是 制约 羞 层 沉积 的 主要 因 
Ж. 盆地 东西 两 侧 描 陷 区 局 柔性 基底 ， 由 于 长 期 下 沉 ， 有 巨 厚 沉积 ， 特 别 是 一 些 描 陷 区 ЫЙ 
地 沉积 中 心 相 一 致 ， 既 是 沉降 中 心 ， 也 是 生 油 中 心 。 持 续 稳 定 的 下 沉 ， 有 利于 有 机 质 的 富 集 、 
保存 和 向 油气 转化 ， 为 含油 气 盆地 的 形成 提供 了 丰富 的 物质 基础 。 另 外 ， 随 着 埋 深 增 大， 在 
上 覆 野 不 断 秋 加 的 条 件 下 ， 一 方面 促进 了 油气 向 更 高 的 成 熟 度 方向 演化 ， 另 一 方面 岩层 不 断 
被 压 实 ， 作 用 于 油气 层 之 上 的 地 静 庄 力 不 断 增加 ， 擂 隘 区 成 为 策动 油气 向 黄 侧 斜坡 带 和 隆起 
区 进行 运 移 的 压 源 区 。 中 间 隆 起 区 属 硬性 基底 ， 沉 积 屋 厚 度 相对 要 小 ， 特 别 是 在 经 历史 次 地 
尝 运 动 后 保留 下 来 的 地 层 较 少 。 如 加 里 东 期 乐山 一 龙 玄 寺 古 隆起 具有 基底 隆起 性 质 ， 顶 部 
被 剥蚀 的 最 老 层 位 已 涉及 下 寒 武 统 或 震 日 系 ， 风 起 区 的 牛 油气 条 件 不 如 描 陷 区 ,但 常常 是 
出 现 白云 岩 化 、 浅 浴 等 有 利 储 集 相 带 和 地 层 超 履 、 尖 灭 的 地 区 ， 是 油气 运 移 聚 集 的 良好 场 
所 。 另 外， 和 描 哨 区 相 比 ， 岁 起 区 的 油气 演化 程度 相对 较 低 ， 在 同一 目的 野 的 条 忻 下 可 望 能 
找到 石油 。 
其 次 ， 受 地 过 振荡 运动 的 影响 ,无 论 在 构造 上 或 沉积 上 都 具有 多 旋回 性 特点 。 沉 积 上 的 
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多 旋回 性 为 级 向 上 形成 多 个 含油 气 层 系 提供 了 基本 条 件 ， 从 震 避 系 到 侏 罗 系 形成 了 多 种 类 
型 的 储 集 层 和 和 牛 铺盖 层 组 合 。 构造 二 的 多 旋回 性 使 盆地 在 长 期 发 展 中 出 现 多 次 次 积 间 新 。 
衡量 其 利 蚂 关系 ， 有 有利 因 素 是 能 够 改善 风化 党 的 储 集 条 件 ， 丰 富 新 的 圈 闭 类 型 ， 促 进 市 降 起 
和 占 构造 油气 早期 罕 集 ; ЖИШШ ЖЕЕ ДҮНЕ АЯҒАН ШЕ "ГЕШ k. 节 明 显 的 是 盆地 
内 有 很 大 范围 没有 泥 盆 ， 石 炭 系 ， | 

男 外 ， 在 不 同 构造 发 展 阶段 中 ， 周 缘 古 陆 的 活动 情况 对 沉积 环境 和 沉积 机 的 分 布 也 起 着 
重要 的 控制 作用 。 早 印 支 运动 前 ， 四 川 盆 地 是 扬子 古 海 贫 的 一 部 分 ， 受 扬子 淮 地 台 整 体 发 展 
所 控制 ， 主 要 沉积 是 台地 相 瑞 酸 盐 贿 ， 台 地 边缘 相 和 盆地 相 不 其 发育 ， 这 时 康 演 ， 契 门 册 、 
大 巴山 ， 江 南 等 上 十 陆 ， 受 地 沉 升 降 运 动 的 影响 ， 时 而 被 海水 淹没 ， 成 为 水 下 隆起 ， 时 而 露出 
水 面 ， 或 连 为 一 体 ， 或 呈 岛 链 出 现 ， 成 为 陆 源 碎 导 的 供给 多， 但 总 的 来 说 ， 西 侧 康 省 十 陆 、 
龙门 山 十 陆 活 动 性 强 ， 海 盆 东 深 西 浅 ， 故 岩 相 带 变化 方 夺 以 近东 西向 为 主 。 在 台地 内 部 大 断 
型 的 活动 也 对 岩 性 岩 相 变化 有 控制 作用 。 特 别 是 在 二 ， 三 亚 纪 ， 沿 断裂 带 或 出 现 台 内 浅滩 相 
带 , 或 在 水 下 形成 屏障 ， 阻 灌水 流 活动 ， 形 成 分 割 的 楷 发 盐 魏 。 早 印 支 运动 后 ,海水 退出 ， 
以 四 川 盆地 为 主体 的 大 起 内 陆 擅 陷 盆地 开始 形成 ， 它 与 海盆 阶段 最 大 不 同 之 处 是 盆地 日 成 
BW, ЕН ЧИНО Н НАН, ЖӨЖ. ЖЕ. ЖШ Ha E] ir В НЕ РІ 
由 浅 而 深 , 循序 渐变 ， 在 湖 例 中 心地 带 形成 了 上 三 又 统 和 中 下 侏 罗 统 陆 相 合 油 气 层 系 。 不 过 ， 
和 由 于 各 汪 陆 间 的 升降 幅度 存在 差异 ， 因 而 沉降 中 心 时 有 迁 黎 ， 令 地 结构 多 呈 不 对 称 状 ， 以 
Ш АН. ЖӘ “出 陡 ， 贫 内 一 侧 缓 使 不 同 岩 相 带 的 延展 宽度 也 不 完全 相同 . 

形成 四 川 倪 地 现今 构造 的 主要 动力 是 米 自 东南 和 西北 两 个 方 名 的 挤 压 力 ， 故 盆 内 的 裙 钻 
和 断裂 走向 多 以 北 东 向 为 主 。 俗 受 基底 性质 、 瘟 层 厚 度 和 周边 构造 区 回 返 等 影响 ， 还 上 共有 多 
组 系 、 多 方向 和 多 种 型 式 的 局 部 构造 特点 ， 有 的 在 地 表明 显 可 见 ， 有 的 则 潜伏 地 下 。 众多 的 
局 部 构造 图 闭 为 油气 富 集 提供 了 十 分 优越 的 条 件 ， 特 别 是 四 川 盆 地 的 油气 层 主要 属 裂 锋 性 
储 集 层 ， 构 造作 用 对 改善 油气 层 的 储 渗 条 件 就 显得 更 加 重要 ， 
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第 五 章 ”油气 生成 和 演化 


Л Buin y ARR ARRA MKA, Hi P ОНЕ. Ë 
艾 有 了 两 种 情况 : В Е СЕЕ, РЫНА ЖЕ. Нн, ЕН ТН. 
каЙ БАЙР, 另 一 种 是 ， 组 成 间 互 层 或 间 夹 层 。 这 些 你 不 同 
居 段 的 含油 气 层 ， 不 论 是 海 相 的 还 是 陆 相 的 ， EREEREER Y, 都 有 月 已 的 地 页 
特征 和 油气 特征 ， 芭 映 出 多 生 油 气 层 系 的 特点 。 

从 石油 和 天 然 气 的 有 机 成 因 学 说 出 发 ， 对 记 质 岩 生 油气 问题 早 己 为 人 们 普遍 承认 。 人 至 十 
碳酸 盐 岩 的 生 油 气 问 题 ， 随 着 勘探 领域 的 扩大 也 逐渐 受到 重视 ， 并 且 认 为 和 泥 质 岩 К. H 
要 具有 丰富 的 生 油 母 质 ， 良 好 的 还 原 环境 和 适合 于 有 要 压 向 油气 转化 的 条 件 ， 同 样 也 可 以 
ЖАНЫ. 











Же? 生 油 ( 气 ) 岩 的 划分 


在 我 国 ,对 于 陆 相生 油层 特别 是 对 陆 相 泥 质 岩 的 生 油 问题 研究 较 详 ， 提 册 过 一 些 不 同 级 
别 生 油 岩 的 地 球 化 学 指标 田 限 。 如 地 质 矿产 部 石油 地 质 中 心 实验 室 和 中 国 科学 院 兰 州 地 质 
研究 其 分 别 以 有 机 碳 含 量 0.3% 和 0.4% 作为 生 油 岩 的 下 限 值 ， 对 供 酸 盐 岩 生 油 岩 的 界限 

| 划分 ， 相 对 来 说 研究 较 少 ， 据 我 国 些 已 知 具 有 一 定 生 油 能 力 的 碳酸 盐 岩 分 析 ， 有 机 碳 含量 
一 般 变 化 在 0.01% ~ 1.0% 之 间 ， 比 陆 相 沉积 要 低 得 多 . 中国 科 学 院 贵阳 地 球 化 学 研究 所 
曾 提 出 以 有 机 三 含量 0.08% БК {НЕЙ ЕЙ. 

在 四 川 盆地 ， 无论 是 泥 质 岩 还 是 碳酸 盐 岩 生 油 层 的 地 球 化 学 指标 ， 分 析 结果 表明 都 不 
高 ， 撕 实验 分 析 资 料 统计 ， 除 侏 罗 系 凉 高 山 油层 、 大 安 赛 油层 和 上 三 要 统 须 家 河 组 以 外 ， 中 ， 
下 三 营 统 以 下 各 时 代 生 油 岩 的 指标 数据 普遍 偏 低 。 碳 酸 盐 崇 有 机 碳 平均 会 量 为 0. 19% (605 
HE). ТИН A 六 均 会 量 为 0.018% (346 ЕҢ), ЖЛЕРЕЯЕН БІН ЛЛК А ЫШ 
HZR PEW 0.75% (126 块 样 ) ЖО А” 含量 仍然 很 低 ， 平 均 只 有 0.021%. 
这 种 现象 是 否 反 映 了 生 油 岩 的 本 来 面貌 ， 看 来 并 非 完全 如 此 。 四 川 盆地 是 一 个 油气 演化 程 
度 较 高 的 含油 气 盆地 ， 已 知 的 油气 层 除了 少数 埋藏 较 浅 者 外 ， 基 本 都 已 进 人 高 成 熟 或 过 成 熟 
阶段 。 二 释 系 以 下 地 层 的 只 , 值 多 在 2% 以 上 ， 说 明 随 着 埋 深 增 大 热 演化 程度 加 深 ， 有 栅 质 
无 论 从 数 景 上 或 性 质 上 将 发 生 系列 变化 。 目前 对 这 种 变化 还 缺乏 系统 的 实验 数据 ， 疯 竺 
进步 研究 总 结 。 所 以 下 面 依 据 由 川 倪 地 实际 材料 所 讨论 的 生 油 岩 地 球 化 学 指标 界线 ， 代 
表 的 是 高 成 熟 一 过 成 熟 阶段 的 标准 ， 只 具有 - - 般 定 性 的 概念 。 若 依 此 计算 后 油 量 则 必须 考 
虚 乘 以 一 个 恢复 系数 ， 才 能 正确 反映 出 成 油 高 峰 期 的 正常 含量 。 | 

为 了 说 明 问 题 ， 下 面 从 有 机 质数 量 ， 质 量 和 环境 三 个 方面 ， 即 1) АЖЕ ЗЕ 
标 一 一 有 机 碳 的 百 分 含 量 . 2) 有 机 质 向 石油 转化 积 度 指标 一 一 贷 仿 浙 青 “A” ААЛ 
沥青 “A” КНИА, З) 生 油 岩 沉积 时 的 氧化 还 原 环 境 指 标 一 一 铁 的 还 原 系 数 (K IE), 
ЛЕЙ ( 气 ) 岩 的 地 球 化 学 指标 作 一 讨论 ， 

一 、 有 机 质 的 丰 度 指标 一 一 有 机 碳 百 分 含 量 
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泥 质 岩 和 碳酸 盐 岩 生 油 岩 之 间 由 于 受 岩 性 、 沉 积 坏 境 和 成 岩 后 生变 化 等 因素 的 影响 ,内 
石 中 的 剩余 有 机 碳 含 量 是 有 差别 的 。 我 们 芷 利用 剩余 有 机 碘 含 量 对 生 油 洗 进 行 评价 时 ， 必 
须 区 分 不 同 的 生 油 几 类型， 同时 和 采取 各 目 不 间 的 标准 。 表 5—1. 表 5 一 2 是 根据 现 有 资料 对 
不 同 生 铀 岩 剩 余 有 机 碳 含 基 的 初步 统计 .从 表 中 可 以 看 出 ， 不 论 是 海 相 的 还 是 际 相 的 地 层 ， 
是 处 于 成 熟 阶段 或 者 是 处 于 高 成 熟 一 过 蕊 熟 阶段 ， 碳 酸 盐 洗 的 有 机 磅 含量 普遍 比 泥 质 央 
(Б. 如 陆 相 沉积 的 大 安 寨 油层 正 钼 于 成 油 高 峰 期 ， 其 中 深 基 一 黑色 泥 质 岩 的 有 机 三 含 车 平 
А 均 为 0.87% 59058), Ж ЖААЛАР МИЗ 0. 34% (12 个 样 ) ， 两 
i жне, WES ERRERA 2.5160. P PZA БАРН А ИЕНІ, ДИР 
深 灰 一 黑色 泥 质 岩 有 机 碳 含 量 平均 为 0.93% (128 个 样 ) ， К ЖЕ @ kM Е H БАК 

含量 平均 为 0.21% (492 个 样 ) ， 后 者 仅 约 为 前 者 的 ТА, 








#5-1 MAFRA WE IRR) ANAE 



















































| 性 有 机 Ж (%) в {ЕШ 
Балк 0.072252 | mak {Н 0.384108 ) 
ш =ж— 此 黑鱼 白云 岩 0.16,110 ЖЮ (К {А 0.45 88) 
к | 基色 混 质 白云 岩 0.15 1 R (К fE 0.453) 
% L Жж х— КЖФ ШГП А 0.2333 ШІ ЖІНІКІҢ 0.3933) 
m к ЖҮ! 0.16/204 ЖӨЖ (K {8 0.25 139) 
ИОК kE TUK 0.22/335 | IEIR (К 0.47/276) 
г Ж (ИЖА ЖКА - 0.125 ИЖ (K E 0.445) 
FA REIER Же | 0.32.4 j Ж (К f 0.41712) 
74 ka REHA TA g 0.15/116 | PER HEE (К 10 0.18/113} 
Кз — T _ --р------:-:------Б-Б--Б 
HAREL А 0.93,/128 Ж (К (ü 0.367116) 








Ес 表 中 数据 分 ГАШ ӘӘК E а. 


表 5-2 [ДЕМИНИН (大 安 塞 油层 ) 有 机 碳 含量 







地 球 化 学 相 
























кетке SA (K fB 0.262) 
盐 ЖАТ АКЕ жі (K (10.404) 
Т" 

类 FK- RRETARA 还 原 (K fÈ 0.392) 





Жын. йж HAR (K (Е 0.284) 
ЯКЕ. иж 


kA RaR Щр 





Ж (K fË 0.461) 








WR (К {А 0.3314) 


t: 表 中 数据 对 子 为 分 析 结 果 ， 分 母 为 分 析 样 品 数 . 
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据 人 研究 认为 ， 器 酸 盐 兰 比 泥 质 岩 的 剩余 有 机 碳 含 昌 低 ， 芋 因为 它 和 泥 质 办 的 矿物 特征 不 
麟 而 且 在 成 岩 过 程 路 有机质 损失 的 情况 也 不 同 。 精 士 岩 矿物 和 细 分 散 状 的 左 浴 盐 磺 物 都 
НАКА ТАА, АРУН Я ЕВО Л, ЕНЕЛЕР ОНЕ 
ЖАЗИ ВЕНЕ. НЕН М Т Е]. АЕ КА, REAR h ЫЛ 
的 层 间 空间 还 可 以 结合 大 量 的 有 机 质 ， 而 形成 特殊 的 有 机 一 A ЕВ. БИНЕН E EE C: 
表面 吸附 牢固 得 多; ТАЈ САА В Я НЕВЕ. ВАО ИДЕ АЛАВИ. Са, 
Ме. Ее, Мп п Эй. ТАЛЕН A ВАЕ ЫЫ. ОМ TE 
漫长 的 地 质 过 程 中 . ЕЕ ГВ НО UE ЕНА Kah ЖАНЕ]. В ЛА. f 
ЖИ Ж ЕЛЕ Л. АА ТЛВ К. 

HERRA HERREUR A ETER AAAS RE 一 般 陆 相 
HEH ЧЕН |: НЕНТ, ШШ ДЛДИР 1% 时 为 好 的 生 油 岩层 ,0.5 ~ 
1% 时 为 较 好 的 千 油 岩层 ， 小 于 和 .3 胸 时 己 属 十 非 生 油 岩 层 。 

碳酸 盐 着 生 谢 郑 诬 当 有 日 已 单独 的 评价 标准 ， 因 为 它 和 混 质 岩 之 间 . 无 论 从 沉积 环境 ， 
连 性 特点 ， 成 岩 变 化 等 方 霄 都 有 差异 。 和 根据 四 川 的 共 体 情况 可 以 认为 ， - 般 当 剩 余 有 机 艇 合 
量 为 0.1% 时 ， 就 和 作 具 备 了 生 油条 件 ， 如 天 $-- 工 中 所 了 示 ， 绝 大 多 数 灰 一 深 灵 色 碳 了 酸 赴 迪 的 
有 机 册 含 量 平 钧 大 了 0.1%， 它 们 属 十 低能 环境 的 沉积 产物 ， 都 暴 有 自己 皇 成 油气 的 能 力 、 
暂 作 可 以 牛 油 的 下 限 。 若 剩余 有 机 酉 含量 大 二 0.2% 时 ， 则 应 属 十 良好 的 生 油 岩 层 ， 如 其 中 
的 深 灰 一 其 昧 色 者 人 部 都 在 此 列 ， 有 上 月 前 ， 对 醋酸 盐 宕 生 油 岩 剩 余 有 机 酉 合 量 的 下 限 值 究 竟 
应 定 为 多 少 ， 还 有 待 进步 研究 。 

二 ， 有 机 质 向 石油 转化 程度 指标 一 一 毛 仿 沥青 “4" БЕНЯ НЕ А / ЯШ 
比值 ы 

富 依 在 岩石 中 的 有 山 质 ， 当 达到 成 熟 温 度 后 即 可 向 成 油 方向 转化 。 为 了 能 够 了 解 生 油 岩 
中 有 机 质 向 厂 袖 转化 的 程度 ， 日 前 广泛 应 用 的 指标 是 氯仿 源 肖 “AA” 含 傅 ， 烃 含量 ， 回 时 也 
可 以 用 氯仿 沥青 A AIR. Де /有 机 碳 来 进行 衡量 ， 前 者 可 以 反映 形成 石油 的 晤 的 多 
Ж, 后 者 表 未 原始 有 机 物质 向 右 油 转化 的 能 力 。 生 油 岩 中 氯仿 沥青 “A”" АҢҚА ЕНУ 
ӘЖ. К ТИТ ЫРА ИЕН ЕЕЕ ЖЕЛ ИР. 还 与 有 机 质 的 类 型 及 其 成 熟 程度 有 关 ， 
它 是 这 两 种 因素 的 综合 反映 ， 其 盟 的 大 小 可 以 大 私 反 映 生 油 潜力 ， 

问题 在 于 四 州 使 地 是 一 个 有 着 漫长 地 质 发 展 凡 史 的 沉积 例 地 ， 有 机 质 成 熟 度 过 高 ， 所 形 
成 的 三 省 受热 演化 影响 多 已 成 为 天 然 气 ,这 一 特点 ， 使 我 们 在 应 用 握 仿 沥青 АЖЕ. 总 
BS al K Я Ит A" AIRRA /有 机 碳 等 指标 在 判断 有 机 质 向 油 仓 转 北 程度 ІЗ 
米 了 新 的 问题 ， 即 对 地 层 时 代 较 老 ， 演 化 程度 高 的 生 油 岩 如 何 使 用 这 些 指标 问题 。 

川中 地 区 必 罗 系 大 安 罕 组 是 四 川 使 地 埋 关 深 赚 相 对 较 浅 的 一 个 含油 层 组 .许多 资料 说 
明 ， 它 本 身 的 生 储 盖 层 组 合 条 件 较 好 ， 既 有 生 油 条 件 ， 又 有 情 油 条 件 ， 以 产 原油 为 主 ， 处 于 
石油 演化 的 成 熟 阶段 。 据 有 关 资 料 统计 ( 表 5-3)， 大 安 塞 组 赔 色 泥 质 岩 的 氧 仿 浙 青 “А” 
含量 平均 为 0.1 ~ 0,2%, TERETA 0.04 ~ 0.069; B# O W A U 8 
“А” УА ЦЕН EETA 17 ~ 19%; ЖЕН 14 ~ 24%. aB WS FE 
RAFIT. ЛИЗИН ДЕБЕН ТТ. -- 般 好 的 生 油 告 其 氧 仿 源 青 “A” 含量 普遍 都 比较 
в. 多 大 于 0.04%， 沥 家 转化 系数 大 ， 为 10 ~ 20%, ЖЕМ 209, ОЕ 
转化 系数 多 小 于 10%， 如 大 绿色 泥岩 、 页 内。 
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Ж5-3 几 中 大 安 寨 油层 生 油 岩 地 球 化 学 指标 






































р 性 AHLI (% AHHA “AU U) ШЕЕ ЕЖ СА" /С,%) 
ЖӨКЕ | 0.278 Ж 0.0224 ж 8.3,6 Ж 
KENEK 0.338 % Т 0.0406 Ж 42/6 
AR KREEKA | 0.37433 0.062 5 Ж В 24.751 
жее, m= ИГЕ 0.0193 % 942% 
АҒЫ КЕТЕ 0.63/77 % | 0.0976 Ж 17.025 38 
жю жен. пе | 0.95,23 0.213,12 $ L 19.0/12 Ж 





ФЕ: 表 中 数据 分 于 为 分 析 结 果 , ЭРЕР ДОН Ж. 
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图 5- 1 АҒ. ОПЕ СА” 在 不 问 温度 下 的 含量 变化 图 


但 是 , 当 生 油 岩 不 断 被 深 埋 , 在 上 履 地 层 的 重 荷 压力 下 , 随 着 温度 升 高 油气 将 发 生 演化 ,这 
时 上 述 指 标的 情况 也 就 不 同 了 。 现 仍 以 大 安 寨 组 生 油 岩 为 例 , 据 在 实验 室 条 件 下 却 温 试验 得 . 
知 {图 5 一 1、 表 5 一 小 , 随 着 温度 上 升 有 机 碳 含 量 无 明显 变化 ,但 握 仿 源 青 "A" 含量 却 明 显 偏 
少 。 当 温度 提高 到 150 C 时 ,大 约 较 未 加 热 前 减少 一 半 , 而 在 300 C 以 后 急剧 降低; 仪 为 未 加 
热 芒 的 17Z10, 反 峡 了 在 不 同 温度 条 件 下 ,受热 演化 影响 生 油 岩 本 身 的 地 球 化 学 指标 是 有 变化 
的 。 因 此 ,我 们 在 利用 上 述 这 些 指标 分 析 油 气 转化 程度 时 ,要 辩证 的 认识 油气 生成 和 演化 之 间 
的 关系 ,对 于 成 熟 度 高 的 生 油 岩 更 要 注意 ,一 般 在 使 用 时 应 当 把 数值 标准 降低 考虑 ， 

ПЛЕНАРЛЫ АЕ ҚАНЕ АЛЕ АТАН. Қ 
ЖЫ ИНК 0 5-2 6065-5. 65-6). WEARZE — ЕНЕ 
“А” 含量 多 在 0.005 ~ 0.010%, 烃 会 量 亦 如 此 ， 在 0,005 ~ 0.0105, BRERA НЫ 
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{ЇЙ “А” ИАА ТЕ 10-18% 22], AE “有 机 碳 在 5 一 8%， 据 信和 这 种 现象 不 
是 生 油 兰 在 油气 成 熟 阶段 的 本 来 面貌 ， 而 是 进入 到 过 成 熟 阶段 后 期 演化 的 结果 。 根 据 四 川 
的 具体 情况 ， 初 步 考虑 在 成 熟 度 高 的 地 区 ， MAHUE “А” АЗАН 0.010%, EAE 
K F0.005%, MME A” TULIS t / 有 机 碳 分 别 大 下 10% ЯП 5%. ЖАИНА Г 
生 油 条 件 ， 对 这 些 数 俏 选用 上 是 亩 恰 当 ， 还 有 符 以 后 进一步 研 宛 


5-4 ЛЕККЕ алаа 


圳 热 湿 度 ЗА ТТ САВКА } 试 热 2 号 { 省 介壳 泥岩 } 


(1008) HUR (%) | ЖӨНІН “А” (%) 有 机 左 (%) НЕ СА” (%) 
ЕЕ | 0.36 | 0.040 0.49 0.029 


150 t 0.37 0.020 0.013 
| | 


- 300 С 0.34 













































кк. ЖЖАЋКЊ 


р i ‚ ҖЖ®ҢңЕЖ 





а 0.02 0.03 0.04 0.05 0.1 0.2 63 04 үтү 





图 5 一 2 ДИЖЕ ADE “А”. КЕМА 
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ЖЇГЇ А 47 0.002 0.052 0.016 
Ж-Е Аа 21 74 0.002 0.059 0.013 
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Жалт 99 0.001 0.158 0.017 








жк— RRETA 108 0.001 0.387 0.028 








Ki ИН. DU 











ПЕ Bf. Шү; 


























































ғ й: 
Жара 25 0.005 4.6 
ж к— жа 26 0.006 6.0 
| кїї 6l 0.004 4.0 
Ој — Ж ТК 50 0.005 78 
KREWE йу 3 6.2 
RR Же, ЛА 


三 、 生 油 岩 沉积 时 的 环境 指标 一 一 铁 还 原 系 数 (XK 18) 

岩层 中 有 机 质 的 含 其 和 类 型 ， 对 油气 的 生成 虽然 是 决定 性 的 , 但 是 ， 不 同 的 沉积 环境 和 
成 岩 环 境 ， 对 有 机 质 能 否 富 集 和 保存 仍然 是 个 重要 因素 。 在 氧化 作用 条 件 下 有 机 质 很 难保 
Ж. 而 还 原 坏 境 则 有 利于 有 机 质 富 集 ， 因 此 在 研究 和 分 析 生 油条 件 时 ， 环 境 指标 仍 是 不 可 缺 
少 的 因素 。 目 前 常用 的 铁 还 原 系数 (K 值 ) 就 是 一 种 判断 牛 铀 岩 沉 积 时 的 环境 指标 。 铁 是 一 
种 变价 元 素 ， 它 可 以 困 沉 积 环境 Eh 值 不 同 击 改变 自己 的 化 合 价 , K 值 就 是 在 考虑 了 这 些 因 
素 以 后 ， 利 用 峙 石 中 各 种 铁 百 分 含量 的 相互 关系 而 提出 来 的 。 

根据 对 由 川 盆地 “ 些 层 系 资料 的 统计 ，、 研 究 ， 利 用 K 值 对 海 相 碳 酸 盐 岩 地 球 化 学 相 的 
划分 标准 ， 与 我 国 总 结 的 陆 相 地 层 的 划分 标准 大 体 是 一 致 的 。 图 5 一 3 ВРИЕ П 
坡 组 586 个 分 析 样 品 绘制 的 碳酸 盐 岩 K 值 曲线 ， 依 据 该 图 确定 的 划分 标准 与 我 国 陆 相 地 层 
划分 地 球 化 学 相 的 界限 进行 对 比 ( 表 5 一 7)， 可 以 看 出 它们 被 此 是 近 于 -- 致 的 。 

应 当 说 明 ， 由 十 沉积 条 件 不 同 ， 利 用 值 对 不 同 层 系 地 层 进 行 地 球 化 学 相 划 分 时 ， 其 
界限 也 并 非 完全 都 是 相同 的 。 为 了 使 用 统一 ， 对 四 川 舍 地 生 油 省 地 球 化 学 相 的 分 类 界限 ， 暂 
时 规定 如 下 : 
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氧化 相 K f <0.2 


ЯЙ Н КІН 0.2- 0.35 
还 原 相 K I8 0.35 ~ 0.6 
强 还 原 相 Кій >0.6 


ЕЁНСІ FEHCI FEFeSs 
ZFe Уре SFe 











017 02 03 04 05 06 07 0.8 0.9 1.0 


0 0.23 0.35 0.59 1.0 
F- gir i -ERr + — жатан 一 一 | 
RAMEE 


5-3 焉 值 与 地 球 化 学 相 区 关系 图 
%5-7 陆 相 地 夭 和 诲 档 三 重 系 雷 口 坡 组 不 同 地 球 化 学 相 还 原 系 数 (K (8 ) 划分 标准 对 比 胡 
E EKKA) 
地 球 化 学 相 分 类 ú PNM НЕКЕДЕН 
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第 一 节 主要 牛 油气 层 概 述 


下 面 把 盆地 内 些 主要 的 生 汕 气 层 情况 ， 简 要 记述 十 后 。 

一 、 几 个 主 莫 的 生 油气 层 

+. „ЖН ВГВ 

为 - 套 岩 性 单一 的 灰色 至 深 基 色白 云 岩 ， 属 局 限 海 台地 相 沉积 ， 厚 600 ~ 1100 Ж. 
白云 关中 含 有 较 丰 富 的 薰 ， 特 别 足 在 中 部 葡萄 状 鼎 云 乔 段 含 莹 普遍 ， 同 时 区 域 上 分 布 稳定 ， 
是 灯 影 组 中 主要 的 牛 油气 层 段 。 生 测 迪 的 平均 厚度 约 350 米 ， 以 盆地 西部 厚度 较 大 ， 一 般 在 
550 米 以 上 ， 最 大 厚度 可 达 7?03 米 。 向 东 变 薄 ， 至 盆地 东部 边缘 只 有 50 Жа. HREH, 
机 碳 会 量 平均 为 0.19%， 二 价 硫 含量 平均 为 Gr98%， 氧 仿 源 青 А” А АЗРА 0.0 15%, 
MAWE “А” ЖЕТЕ 12.5 %. 

2. FRA 

是 在 上 喜 旦 统 灯 影 组 侵蚀 而 基础 上 沉积 的 - EJ U KB G IK HI АЕ В, МН 
600 ~ 1000 米 ， 在 川路 龙 女 寺 井 下 最 薄 ， 厚 仪 200 余 米 纵向 上 一 般 可 分 3 ~ 4 个 组 ,下 
部 知 竹 寺 组 为 黑色 含 碳 质 页 岩 、 砂 质 页 岩 夹 粉 人 砂岩， 由 下 向 土 闫 色 变 浅 ， 并 逐渐 为 灰 ， 深 类 
色 粉 砂岩 所 代 蔡 ， 模 向 上 在 川 东北 大 巴山 一 带 为 藉 及 深 藉 色 页 贿 ， 砂 质 页 岩 与 石灰 岩层 。 中 
部 沧 浪 铺 组 为 紫红 色 人 砂 质 泥岩 与 间 色 及 训 色 细 至 中 粒 侯 岩 ， 此 外 还 夹 有 石灰 岩 和 白云 岩 ， 横 
向 上 变化 较 信 ， 总 的 趋势 是 东 深 西 浅 ， 如 大 巴山 及 长 江 三 峡 一 带 靠 上 部 有 比较 发 育 的 石灰 
岩 沉积 ， 鳃 状 此 岩 与 泥 质 岩 组 成 间 夹 层 (天 河 板 组 ) 。 上 部 龙王 应 组 沉积 稳定 ， 主 要 是 白云 
岩 ， 大 区 域内 缘 辐 对比。 下 寒 武 统 的 纵向 变化 清楚 地 反映 出 ， 繁 竹 寺 期 沉积 环境 安定 ， 黑 色 
泥 质 岩 发 育 ， 是 一 个 于 分 有 利 的 生 油 层 。 到 沧 浪 铺 期 海盆 环境 明显 变 浅 ， 除 东部 大 巴 
山 一 带 有 右 灰 岩 沉 积 外 ， 主 要 是 碎 层 贿 ， 直 到 进入 龙 二 让 期 海 侵 规模 再 度 扩大 ， 形 成 分 布 
稳定 的 白云 岩 ， 牛 油条 件 以 东部 较 好 ， 西 部 较 差 ， 就 总 的 生 油条 件 而 论 显 然 不 如 秘 竹 寺 组 。 

下 塞 武 统 中 暗色 泥 质 岩 生 油层 的 平均 厚度 为 210 米 ， 最 大 厚度 在 400 ЖИ Б, ӨҢІ 
生 油层 平均 厚度 为 150 米 ， 厚 度 变化 在 50 - 300 米 。 深 灰 一 对 色 页 岩 有 机 碳 含量 平均 为 
0.67%, МЕТ 0.61%, Я “А” 含量 平均 为 0.021%, SB “A” 7 有 
机 碳 平 均 为 7.41%; 灰 一 深 灰 色 石 期 涯 有 机 碳 含 量 平均 为 0.20%， 二 价 硫 舍 量 平均 为 
0.14%, ЖОВ СА” 含量 平均 为 0.039% ， 毛 仿 沥青 “A”/ 有 机 碳 平 均 为 10,3%， 

3. 志 留 系 

受 后 期 刊 蚀 影响 ， 各 地 残留 摩 度 不 一 ， 盆 地 内 内 乐 出 一 龙 女 寺 隆起 核 部 志 留 系 全 部 缺 
内 外 ，--- 般 保留 有 下 统 利 中 统 部 分 地 层 ， 厚 500 余 米 ， EER КЛ КЕНЕШ ЇН ЖЖ} 
岩 或 牛 物 灰 岩 。 靠 底部 的 龙 己 兹 组 连续 沉积 在 奥 陶 系 之 上 ，、 被 认为 是 一 个 比较 好 的 生 油 层 ， 
岩 性 以 页 岩 及 粉 夏 质 页 岩 为 证 ， 下 黑 上 绿 ， 特 别 是 下 部 “黑色 段 ” 富 含 笔 石 ， 有 机 质 丰富 ， 
2. 其 上 的 小 河 坝 组 - 般 为 绿 灰 色 细 人 砂岩 夹 侯 质 真 岩 太 真 岩 ， 生 油条 件 明 昆 变 

Ж. 但 横向 上 在 凹陷 区 常 侧 变 为 石灰 央 与 灰 绿 色 页 岩 的 间 互 层 { 罗 都 坪 组 或 石 牛 栏 组 ) {Л 
其 有. 定 生 油 能 力 。 中 志 留 统 大 多 残缺 ， 只 保留 有 韩 家 店 组 下 部 ， 为 黄 绿色 夹 紫红 色 粉 砂 质 
页 内 与 泥 质 粉 砂岩 ,代表 着 属 上 海 退 期 旋回 组 合 的 沉积 。 

志 贸 系 中 的 生 油 几 主 要 是 暗色 泥 质 岩 ， 平 均 厚 度 为 550 米 ， 所 夹 碳 酸 上 其 岩 虽 也 可 和 牛 油 ， 
但 局 限于 川南 地 区 ， 厚度 亦 不 天， 平均 为 25 米 。 深 灰 一 灰 黑 色 页 岩 生 油 岩 有 机 碳 含 量 平均 
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为 0.83%， 二 价 硫 含量 半 均 为 0.42%， 毛 仿 浙 吉 “A "含量 平均 为 0.019%， 人 氯仿 浙 吉 
“А” 7 有 机 碳 平均 为 8.0%; ЖЕРДЕН ЛА E THA 0.13%. НАН Ты 
0.08%. ЛЕН “А”? 含量 平均 为 0.013% ， 氧 仿 沥青 A” Эр 10.4%. 

4. FIÈR 

нк ЕКА Ет ЖТЖ, F 250 ~ 400 米 ， 硕 部 因 后 期 剥蚀 影 
Д. FAREA EER Т AREA ЕН Н+. BBS IB 2 — WB ІІ 
п. АЛЕ ИЧИ, JERR EL BDE RR А ЖҮРМІН Eb] ЕКЕНШ. REEE F 
部 属 海 侵 初 期 和 海 侵 期 ， 为 比较 安静 的 低能 环境 ， 有 利于 牛 物 的 生长 保存 ， 证 要 为 深 训 至 兢 
黑色 绿营 、 介 形 虫 ， 腕 足 等 生 导 泥 晶 灰 央 与 泥 质 灰 岩 条 带 间 互 层 和 以 闭 、 有 扎 虫 等 为 主 组 
成 的 厌 及 褐 套色 厚 层 至 块 状 生物 灰 岩 ， 有 机 质 夺 富 ， 为 良好 的 牛 油层 段 ， 如 戈 日 组 阳 三 ' 屋 
和 了 三 * 层 下 部 

下 二 短 统 生 油 岩 以 碳酸 盐 岩 为 主 ,平均 厚度 约 300 米 , 泥 质 岩 多 以 夹层 出 现 ,不 占 重要 地 
位 ,平均 厚度 只 在 10 米 左 右 。 忒 一 深 灰色 石灰 岩 有 机 碳 售 量 平均 为 0.34% ,一 价 硫 含 量 平均 
40.12%, AGWE 从 "食量 平均 为 0.020%, Ж A” / 有 机 碳 平均 为 9.9%. 

5. F = ES БП 

为 一 套 由 浅海 和 澳 湖 环境 相间 组 成 的 石灰 岩 ， 外 云 岩 和 石膏 ， 岩 盐 的 地 层 ， 纵 癌 土 分 
为 五 段 ， 厚 500 ~ 600 米 ， 嘉 一 段 、 嘉 三 段 代表 海 进 阶段 沉积 ， 主 要 是 灰 及 深 忒 色 石 灰 兰 ， 
БІНЕ 150 米 左 右 ， 横 向 上 分 布 稳定 ， 普 遍 可 见 有 浴 鳃 、 腹 足 和 有 和 孔 虫 等 生物 化 右 ， 说 明 
具有 一 定 的 生 油 酸 质 ， 是 嘉陵 江 组 主要 的 生 油层 段 。 嘉 二 段 、 嘉 四 段 和 嘉 五 段 为 海 退 阶段 的 
沉积 ， 石 育 、 涯 盐 比较 发 育 ， 与 石灰 岩 、 白 届 祖 互 组 成 加 夹层， 局 部 还 见 有 洲 层 页 岩 ， 纵 
向 上 变化 频繁 ， 其 中 石灰 岩 ， 白 云 岩 和 泥 质 宕 夹层 虽 也 具有 一 定 的 生 油 条 件 ， 但 层次 薄 ， 横 
向 上 分 布 不 稳定 ， 因 此 总 的 来 看 不 如 嘉 一 段 、 嘉 三 段 好 ， 

嘉陵 江 组 的 生 油 央 主要 是 碳酸 盐 岩 ， 平 均 厚 度 为 420 Ж. К-ЖЖКАМ Ка. Нн 
有 机 碳 含 量 平均 为 0.12 ~ 0.15%, 二 价 硫 含量 平均 为 0.11 ~ 0,23%, ҖЕН A A 
量 平均 为 0.018 ~ 0.020%. SHWA А” /有 机 碳 平均 为 12.9 ~ 14.4%. 

6. F = Ë п КЇН | | 

仍 属 渤海 相 有 灰 岩 、 白 云 岩 和 泡 湖 相 石 家 、 岩 盐 沉 积 。 与 嘉陵 江 组 不 问 的 是 海 侵 方 向 
KAHM 因此 ， 雷 口 坡 组 生 袖 有 利 地 区 是 在 华 莹 出 以 西 的 川中 、 呈 西 一 带 。 

曙 口 坡 组 纵向 上 分 为 五 段 { 包 括 赤 井 山 藉 岩 ) ， 受 后 期 剥蚀 影响 ， 各 地 残留 厚度 不 一 ， 
一 般 厚 200 ~ 800 米 ， 局 部 缺失 。 其 中 震 一 段 处 于 嘉 五 段 海 退 期 后 的 平稳 下 沉 阶 段 ， 虽 然 
没有 大 规模 的 海 侵 ， 但 环境 安定 ， 主 要 为 深 厌 色白 云 质 泥岩 和 薄 层 泥 质 白云 岩 ， 其 有 一 定 的 
生 油气 条 件 。 雷 一 段 是 在 经 历 了 雷 二 段 海 退 之 后 的 海 侵 高 潮 其 沉积， 横向 上 随 着 环境 变迁 
有 - - 定 变化 。 但 在 川西 和 川中 … 带 主要 为 深 灰 色 石 灰 岩 和 白云 岩 ， 生 油条 件 好 ， 成 层 稳 定 ， 
厚度 大 ， 应 是 雷 口 坡 组 中 重要 的 生 油 气 层 段 。 

雷 口 坡 组 生 油 岩 的 平均 厚度 为 230 米 ， 深 灰色 含 泥 质 云 估 有 机 碳 含 量 平均 为 0.22%， 
二 价 硫 含量 平均 为 0.23%， AGWE “A” 会 量 平均 为 0.013%， 握 念 沥青“A”/ 有 机 碳 平 
均 为 6.5%; 灰 至 深 识 色 石 灰 岩 、 白 云 岩 有 机 碳 合 量 平均 为 0.09 ~ 0.12%, ВАШ 
均 为 0.08 一 0.20%, HDE А” 含量 平均 为 0.012 ~ 0.013%， 氧 仿 沥 青 “A” /有 机 
碳 平均 为 11.5 ~ 14.4%. 

7. 上 三 登 统 须 家 河 组 
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z 须 家 河 组 中 暗色 泥 质 岩 发 育 , 特别 是 在 川西 夷 底部 有 一 套 海 相 钞 、 页 省 段 {( 须 一 自 )， | 
ТҮТІН 厚度 最 大 的 地 区 在 江油 、 绵竹 . ЖА - 带 , 可 达 500 ~ 1000 Ж, ЫЖ. J 
PANIER I КЕНЕНІ 150 ~ 250 Ж. 4... 
0.6 ~ 1.2% ZE. AMDA “А” ЕН 0.05 ~ 0.11%. 但 出 烃 的 转化 率 低 ， 一 般 烃 含 量 
为 0.015 ~ 0.046% ， 烃 转化 率 ( 烃 /有 机 磋 ) 为 1.32 ~ 3.04%。 据 各 项 有 机 地 球 化 学 特 
征 反 映 。 须 家 河 组 生 油 岩 的 有 机 质 类 型 主要 是 腐植 齐 ， 故 决定 了 它 的 成 烃 方向 以 天 然 气 为 
紫外, 在 暗色 泥 质 岩 中 还 夹 有 多 层 薄 煤 和 煤 线 , 亦 可 成 为 生成 天 热气 的 一 个 来 


ЕДА КЕКЕ 

RETARA ЖЕЕ ӘНІНЕ AMAR НІН ARENA. В 
КАН La Ema miyu. ШЕЙН [Н НИН ИГАШЕЖ. Кая 
是 其 中 的 一 组 碳酸 盐 岩 含油 气 层 系 ， 厚 80 ~ 100 米 。 当 时 、 湖 盆 的 中 心 在 川北 达 县 一 带 ， 
s ы, Tü R ЛЕ ШЕ КН ИКИЯЯ КЕНІНДЕ ЖШ 

涯 与 介壳 灰 岩 间 互 层 。 无 论 是 黑色 页 岩 ， 还 是 介壳 灰 岩 ， 都 含有 大 量 的 辩 鳃 、 腹 是 和 介 形 
A 有 机 质 十 分 丰富 ， 特 别 是 湖 倪 中心 附近 ， 环 境 安定 ， 大 量 的 湖 生生 物 在 还 原 
条 忻 下 得 以 保存 ， 具 有 良好 的 生 油 条 件 。 外围 的 浅 湖 相 区 环境 动荡 ， 变 化 较 大 ， 主 要 为 紫红 
色 泥 岩 和 泥 灰 岩 沉 积 区 ， 生 油条 件 明显 变 差 ， 

大 安 寨 油层 的 总 厚度 虽然 不 大 ， 但 由 于 主要 是 由 黑色 页 岩 和 介壳 灰 岩 组 成 ， 在 有 利 的 和 
НАН ЕНЕ 80 ~ 9 米 左 右 。 其 中 深 训 一 灰 黑 色 泥 页 岩 有 机 碳 舍 量 平均 为 
0. 88%， 二 价 硫 含量 平均 为 0. 57%, ДЯ А" am 33 0. 26%, RÜ Wp 
A”/ 有 机 碳 平均 为 18.4%; 介壳 灰 岩 有 机 碳 会 量 平均 为 0. 34%， 一 价 航 含量 平均 为 
0.28%, Ж A АҒЫ 0.05%, ROWA “А” /有 机 碳 平 均 为 18.9%， — 

除了 上 面 列 述 的 儿 个 主要 生 油 气 层 以 外 ， 上 震 量 统 陡 山 沦 级 、 中 上 塞 武 统 、 奥 陶 系 、 上 
二 达 统 、 下 三 局 统 飞 仙 关 组 ， 人 穆 罗 系 自流 井 群 东 后 庙 段 、 凉 高 山 段 等 也 都 具有 一 定 的 生 油 
АЖ. 限于 资料 ， 对 它们 的 认识 有 待 今后 充实 完善 。 

下 面 将 不 阔 层 系 各 类 生 油 岩 的 厚度 和 地 球 化 学 指标 列表 于 后 ( 表 5-8、 表 5-9)， 以 
备 参 阅 。 

=, HAEARN 

四 川 盆地 是 一 个 油气 演化 程度 高 的 含油 气 盆地 ， 对 于 大 多 数 油气 层 来 说 ,采用 一 般 的 可 
溶 丰 机 质地 球 化 学 特征 和 干酪 根 元 素 分 析 方法 对 有 机 质 类 型 进行 判别 已 不 适应 ， 所 以 在 划 
分 手段 和 依据 七 还 存在 许多 难题 。 下 面 将 首先 对 演化 程度 相对 较 低 的 侏 罗 系 大 安 寨 油 层 和 
土 三 晋 统 须 家 河 给 进行 对 比分 析 ， 从 中 探讨 不 同 有 机 质 类 型 的 表现 特征 ， 进 而 对 其 它 层 系 做 
жу. 

КЗЫ БЕНЕН, Ka Е SAYMA. ЕНЕ. 
а, EMERGERE И розн н ОЛАК Н, ARAMA 
Я BE FIS SW ES. MLRD, = ДЕ ЕП. UER ЖЮ. Е. К 
柏 等 ， 生 油 岩 是 一 套 广泛 会 煤 的 泥 质 碎 悄 岩 。 大 安 寨 油层 和 须 家 河 组 不 同 的 沉积 环境 和 生 
物 组 合 使 它们 的 有 机 质 性 质 截然 不 同 ， 前 者 有 机 质 类 型 是 腐 泥 型 ， 以 成 油 为 主 ,后 者 是 腐植 
型 ， 以 成 气 为 主 。 具体 依据 和 表现 特征 如 表 5 — 10. 
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# 5-8 四 川 盆地 各 时 代 生 油 岩 岩 度 统计 表 
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L RR ЖИЕН ЖАНЕК ҮА I 级 生 油 岩 ， 训 一 绿 灰色 的 泥岩 和 左 酸 盐 岩 为 了 та. 
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Ж5-9 四 川 盆地 各 时 代 生 油 岩 地 球 化 学 指标 统计 玫 
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表 5 _ 10 大 安 寨 油层 、 须 家 河 组 生 油 岩 对 比 
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图 5 一 4 КЖЕ УЯН НЕ, Sit Ex. 


RGDA A 组 分 不 同 总 的 来 看 ， 大安 寨 铀 层 的 特点 是 总 烃 含 量 高 ， 烃 转化 率 高 ， 总 
烃 含量 50 ~ 80%, 非 烃 + 沥青 质 含量 只 有 20 ~ 30% (图 5 一 4)， 反映 向 烃 类 转化 程度 
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m ARAH SAHER. BERRA 35 ~ 50%. d + 浙 青 质 为 45 ~ 60%. FE 
转化 率 低 。 其 次 ， 烃 的 组 成 也 不 样 ， 大 安 寨 油层 饱和 烃 含 量 高 (45 ~ 70%). ЖЕНЕ 
(10 ~ 15%). 饱和 烃 /入 烃 值 高 (3 ~ 6)( 5—5); 5 XW H ИЯ Е 


Ену 


а Th 


° 
.. - 
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k А 2. "° s 
50 10 
胶 质 + 沥青 质 含量 % 








65-5 REFER АТТЕН ЖЕ УЕА ER 


(20 ~ 40%), Ж ЫШ (15 ~ 25%), ЯУ ERRO — 3)， 烃 的 组 成 特点 不 同 . 
说 明 它 们 的 母 质 类 型 不 同 ,前 者 富 气 ,CAH 值 为 6 ~ 7, 易 转化 为 链 烃 类 化 合 物 ， 属 腐 泥 者 
Fi ERRA CAAT ~ 12, 易 转 化 为 缩合 芳烃 及 部 分 短 链 烃 类 ， 属 腐植 型 母 岳 。 

ЖЕ ”通过 电镜 扫描 ， 须 家 河 组 的 干 栈 根 多 具有 边界 清楚 的 轮 廊 ， 虽 片 状 或 
楼 角 状 碎片 杂乱 堆积 ， 大 安 寨 油 层 干 酷 根 则 以 边界 不 清 的 累 状 居多 ， 夹 杂 有 片 状 碎片 大安 
察 油层 干 酷 根 的 62C 值 为 — 28 о 左右 ， 须 家 河 组 为 —24— 一 26 8 ， 后 者 与 前 者 相 比 
ФС 为 低 负 值 ， 富 舍 2C， 据 研究 ， 以 村 物体 为 宇 形成 的 干 酷 根 多 为 腐植 型 ， 富 含 2C， 镜 下 
驶 察 具 一 定 几 何 形态 ， 楼 角 清 晰 ;以 动物 体 及 莹 类 等 为 主 形成 的 干 栈 根 为 彤 泥 型 ， 富 含 C. 
镜 下 观察 呈 过 界 不 清 的 松软 莹 状 ， 恢 此 认识 ,大安 寨 油层 母 质 属 腐 泥 型 ， 须 家 河 组 和 峡 质 肩 府 
植 型. 

天 然 气 性 质 不 同 “由 于 母 质 类 型 不 同 ， 所 产 关 然 气 的 性 质 也 存在 车 莹 异 。 须 家 河 组 与 大 
安 塞 汕 层 比 较 ， 除 夫 然 仑 中 重 烃 含 量 较 低 外 ， 还 具有 异 构 优势 。 重 烃 中 ,AC 1С,/С. 
(АЯН НЕ КЕРИ ТИН, АБЖ ІС, ТС, 值 均 小 于 0.9， 主 要 分 布 在 
0.4 ~ 0.7， 须 家 河 组 则 主要 分 布 在 0.6 ~ 1.4; CnC, AKERI NEA ~ 1.4, 
而 须 家 河 组 出 为 0.8 ~ 2.0。 其 次， 天 然 气 碳 同位 素 特征 也 不 -- 样 ， 须 家 河 组 ОС. С, 
平均 值 分 别 为 -3 和 6 和 和 一 25 %o， 而 大 安 寨 油层 分 别 为 一 物 阁 和 一 28 %o， 显 然 ， 须 察 
河 组 的 ó C 值 要 比 大 安 寨 油层 高 ， 富 售 DC, 

综 上 所 述 ， 不 同类 型 的 有 机 质 在 氧 仿 沥 青 “A”. 干酪 根 和 气体 性 质 等 方面 是 存在 益 噶 的 ， 
问题 是 这 些 变 化 除了 和 和 母 质 类 型 有 关 以 外 ， 还 受热 演化 程度 的 影响 .演化 越 深 Кер 
ЕНЕҢ А НЕЕ ЕНЕ ЖИ ИИ ЖЕЛЕ ӘР» ЖЕТЕН 
判别 有 机 质 类 型 的 重要 手段 . 
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图 $ 一 6 是 四 川 盆地 不 同时 代 地 层 干 酷 根 оС қ (下 同 ) 值 分 布 图 。 共 中 可 以 看 出 ， 与 
ЕЕН ОСН А Е AARAA A ШЕН, C 值 一 般 都 大 十 
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图 5 一 6 ДИФ ЕЕ Ж +B СС ЖЕ 


一 26 %o ， 部 是 含 煤 或 为 屿 质 页 宕 夹 煤 线 的 碎 展 岩 建 选 ， 这 种 沉积 条 件 将 宜 于 形成 广 植 型 干 
酷 根 ， 据 锁 下 观察 其 图 象 多 呈 楼 角 分 明 的 块 状 。 其 它 各 层 系 包括 前 述 大 安 寨 油层 在 内 ，5"C 
值 一 般 都 小 于 一 26 о, ЖАА 一 36 ЙЕН. АЕ БТ ЖА ЖШ ЕЩ Bh ИИЛИП 
以 外 ， 其 余 的 基本 上 属于 浅海 一 广 海陆 郴 相 碳酸 盐 岩 和 暗色 泥 质 岩 沉 积 ， 富 含 动物 化 石 ， 
有 利于 形成 腐 泥 型 干 酷 根 ， 镜 下 图 象 观 察 多 呈 多 扎 加 状 . 

当然 ， 这 种 判罚 仅仅 是 初步 的 ， 而 且 其 中 有 - - 些 屋 段 还 有 相互 混杂 的 现象 。 例 如 须 家 河 
组 下 部 须 一 段 就 有 腐 泥 型 的 生 油 母 质 存在 ,同样 在 下 二 又 统 栖 起 组 和 和 茂 已 组 的 某 些 层 段 (P," 
段 和 Р, Et) 也 有 腐植 型 的 生 油 母 质 存在 。 对 于 不 同 层 跨 在 纵 商 和 横向 上 随 着 环境 改变 而 引 
起 的 生 油 母 质 类 型 的 变化 ,今后 仍 需 不 断 丰 富 实际 材料 做 出 更 加 详细 的 研究 。 


第 三 节 ” 生 油气 层 地 质 条 件 


在 一 个 沉积 盆地 里 ， 油 气 的 生成 和 转化 是 伴随 着 盆地 的 发 生 和 发 展 进行 的 ， 分 析 有 利生 
油气 层 段 在 部 而 上 和 平面 上 的 分 布 规律 ， 并 把 它 和 盆地 的 发 展 历 史 结合 起 来 考虑 .不仅 是 研 
究 和 探讨 油气 生成 地 质 规律 的 基础 ， 而 且 也 是 油气 勘探 过程 中 -~ 项 十 分 重要 的 工作 。 下 面 
想 从 几 个 主要 生 油 气 屋 的 地 质 特征 人 手 ， 对 其 形成 的 地 质 条 件 做 一 初步 分 析 。 
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一 、 稳 定 下 沉 的 海 侵 期 是 形成 生 油 岩 的 主要 时 期 

四 川 盆地 的 含油 气 层 系 共 有 多 旋回 特点 ， 因 地 壳 振 功 运 动 和 海水 进 侵 规 异 前 大 小 不 同 ， 
在 邮 层 剖面 上 常常 出 现 巾 浅 到 深 ,再 由 深 到 浅 的 旋回 ， 它 代表 了 海 合 环境 不 同时 期 的 变迁 及 
其 所 经 历 的 发 生 ， 发 展 和 意 记 的 过 程 。 

根据 对 四 川 登 地 己 知 | 合 油 气 层 系 的 研究 ， 从 下 到 于 可 以 大 敏 分 出 七 个 或 七 个 以 上 大 的 旗 
回 组 合 (图 5 一 7)。 它 们 大 多 以 沉积 间断 为 界面 ， 这 不 仪 是 内 为 沉积 间断 是 区 分 不 同时 期 澳 
倪 发 展 阶段 的 重要 标志 ， 而且 对 于 上 下 地 层 之 间 牛 娃 益 层 是 枯 存 在 及 彼此 同 的 马 置 关系 
也 都 有 重要 影响 。 每 个 大 的 旋 回 组 合 还 可 以 细 分 出 一 些 次 一 级 沉积 旋回 ， 沉积 上 的 多 施 
回 性 是 形成 四 川 合 地 多 含油 气 层 系 的 一 个 重要 原因 。 同 时 受 海盆 不 同 发 展 阶段 的 控制 ， 生 
油层 和 销 油 层 在 纵向 上 都 有 一 定 的 部 售 ， 其 中 对 生成 油气 的 有 利 部 位 是 在 沉积 旋回 的 下 部 . 
即位 于 稳定 下 沉 的 海 侵 时 期 ， 现 以 下 二 登 统 为 俩 说 明之 ， 

四 川 登 地 的 下 二 县 统 从 底部 洪山 组 开始 ， 经 过 枉 起 组 、 茅 口 组 组 成 黄 个 完整 的 次 一 级 族 

| j, жж Бару E H ЕЖЕЛИ ЖЕНЕ. BARER ERARA ЖН 

Big. FARS E IH УУ К. MSKK B Lj a, Г] EE ВИДЕ. WEPT. 
fk ВЕ { ДЖ АЕ. ҚХА ЖЕ ПБ НІН БЕІН ЛЕЛИН. ЖҮН 
ЖЕ (ПН! 下部) 为 深 灰 色 中 一 БА ЕЕ a K AS И Е ña ЖӘН ЖИН] Н/Е. 
夹 黑色 硅 质 条 带 ， 波 状 层 理发 育 ， 合 少许 陆 源 石英 ， 代 表 海 侵 初 期 水 流 较 浅 的 沉积 环境 ， 属 
局 限 海 台 地 沉积 ， 栖 霞 组 第 一 段 上 部 ( 昌 | LEO УЖЕ. Kayta a ERRE АНЕ Ж 
ы. ЯНА» ЗЕН. ЛАНЫ EHRE MEDI, ығ 
Кан, ланы. ЖЕСЕ ОНО?) JRK АН 6331766 i 88 K AS. 
说 明 以 稳定 下 沉 为 主 的 地 沉 运 动 已 基本 结束 ， 海 侵 规模 处 于 相对 稳定 时 期 ， 在 古 隆起 和 证 朵 
裂 的 高 部 位 地 形 抬 高 ， 海 水 变 浅 ,海浪 淘 洗 能 量 增 大 ， 形 成 以 台 内 洲 淮 相 为 主 的 沉积 。 后 受 
东 吴 运动 第 一 幕 影响 ， 地 过 开始 抬升 ， 海水 后 退 ， 从 而 进入 了 早 一 登 世 阳新 期 海 侵 的 第 -个 
旋回， 

茅 口 组 是 东 吴 运动 一 幕 之 后 开始 的 第 一 个 旋回 ， 伴 口 组 第 - 段 ( 阳 三 ) CEARR ER 
层 状 泥 质 介 崩 灰 岩 与 含 泥 质 绿营 层 灰 崖 互 层 ， 两 者 组 成 眼球 状 构造 ， 并 夹 有 不 规则 页 岩 ， 芭 
映 出 当时 海水 浅 面 动荡 ， 属 局 限 海 台 地 沉积 ， 它 既是 上 一 个 旋回 海 退 戎 的 结束 ， 又 是 第 一 个 
旋回 海 进 的 开始 。 茅 口 组 第 二 段 中 下 部 ( 阳 三 ?下 部 ) же ЖАЫ {ЛЕ БЕ Sh IK M dh ЖЯ 
яң. WREKE Жая РАСА, АНЫН KERI Ж. 
PRANZ ERRA AEEA T ЕН. ЖАТЫН, ЖПЯЖ- ` E 
上 部 和 第 三 段 { 阳 ”上 部 和 阳 三 ? ) TEAR KA ERRE a Ее. Жапа. 
其 特点 与 第 一 旋回 的 阳 _ ?* 层 十 分 相似 ， 阿 样 处 于 海 侵 的 稳定 期 ， 地 充 活 动 开 始 回升 ， 海 水 
TR, PERERAU FOARS (5) ЕЗЕК Е ЕНА СА ЛЕЕ вА 
绿营 灰 岩 ， 常 具有 波状 层 理 ， 属 局 限 海 台 地 沉积 ， 反 映 茅 口 期 海盆 又 复 变 浅 ， 为 海 退 期 不 
过 其 中 还 常 有 深 灰 色 泥 品 虫 更 灰 岩 ， 泥 虎 狂 灰 岩 出 现 ， 说 明 在 总 的 海 退 趋势 下 ， 尚 有 一 些 
更 小 的 次 一 级 海 进 旋回 。 直 到 东 吴 期 末 海 水 全 部 撤离 ， 地 层 遭 受 剥 俐 ， 形 成 区 域 性 的 识 积 疝 
断 











受 早 二 每 世 海 贫 不 同 阶段 海水 进退 的 控制 ， 下 二 要 统 存 在 着 两 个 二 要 的 有 利生 油层 段 ， 
即 栖霞 组 第 一 段 (MO) 和 茅 口 组 第 - 段 到 第 二 段 ( 阳 一 '“)， 它 们 都 位 于 稳定 下 说 的 海 侵 
段 。 这 是 因为 ， 随 着 海 侵 的 扩大 形成 了 能 适应 多 种 生物 生存 的 生活 环境 ， 有 利 PEARKE 
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生长 ,不仅 门 类 繁多 ， 而 且 含 晤 丰富， 从 海 侵 初 期 的 绿 获 、 介 形 虫 和 昼 足 动物 开始 ， 直 到 海 
Еви й. НА. ВЗР КЕЕ, ОЕ ГЮН Е. ХЕ 
. 境 安 定 ， 在 地 充 稳 定 的 下 沉 过 程 中 有 利 十 形成 还 原 环 境 ， 并 且 随 着 土 覆 地 层 的 覆盖 使 有 机 质 
得 以 保存 ， 为 向 油气 转化 创造 了 条 件 。 图 5 一 8 是 下 一 玲 统 不 同 组 女生 油条 件 的 对 比 情 况 ， 


Ж “А”Ф| K 沉积 相 带 БІ 
БИЕ Е 








图 5-8 АЛЕЯТА В БОЕ ЭСЖ АА 
(жш) 0- : 


从 图 中 可 以 看 出 ， 处 于 海 侵 阶段 的 阳 二 ' E=! 层 有 机 质 和 沥青 含量 相对 较 高 ， 有 机 
аи КР 0.25%, ЖИН A" 含量 为 0.004 ~ 0.0105%%， 地 球 化 学 相 为 还 康 环 境 (К 
АКТ 0,5)， 是 有 利 的 生 油层 段 。 而 好 于 地 壳 回 升 阶 段 的 阳 二 “ 层 和 其 三 ? 讨 ， 海 盆 变 浅 ， 
水 流 淘 许 能 量 增强 ， 不 利于 有 机 质 的 保存 ， 有 机 票 含量 仅 0.01 ~ 0.13%, ШЕ А” 
含量 小 于 0.004%%， 生 油条 件 差 。 x 

有 利生 油 兰 禁地 层 剖 而 中 受 不 同 旋回 部 位 控制 的 规律 ， 在 四 川 盆 地 的 下 古 生 界 和 三 肆 系 
海 相 地 层 中 同样 表现 得 十 分 明显 (参见 图 5 一 7)。 震 吾 系 灯 影 组 最 有 利 的 生 油 岩 沉积 时 期 是 
在 中 部 海 民 高潮 的 蕴 白 云 贿 段 ， 上 二 又 统 长 兴 组 、 下 三 友 统 训 腔 江 组 、 中 三 局 统 雷 口 坡 组 也 
邦 位 十 诲 进 阶段 的 浅海 相 五 套 岩 或 白云 岩 中 ， 下 寒 武 统 和 下 志 留 统 的 有 利生 油 岩 是 靠 底部 
的 暗色 泥 质 岩 段 ， 和 碳酸 盐 岩 一 样 它 也 位 于 地 沉稳 定 下 沉 的 海 侵 高 潮 期 。 

海 相 生 油 岩 如 此 ， 内 陆 湖 分 沉积 的 生 油 岩 与 之 比较 , 情况 也 是 -- 致 的 。 川 中 体 罗 系 大 安 
寨 油 层 是 以 黑色 页 岩 和 介壳 灰 岩 为 主要 生 油 岩 的 碳酸 盐 岩 油气 层 ， 纵 向 上 可 分 为 两 个 完 
的 次 -- 级 旋 国 ， 第 一 个 旋回 是 大 焉 一 大 吾 Ш E, 第 二 个 旋回 是 大 贡 一 大 1 E, 同样 是 在 
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湖 侵 的 高 潮 期 ， 湖 盆 范 围 最 大 ,湖水 最 深 ， 暗 色 泥 质 岩 最 发 痛 ， 是 后 油 岩 形成 的 证 要 时 期 ， 

二 、 低 能 环境 的 沉积 相 带 生 油气 条 件 最 好 

无 论 是 记 质 岩 兴 生 油 岩 ， 还 是 碳酸 盐 几 类 生 油 岩 ， 大 都 形成 于 具有 一 定 水 深 的 盆地 中 ， 
特别 是 低能 环境 对 油气 生成 最 有 利 . 

对 于 内 陆 湖 盆 而 言 ， 湖 水 深 法 受 湖 底 地 形 影 响 ， 多 围绕 着 湖 盆 中 心 呈 环 状 分 布 ， 从 边缘 
到 中 心 可 以 划 出 不 同 相 带 ，- - 艇 可 依次 分 为 山 兢 冲积 相 、 平 原 河流 相 ， 滨 湖 一 浅 湖 相 、 半 
深 术 一 深 永 湖 相 。 其 中 半 深 水 一 深 永 湖 相 区 ， 由 于 富 含有 机 质 ， 同 时 水 体 较 深 , МЖ ЖЖ 
有 机 质 的 分 解 不 易 得 到 氧 的 补充 而 形成 还 原 环 境 ， 是 生 油条 件 最 好 的 相 区 。 侏 罗 系 大 安 寨 
油层 是 一 个 很 好 的 例子 。 从 表 5 一 11 所 列 大 安 赛 油层 各 全 相 区 代表 性 岩 类 的 生 油 地 球 化 学 
指标 对 比 中 可 以 看 出 ， 深 水 潮 相 的 黑色 页 岩 生 油条 件 最 好 ， 


Ж5-41 大 宏泰 油层 不 同 析 区 生 油条 件 对 小 囊 


ЕҮЗТЕТТТІ 
KAARE 
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ЖИБЕ я 
Вип. Юя 

























REHA СА” (9) 0.092 ~ 0.213 0.006 — 0.020 f 
铁 的 还 原 系 数 KÜ) | 0.3 ~ 0.4 








地 球 化 学 相 还 原 


另外 ， 从 图 5 一 9 还 可 看 出 ， 伴 随 沉 积 相 的 横向 变迁 , 大安 赛 油层 不 同 相 区 的 生 油 条 件 
有 显著 改变 。 在 以 黑色 页 岩 为 主 的 深水 湖 相 区 { 工 区 ) ， 黑 色 让 岩 厚 度 大 于 70 Ж, ЖЛ 
含量 为 1.2 一 1.5%， 介 壳 灰 岩 厚 10 ~ 20 米 ， 有 机 碳 含量 0.2 ~ 0.3%。 进 人 深水 潮 相 
奥 色 页 岩 与 半 深 水 湖 相 介壳 灰 岩 分 布 区 (工区 )， 黑 色 真 岩 厚 60 Ж. AIKE 
l ~ 1.2%; 介壳 灰 岩 厚 25 ~ 30 米 ， 有 机 酉 含量 0.3 ~ 0.6%。 以 上 两 区 有 效 生 油 崖 总 
厚 在 90 米 左右 ， 是 生 油 最 有 利 地 区 。 到 分 壳 灰 岩 比较 发 育 并 与 黑色 页 岩 呈 间 互 是 的 半 深 水 
МАН СШ Кк). 黑色 页 岩 厚 40 ~ 50 米 ， 有 机 碳 售 量 0.9% 左右 ; ЖЕНЕ 25 — 35 Ж. 
ЖУБА 0.3 ~ 0.6%， 有 效 生 油 岩 总 厚 可 达 70 ~ 80 米 ， 仍 是 生 油 有 利 地 区 ， 由 半 深 
ЖИН АНЫ НЫЙ, АНЫН. МЕӨла ЕН ӨР (ТУ Ж), Жай 
ARA 30 ~ 40 Ж, AIRAA 0.7% Жї; ЖЕЛКЕН 40 ~ 50 米 ， 其 中 分 过 
KRES ~ 25 米 ， 有 机 碳 含量 0.2 ~ 0.4%, ЯЖЯЕтаЕНЕЖАКаӘЯНЫ, ІНІН 
弱 还 原 一 还 原 环境 ， 具 有 一 定 的 生 油条 件 。 浅 湖 相 区 为 紫红 色 、 灰 绿色 泥岩 夹 泥 灰 岩 、 粉 
砂岩 分 布 区 (V 区 ) ， 黑 色 页 岩 和 介壳 灰 岩 厚度 有 限 ， 主 要 为 氧化 环境 的 浅水 近 岸 沉积 ， 对 
生 油 不 利 。 

在 海 侈 环境 中 ， 由 于 水 域 开 阔 ， 同时 受 水 廊 地 形 、 水 流 和 水 介质 等 因素 影响 ， 情 况 较 之 
淹 货 沉积 复杂 ， 但 是 ， 在 其 由 浅 到 深 的 变化 过 程 中 ， 不 同 相 区 对 生 油 条 件 的 控制 仍然 是 明显 
的 ， 在 滨海 区 和 近 岸 浅水 台地 ， 距 陆 源 碎 屑 供给 区 近 ， 水 演 作 用 强 ， 对 有 机 质 的 堆积 保存 都 
ЖЖ, ЕЖЕН. ШААЛ ТЇШ. KEAK ЖИЛ. # Ж-ТА ВО REM 
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5—9 ЛАКА te ТЕЛЕН 
(КЕМЕНІ) с 


保存 ， 生 油条 件 逐 渐变 好 ,特别 是 从 浅海 到 广 海陆 棚 之 间 不 仅 有 原 地 死亡 而 沉积 下 来 的 大 
量 生 物 遗 体 ， 而 且 还 有 从 台地 内 部 一 些 高 能 浅滩 被 携带 来 的 有 机 质 ， 它 们 在 上 覆 层 不 断 覆 瘟 
和 掩埋 下 保存 下 来 ,成 为 生成 油气 的 丰富 母 质 。 目 前 认为 ， 四川 盆 地 海 相 碳 酸 盐 岩 地 层 的 有 
利生 油 相 带 以 台 内 盆地 相 和 开脱 海 台地 相 条 件 最 好 . 

如 下 二 登 统 属 广 海 碳酸 盐 台 地 沉积 ， 以 席 栖 动物 为 主 的 生物 群 十 分 迷 巳 ， 岩 石 中 的 生 
物 和 生 屑 售 量 一 般 在 35 ~ 60%， 高 者 可 达 $5%， 是 一 塞 非常 典型 的 生物 颗粒 灰 岩 。 据 研 
究 ， 其 沉积 相 与 地 球 化 学 相 有 具有 分 布 上 的 一 致 性 ,图 5 一 10 是 下 二 萤 统 沉积 相 芍 模式 剖面 ， 
由 浅 至 深 可 分 出 几 个 不 同 相 区 ， 台 内 盆地 相 区 水 深 大 ， 基 底 姓 于 风浪 作用 曾 以 下 ， KEET, 
沉积 物 主要 为 黑色 其 水 平 层 理 的 泥 灰 岩 、 页 岩 和 套 质 层 ， 见 有 骨 和 导 、 箱 球 ， 菊 石和 小 型 豚 足 
EPHE 有 机 质 会 量 高 ， 应 是 良好 的 生 油 相 带 。 台 地 区 基底 较 平缓 ， 各 类 生物 党 盛 ， 形 成 
各 种 泥 晶 、 粉 晶 生 物 粒 悄 灰 岩 。 上 导 中 开阔 海 台地 相对 较 深 水 流畅 通 ， 有 太 量 的 生物 生存 ， 
ЖЕНГЕ 40 ~ 60%， 泥 质 会 量 一 般 较 低 ， 局 限 海 台地 海水 浅 ， 循 环 差 ， 水 流 活动 受 
跟 制 ， 所 仿生 物 主 要 为 适 于 浅水 环境 的 隶 藻 、 有 和 孔 虫 和 介 形 虫 等 。 畴 石 中 生 导 会 量 为 
25 ~ 554, ЖЕЕ, AEEA 10 ~ 25% ， 并 时 施 不 规则 页 岩 或 泥 质 灰 岩 薄 层 同 夹 于 
石灰 岩 之 中 。 人 台地 区 由 于 有 大 量 的 生物 生存 ， 有 机 质 十 分 丰富 ， 在 地 过 不 断 下 沉 中 得 以 掩埋 
保存 ， 同 样 亦 为 重要 的 生 油 相 区 ,浅滩 相 带 属 浅 海 合 地 二 地 形 高 起 的 沉积 区 ， 水 流动 萝 ， 具 
ЖЕН КЕНІШ. 保存 下 来 的 多 为 较 粗 的 生物 颗粒 ， 而 灰 泥 等 基质 多 被 携 至 低能 相 区 ， 形 
成 生 属 含量 达 45 ~ 65% 的 亮 晶 生 届 灰 岩 ， 有 机 质保 存 条 件 差 ， ЖЕН. 

又 如 中 三 营 统 雷 口 坡 组 沉积 时 ， 岩 性 岩 相 的 横向 变化 对 生 油 有 利 地 区 的 控制 也 是 十 分 明 
显 的 。 自 西 而 东 依 次 出 现 有 毕 滩 相 ， 局 限 一 开阔 海 台 地 和 和 近 上 嵌 浅 水 台地 等 不 同 沉积 
(图 5 一 11)。 其 中 局 限 一 开 阅 海 台地 相 主 要 为 深 灰 一 灰色 泥 晶 灰 岩 与 白云 岩 组 成 ， 中 夹 石 
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ЖӘЕ ПЕН УРЕ ЖАНН 


В 5—11 ран 





豆 及 岩 盐 展 ， 石 忒 岩 中 常见 有 球 属 、 有 乱 虫 、 车 等 化 石 碎 习 ， 是 生 油 的 有 利 相 区 。 НӨ) 
有 机 碳 会 量 平 均 为 0.11 ~ 0.17%, RAWE ‘A 含量 平均 为 0.006 一 0.013%, K 仁平 
均 为 0.34 ~ 0,61。 华 理 山 以 东海 水 较 浅 ， 多 为 近 嵌 浅水 沉积 的 紫红 色 、 灰 绿色 泥 质 岩 ， 加 
БЕ, ERREFE. 

жалыны Ша КЕНЕН. НАЕ Яе рц ГАК Э КЕ ЕК бі 
итын, ЯНА ВУ ға. НЕВРИТІ, ЖӨНІМ 
样 集中 于 某 -… 两 个 相 带 之 内 ， 这 是 在 认识 海 相 地 层 生 油条 件 和 进行 评价 时 需要 注意 的 问题 

海 相 泥 质 岩 生 油 层 受 上 述 沉 积 相 区 控制 的 规律 同样 存在 。 下 寒 武 统 、 下 志 留 统 都 是 以 暗 
色 泥 岩 作 为 主要 生 油 岩 。 就 目前 资料 分 析 ， 最 有 利 的 生 油 层 段 - 般 是 靠 底部 的 黑色 页 岩 ， 水 
平 屋 理发 育 ， 民 甫 的 是 安静 的 低能 环境 ， 有 机 质 丰 富 ， 对 油气 生成 和 保存 有 利 。 

三 、 持 续 下 党 的 沉积 棉 陷 对 油气 生成 和 转化 有 利 

四 川 使 地 在 形成 和 发 育 过 程 中 ， 曾 存在 有 一 些 继 了 夭 性 的 沉积 描 陷 ， 如 川 湘 描 陷 ， 川 西北 
描 隐 等。 这些 持 续 下 沉 的 大 型 措 陷 ， 在 不 同 邮 史 时 期 也 是 海盆 或 湖 盆 环 境 比 较 安 定 的 做 能 
相 带 分 布 区 ， 有 有 利 的 生 油 相 带 和 稳定 下 沉 的 沉积 措 陶 相 结 合 ， 对 下 油气 的 生成 和 转化 率 说 是 
很 有 利 的 地 质 环境 ， 例 如 下 寒 武 统 沉积 时 ， 上 围绕 着 川中 稳定 地 块 外 围 存 在 有 一 些 抛 陶 区 
{图 5 一 12) ， 如 大 巴山 边缘 措 陷 、 川 湘 措 陷 等 。 挤 陷 区 内 黑色 页 岩 发 育 ， 窗 含 生物 化 妇 ， 时 
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ЖАНЕ ЖЕН ӘЛ. ПІРГЕ ЕР ТИЕ ИЕН. РЕ 
ЕИП А 曾 下 沉 的 情况 下 沉积 的 ， 和 区 域 上 的 沉积 手 陷 具有 较 好 的 重 会 性， 因而 有 较 大 
ӘЛЕ, Жайлаған 300 ~ 400 米 ， 而 在 除 起 区 黑色 页 华 则 明显 减 薄 ， 牛 油条 件 变 
E. 下 志 留 统 也 有 类 似 情 况 ， 生 油 的 思 色 页 岩 相 区 和 沉积 捞 陷 之 问 重合 性 较 邓 ， 

шін тат ФАН ЛЕН ПОЛЕ КЫН Е. AUW 
ARR KARK EZAZ, -AERAR AEE ПА 6. I 
PEATE REER MKH, ЕЕЕ, BEE 900 余 米 ， 在 这 里 雷 
ШЕМЛҮК КН НЕН 上 (参见 图 5 一 J]1)。 另 外 ， 震 一 段 也 出 现 了 容 灰 色 石 灰 央 和 
泥 质 白云 央 ， 说 明 当时 在 川西 北 -- 带 不 仅 是 -个 沉积 上 的 扬 陷 中 心 ， 间 时 也 是 海盆 相对 比较 
安静 的 一 个 低能 由 区 ， 对 有 机 质 的 富 集 保存 有 简 ， 是 雷 口 坡 组 主要 的 生 油 和 相 区 。 描 陷 区 的 东 
西 两 侧 ， 演 际 起 带 抬 升 影响 宪 性 岩 相 已 发 生变 化 ， 分别 侧 变 为 局 限 海 台 地 或 藻 滩 相 ， 和 油条 
Кенші. WTAE Су 上 江南 古 陆 前 缘 ， 因 距 物 源 区 近 ， 补 偿 快 ,更 有 地 层 厚 达 1100 
Аж. 沉积 幅度 虽然 较 大 ， 但 由 于 沉积 环境 水 体 浅 ， 多 属 非 生 油 岩 相 ， 故 不 共有 含油 气 远 
景 





在 内 陆 潮 贫 ， 沉 积 中 心 和 尝 降 中 心 相 互 重 合 这 一 特点 表现 也 很 明显 。 这 是 因为 受 地 充 据 
荡 运 动 的 影响 ， 湖 侵 规模 常 和 地 壳 的 沉降 幅度 有 关 。 湖 盆 大 幅度 下 沉 的 擅 陷 区 常常 就 是 湖 
和 盆 的 深水 相 带 (也 应 注意 有 厅 一 致 的 ) ， 结 果 造 成 在 沉降 中 心 湖水 深度 大 ， 开 境 稳定 ， 有 利 
于 生物 遗体 的 保存 ， 是 生 油 有 利 相 区 。 一 般 情 况 下 ， 沉 降幅 度 越 快 ， 湖 侵 的 规模 越 大 ， 则 越 
有 利于 造成 生 油 宕 的 大 面积 分 布 ， 同 时 ， 沉 降 持 续 的 时 间 越 长 ， 生 油层 的 厚度 也 就 越 大 。 图 
5 一 13 是 川中 大 安 塞 油 层 在 不 同 沉积 阶段 以 深水 湖 相 黑色 页 岩 为 中 心 的 有 利生 油 相 带 的 变 
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ЖИН. AM 亚 期 处 大安 寨 湖 侵 第 - -旋回 ， 地 这 开始 下 沉 ， 最 初 幅 度 不 大 ， 只 在 仪 院 、 
其 一 带 形 成 了 以 四 色 页 岩 为 中 心 的 深水 湖 相 有 利生 油 岩 ， 进 入 大 了 ~ H 亚 期 ， 地 壳 虽 — 
MA. 但 由 于 沉降 中 心 持续 下 沉 ， 黑 色 铀 岩 分 布 区 不 但 未 减少 反而 向 外 赎 扩 大 。 大 站 亚 
期 以 后 进入 第 二 旋 盯 地 完 下 沉 幅度 增 快 ， 湖 侵 规 模 加 大 ， 从 而 黑色 页 岩 生 油 相 区 达到 了 最 
大 的 分 布 范围 。 色 大 І 亚 期 ,地 老 再 度 回 升 ， 下 沉 幅 度 渐 弱 ， 黑 色 页 岩 的 分 布 范围 退 纵 到 
沉降 中 心 - 需 ， 直 到 最 后 湖 盆 消亡 ， 结 束 了 湖 盆 的 生 油 期 。 

由、 注意 沉积 间断 对 生 油 岩 在 区 域 分 布 上 的 影响 

四 川 盆地 在 地 史 发 展 过 程 中 沉积 间断 较 多 ， 有 的 尽管 间断 时 间 不 长 ， 但 其 存在 对 于 生 油 
层 和 储 油 层 的 分 布 以 及 竺 储 盖 层 的 组 合 条 件 却 有 重要 影响 ， 它 可 以 使 生 储 盖 层 之 间 跨 越 不 
问 的 地 层 时 代 ， 以 致使 油气 后 成 、 运 移 ” 聚集 等 方面 的 情况 更 加 复杂 。 因 此 ， 同 研究 侵 创面 
对 储 集 层 的 重要 性 -H 在 油气 斯 控 过 程 中 也 要 注意 研究 侵蚀 面 对 生 油 盎 带 来 的 影响 . 

沉积 间断 耐 的 存在 不 仅 此 影响 到 下 伏地 层 中 生 油 气 层 的 保留 状况 ， 而 且 还 有 可 能 导致 上 
覆 地 层 中 和 牛 油 气 晨 的 短缺 。 角 旦 系 灯 影 组 和 中 、 下 三 秋 统 顶 面 皆 因 后 期 剥蚀 在 盆地 内 各 地 
保留 后 位 不 “， 从 而 使 在 其 上 下 的 生 油 层 分 布 受到 影响 。 如 早 印 支 期 的 剥 侧面 把 霄 三 段 的 
生 油 层 大 部 剥 掉 ， 川 南 泸州 古 隆起 - АПАЛЫ, 包括 雷 -~ 段 在 内 全 部 被 剥 侧 ， 生 油 岩 已 不 
复 存 在 ， 进 入 晚 印 支 期 ， 晚 三 看 世 沉积 自 西向 东 壬 渐 超 覆 ， 早期 的 须 一 段 海 相 沉积 在 川西 四 
陷 最 发 育 ， 但 在 川 东南 一 带 因 向 上 超 覆 缺失 ， 使 牛 铀 层 在 厚度 上 减少 了 很 多 。 又 如 下 塞 武 统 
在 乐山 一 龙 女 和 村 古 隆起 上 虽然 保留 较 全 ， 但 受 加 里 东 期 构造 活动 的 影响 厚度 明显 较 小 是 
. 伯 和 下 伏 层 灯 影 组 闻 存 在 超 覆 现 象 ， 以 致 造成 寒 武 系 底部 的 暗色 泥 质 岩 向 上 倾 方向 减 薄 也 
值得 重视 。 所以， 在 一 个 地 层 间 断 存在 比较 多 的 盆地 里 ， 注 意 研究 它 对 生 油 岩 分 布 造成 的 不 
利 影 响 是 十 分 重要 的 。 





第 四 节 油气 的 演化 


丰富 的 有 机 质 是 油气 生成 的 物质 基础 , 但 是 从 有 机 质 转化 生成 油气 ， 却 要 经 历 一 个 十 分 
复杂 的 演化 过 程 。. 

站 川 盆地 具有 长 期 下 沉 ， 上 覆 沉 积 物 不 断 秋 加 的 地 质 特点 ， 已 知 沉积 盖 层 厚 达 6 ~ 12 
公里 。 其 次 是 油气 层 的 地 质 时 代 比 较 老 ， 盆 地 沉积 的 第 一 个 盖 层 震 且 系 距 今 已 经 历 了 大 约 7 
亿 年 的 发 展 历史 ， 就 连日 前 认为 埋藏 较 浅 的 侏 罗 系 自流 并 群 含油 层 也 有 .1.9 亿 年 左右 。 QH 
长 期 稳定 下 沈 的 地 质 背 景 和 巨 厚 的 沉积 盖 层 ,使 不 同时 代 特 别 是 古生代 的 生 油层 系 大 都 经 
历 了 较 长 的 演化 过 程 ， 绝 大 多 数 都 已 进入 高 成 熟 或 过 成 熟 阶 段 。 这 一 点 无 论 从 生 油 岩 的 有 
机 地 球 化 学 特征 或 油气 在 纵向 上 的 分 布 规律 都 能 得 到 证 明 。 例 如 ， 除 侏 罗 系 产 油 外 ， 其 它 者 
地 层 皆 以 产 天 然 气 为 主 ， 只 局 部 见 有 少量 轻 质 油 ， 反 映 出 盆地 内 的 油气 演化 程度 很 深 ， 远 
远 超出 了 成 油 温度 门限 值 。 当 然 ， 对 一 个 含油 气 盆地 来 说 ， 是 产 油 还 是 产 气 ， 其 影响 因素 很 
多 ,除了 热 演化 影响 以 外 ， 生 油 母 质 的 类 型 也 很 重要 ， 如 前 文 所 述 ， 上 三 稚 统 须 家 河 组 的 有 
机 质 类 型 以 腐植 型 为 主 ， 其 成 径 方向 也 主要 向 天 然 气 转化 。 但 限于 资料 ， 具 前 讨论 这 一 问题 
尚 感 材料 不 足 ， 下 面 根据 现 有 认识 对 盆地 的 油气 演化 特征 ， 作 一 简要 记述 。 

一 四川 盆 地 油气 演化 阶段 划分 

在 四 川 盆地 已 知 的 生 油层 埋藏 都 比较 深 ， 时 间 比 较 长 ， 大 都 达到 了 较 高 的 成 熟 阶段 ， т 
ЕЕН ЕЕЕ (АИША ВАС RR EMEB 也 就是 说 ， 无 论 从 横向 上 或 纵向 上 要 了 
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和 解 和 认识 盆地 内 油气 从 未 成 熟 到 过 成 熟 演化 的 全 过 程 是 存在 不 少 困难 的 ， 
在 各 类 生 油 兰 地 球 化 学 指标 曲线 上 ， 从 一 开始 就 呈现 出 从 成 熟 阶 段 向 过 成 熟 阶 段 发 展 的 


趋势 ， 而 缺乏 油气 从 未 成 熟 到 成 熟 阶段 的 演化 过 程 。 为 了 探讨 四 川 盆地 的 油气 演化 特征 和 ` 


划分 出 不 局 的 生 油气 阶段 ， 我 们 选择 地 质 背 晤 大致 相当 的 睛 南 到 川中 威 示 一 р Е Е 
的 一 块 地 区 , .把 各 个 时 代 不 同 的 生 油 岩 从 纵向 上 联系 起 来 进行 比较 ， 以 了 解 随 着 生 油 岩 埋 深 
加 大 、 地 温 增 高 、 油 气 是 如 何 进 行 演化 的 。 同 时 ， 由 于 该 区 勘探 程度 较 高 ， 也 便于 和 已 知 欧 
油气 层 进 行 对 比 。 现 将 四 川 盆地 油气 演化 阶段 具体 的 划分 意见 论述 如 于 {图 5 一 14)， 为 了 
表述 油气 从 未 成 熟 到 过 成 熟 演化 的 全 过 程 ， 图 5 一 14 中 异 用 了 外 区 有 关 从 未 成 熟 到 成 熟 院 
段 的 一 般 性 规律 认识 {用 虚线 表示 ) ， 以 便 能 把 这 一 过 程 连贯 起 来 给 人 以 全 摇 ， 

1. AK ЖЕ (А) 

2. RAME 

ИЕН ДА НЫНА. MAHERE 2500 ~ 3700 米 左 右 ， 相 应 的 地 层 温 
度 为 75 ~ 100 C ,是 有 机 质 转 化 成 油 的 主要 阶段 ， 

住 生 油 涯 的 各 项 地 球 化 学 指标 分 析 中 的 表现 特点 是 : 烃 类 含量 大 、 有 枯 质 向 成 油 转化 率 
м. Ж A FHRA 0.10%., А/С 16.9%. АҒЫН А 750ррт; Җ 
WIE “А” 族 组 分 中 ,饱和 烃 平均 为 60% (44.12 ~ 70.37%) ЖЫЛЖЫ 13%, И 
17%、 沥 青 质 为 了 9% 、 饮 和 烃 芳烃 比值 为 4; 士 攀 烷烃 分 布 特征 ， 主 峰 碳 靠 前 (C). ОЕР 
值 为 1.02 ~ 1.12， 这 些 都 可 说 明 铀 气 已 处 于 成 熟 阶段 。 其 次 是 随 着 油气 的 成 熟 ， 烃 类 中 的 
Ят», ЗЕ ОС, 比值 为 0.3 一 0.5、 植 烷 /nC 比值 为 0.2 一 0.5. #BH— 
部 分 支 链 烷 基 经 过 热 解 断 链 后 ， 朝 着 相对 稳定 的 烃 类 结构 方向 变化 。 但 是 从 正 烷 烃 中 最 大 
碳 数 出 现 有 C., 以 上 的 情况 分 析 (图 5 15)， 在 这 个 阶段 高 碳 烃 仍 占 有 СЕРІ, ЯН 
下 地 层 比 较 ， 大 安 赛 油层 红外 光谱 138071460cm `! Жі 2940,2900cm `! 等 吸收 峰 比 入 相对 人 篇 
Л. ВА ШП КЕТЕБИ НАН. 

本 阶段 以 产 原油 为 主 ， 据 川中 侏 风 系 所 产 原油 分 析 ， 其 特点 是 : КЕК, ЖЖ 
0.83 ~ 0.87, йа, заан 20%. 2 ~ 7%, 205 С a 20%, 300 С a 
也 只 在 30% 左右 { 图 5- 16)。 局 部 气 着 中 的 游离 气 或 洲 解 于 原油 中 的 游 解 气 重 烃 含 量 高 达 
7.74 ~ 15.79%, ШАШ 80.22 ~ 90.95%, BE / F tE k Ë K, ` 0.0851 ~ 
0.1901. 

了 JARRE 

КН ЕБРР БІН. BAKER 3700 ~ 4500 米 ， 相 应 地 
层 温度 为 100 ~ 120 C . 因 温 度 和 庄 力 继续 增加 ， 有 机 质 中 轻 的 组 分 增多 , 已 生成 的 油 逐 
渐 向 气 转化 ， 

Н РАЖ ВРА П, AHWA A ДЕАШ ХАЛ. M: Ë 
ЕТТЕН AADA “А” FAAEA 0.03 ~ 0.02% EA., METHA 
量 为 100 ~ 130ррт, ЛЕ “А” 族 组 分 中 ， 饱 和 烃 含量 仍 有 增长 的 趋势 ， 平 均 含 量 约 为 
70%, 而 芳烃 则 相对 减少 ， 平均 含 量 6 ~ 10%, WFE /芳烃 比值 为 ?~ 10， 胶 质 和 浙 
青 质 平均 会 量变 化 不 大 ， 分 别 为 8% 和 4 ~ 6%。 正 烷烃 中 最 大 碳 数 仍 有 C:, 以 上 者 。 但 
从 红外 光谱 看 ，138071460cm “和 2940/2900cm"' 等 吸收 峰 比 值 有 变 大 的 趋势 , 分 别 稳定 
在 0.5 和 0.6 左右 说 明 随 着 地 温 增 高 烃 类 进一步 裂解 ， 低 分 子 烃 已 相对 增多 ， 应 略 油 气 的 
ARARE. Hk- -RETER PAREEN FES, Е EC 比值 为 
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图 5 一 15 四川 盆地 不 同时 代 
ЕОС “A” 正 烷烃 分 布 特征 
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图 5- 16 四 川 盆地 不 同时 代 原 油 和 天 热气 性 质变 化 特征 图 
{ 主 要 依据 川南 及 川中 地 区 资料 ) 


0.45 ~ 0.55, BOE / 正 Cis 比值 为 0.5 ~ 0.8, ШЕМЕН АНК, ЖЫ 
БЕ / 植 烷 比值 为 1,1 ~ 0.55. 

本 阶段 以 产 天 然 气 为 主 ,但 在 合 气 层 中 能 较 普遍 地 见 到 凝 析 汕 或 轻 质 原油 。 天 热气 中 重 
烃 含 量 仍 较 高 ， 如 泸州 一 带 二 释 系 嘉陵 江 组 气 藏 甲烷 含量 为 87,48 ~ 95.24%. ЩН 
1.56 ~ 6.25%、 重 烃 /甲烷 比值 为 0.0061 ~ 0.0716。 所 见 轻 质 原油 的 含 螨 量 和 胶 质 含量 
相对 较 低 , SEI 7%, В 0.5 ~ 3%、 比 重 0.76 ~ 0.83, 205 C WIRA 50%, 
300 С 饮 分 为 70%。 所 有 这 些 特 点 ， 都 说 明 随 着 演化 程度 加 深 ， 原 油 已 径 向 天 然 气 转化 . 

4. 过 成 熟 阶段 | 

—-&Z FEE MIRARE B KH UE 4500 米 ， 相 应 地 层 温 度 在 
120 C 以 上 ,液态 烃 全 部 气 化 成 为 最 终 以 甲烷 气 为 主 的 干 气 ， 

由 于 本 阶段 主要 是 气态 的 低 分 子 烃 ， 残 留 在 岩石 中 的 氯仿 浙 青 “A” АЛЫ, ЖНЖ 
本 上 是 保持 在 同一 限 值 上 ， 不 再 随 埋 深 增 大 而 发 生变 化 ， 如 二 香 系 以 下 地 层 的 氧 仿 浙 青 “A” 
平均 含量 为 0.01% AE. PETHAT 100ppm。 从 保留 下 来 少量 的 氯仿 沥青 “A” W 
组 分 分 析 中 可 以 看 出 ， 饱 和 烃 含量 有 所 减低 ， 占 50% 左右 ， 芳 烃 含量 则 相对 增加 为 
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15 ~ 17 响 ， 胶 质 和 渐 青 质变 化 不 大 ， 蜡 构 化 现象 持续 存在 ， 同 样 也 相对 保持 在 个 限 
ЖЕ, Ж АС, 比值 为 0.55、 植 烷 С, Ш 50.8. EE 8 ke / Fa be W. 
{Н 0. 55. ЫЙА ЖИ ЕШ. Ж ЖЮ J u B Б. ЖЖЕЖЕЯХХАНЖ 
化 。 

THRAETH АА, UPRA BRAE AFA. Aw, НААЖ 
甲烷 含量 79.26 ~ 89.62%, 8 0.06 ~ 0.30%. EH /甲烷 比值 0.0008 ~ 0.0037; 
-FERS B 96.35 ~ 98.32%. WE 0.38 ~ 1.63%. P /甲烷 比值 为 
0.0039 ~ 0.0167， 已 处 于 最 终 甲烷 化 阶段 ， 

二 ， 高 成 熟 一 过 成 熟 阶段 油气 演化 特征 

从 上 面 介绍 的 烃 类 结构 在 不 同 演化 阶段 的 变化 情况 可 以 看 出 ， 对 应 于 油气 从 未 成 熟 到 成 
熟 阶段 各 项 生 油 岩 地 球 化 学 指标 的 变化 趋势 ， 在 高 成 熟 到 过 成 熟 阶段 却 朝 着 相反 方向 发 生 
变化 。 它 表明 ， 和 一 切 事 物 一 样 ， 在 一 定 条 件 下 石油 和 天 热气 也 有 其 发 生 、 发 展 和 襄 亡 
的 过 程 。 当 生 油 共 质 在 有 利于 成 油 的 温度 和 压力 作用 下 ， 有 机 上 质 能 大 量 形成 石油 ; 反之 ， 如 
果 一 旦 超过 某 一 限 值 ， 含 油气 层 继续 深 埋 ， 温 度 、 压 力 不 断 提高 ， 寺 间 增 长 ， 则 已 经 生成 的 
ент (КЕ) 和 缩合 (碳化 ) ， 最 络 导 致 形成 甲烷 气 和 矿质 沥青 ， 液 态 烃 消亡 。 为 
了 监 别 烃 类 是 否 已 经 进入 高 成 熟 至 过 成 熟 阶 段 ， 现 将 油气 演化 至 该 阶段 的 几 个 主要 特征 归 
ЖЕ: 

1 gE PARDA A ЖАУ 

нима, APRA “A” 中 的 轻 组 分 大 都 运 移 失 掉 ， 被 保留 下 米 的 沥青 “A” 含量 
大 大 降低 ， 从 成 熟 阶 段 的 平均 含量 0.1% 下 降 到 高 成 熟 阶段 的 0.02 ~ 0.01%， 减 到 原来 
01/5 ~ 1/10。 进 入 到 过 成 熟 阶段 ， 握 仿 沥 青 А” 含量 基本 上 保持 在 0.01% ЖЕЖ Е, 
不 再 有 什么 变化 。 

2. 饱和 烃 含 量 先 增加 、 后 减少 ， 芳烃 含量 先 减 少 而 后 增加 

ЖН “A” 族 组 分 中 ， 亿 和 烃 在 高 成 熟 阶段 平均 含量 为 65 ~ 71%， 较 之 成 熟 阶段 
有 增高 趋势 ， 芒 烃 含 量 则 降低 ， 平均 为 7 ~ 11%， 人 饱和 和 烃 /芳烃 比值 升 高 { 图 5 一 17)。 
进入 过 成 熟 阶段 ,饱和 烃 和 芳烃 的 变化 与 前 一 阶段 相反 ， 饱 和 烃 含 量 下 降 为 46 ~ 57%. 
而 芳烃 傅 量 却 又 渐渐 升 高 ， 平均 为 13 一 19%, WAR, FRERE МЧК. Е 
青 质 除 因 母 质 类 型 上 的 差别 而 有 些 变化 以 外 ， 总 的 起 伏 不 大 ， 握 仿 小 青 “A” 族 组 分 的 十 述 
变化 ， 说 明 在 油气 进 人 高 成 熟 阶 段 以 后 ,. 一些 高 分 子 烃 类 随 着 温度 上 升 继续 发 生 降解 ， 并 且 
在 加 氢 作 用 下 形成 更 多 的 饱和 烃 ， 造 成 饱和 烃 /芳烃 比值 升 高 ， 芳 烃 含 量 降低 ， 到 了 过 成 训 
阶段 ， 情 况 则 又 有 不 同 ， 人 饱和 烃 的 慨 分 子 烃 成 气态 失去， 致使 其 含量 降低 ， 而 芳烃 则 和 随 演 化 
加 深 朝 着 缩合 方向 发 展 ， 略 有 增加 ， 至 于 在 图 5 一 17 ЕЕН £B SIN А” RADE 
又 出 现 了 反 向 的 变化 ,其 原因 可 能 是 在 过 成 熟 阶段 的 晚期 ， 芳 烃 经 过 进一步 缩合 ， 演 变 成 为 
不 溶 于 有 机 溶液 的 高 含 碳 物 质 ， 从 而 使 气 仿 沥青 “A” 中 的 芳烃 含量 大 大 降低 ， 饱 和 
烃 / 芳 烃 比 值 增 高 ， 

3. 骨 构 烷烃 增多 ,开化 结构 现象 明显 

随 着 埋 深 增加 ， 饱 和 烃 中 的 正 构 烷 烃 碳 数 减 小 ， 最 大 瑞 数 从 高 成 熟 阶 段 大 于 C, 到 过 万 
熟 阶 段 小 于 C。， 主 峰 左 一 般 舍 前 为 Ci .C。， 代 表 了 高 碳 长 链 烃 随 着 热 解 变 为 低 左 短 链 
烃 的 注 化 方向 ,但 是 ， 另 一 方面 ， 伴 细 着 情 化 程度 的 加 深 , 异 戊 二 烯烃 类 显著 增多 ， 异 构 化 
APRE. ЕС, НС, 比值 升 高 ， 分 别 由 0.3 上 升 到 0.5 和 0.2 上 升 到 


140 











PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





м EA А" Ad МЯНЕ 9% HECO ЕЯС» [ИИО Е +G 
ЕНІ о b| 9 60 В 1 |юф 20 20110 2 
| 














图 5 一 17 ЛЯТАЕ АО А 合 量 及 族 组 分 特征 变化 图 


0.8， 甚 中 特别 是 植 烧 的 增长 速度 更 快 。 就 异 构 烷 既 增长 的 特点 来 看 ， 高 成 熟 阶 段 外 于 急剧 
增长 带 ， 而 进 人 到 过 成 熟 阶段 则 基本 平稳 ， 不 再 升 高 ， 这 和 过 成 熟 阶段 的 烃 类 组 成 趋向 稳定 
是 一 致 的 。 烃 类 异 构 化 现象 的 出 现 ， 上 反映 了 热 解 过 程 中 高 谈 烃 不 羽 发 生 断 链 ， 而 且 还 要 进行 
分 子 间 重 排 ， 转 化 为 带 分 支 结 构 的 异 构 烃 . 

4. 镜 质 体 反 射 率 增 大 

根据 四 川 盆 地 不 同时 代 地 层 的 镜 质 体 反 射 率 纵向 变化 可 以 看 出 (图 5- 18) ， 反 射 率 值 
(R.) 随 油 气 演化 程度 加 深 而 增 大 的 现象 是 很 清楚 的 ， 一 般 在 成 熟 阶段 约 为 1% 左右 ， 高 成 
熟 阶 段 为 1 ~ 2%%， 过 成 熟 阶段 大 于 2%， 为 2~ 4%. # 5-1 所 列 数 值 是 女 基 井 的 实 
测 资 料 ， 从 中 亦 可 看 出 随 深 度 增 大 ， 层 位 变 老 ， 简 质 体 反 射 率 值 随 之 增长 的 情况 。 
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图 5 一 18 四 川 盆地 镜 质 体 反射 率 纵向 变化 图 
Ж5-12 ЖЛЕ ЖЕЛИ ЕНЕ (R. (k 
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Patah ЖАЗА (Қ) 与 时 间 温 度 指 数 (ТТІ) 的 对 应 关系 研究 СО 5—19) 所 确定 的 
` АНИЙ НЕЕ, УТТЕ (K 5—13), НАН ЛК М 9) 3839 

К, 产 出 径 类 由 以 原油 力主 变 为 以 天 然 气 为 主 。 

5. 在 油气 分 布 上 以 气 为 主 

川中 和 思 南 地 区 的 大 量 钴 探 资料 表明 ， 当 油气 演化 挛 高 成 熟 阶段 ， 除 见 有 少量 轻 质 油 和 
凝 析 油 外 ， 以 产 气 为 主 ， 过 成 熟 阶段 主要 产 气 。 另 外 ， 从 不 同时 代 地 雇 的 天 然 气 之 重 烃 И 
烷 比 秆 变化 可 以 得 知 ( 图 5 一 20)， 时 代 越 老 ， 埋 深 越 大 ， 演 北 程度 越 深 则 甲烷 化 程度 越 
8. 
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&5—13 四 川 盆地 有 机 质 不 同 演化 阶段 TTI 和 R, ERR 
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5-20 四川 盆地 不 同时 代 地 层 天 然 气 ( 重 烃 “用 烷 } 变 化 趋势 图 


=. 油气 演化 的 上 下 门限 温度 探讨 
四 州 贫 地 的 有 栅 质 演化 成 熟 度 较 高 ， 要 确定 有 机 质 开 始 向 石油 转化 的 门限 温度 存在 很 多 
内 难 ， 下 面 只 能 从 分 析 已 知 含油 气 层 的 埋藏 条 件 和 实际 产 出 流体 情况 进行 对 照 ， 对 这 个 问题 
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作 … 初 步 探讨 川中 和 川南 地 区 的 实际 针 探 资料 表明 ， 原 油 具 产 在 侏 罗 系 ; ЛЕТНЕ Н 
二 三 系 嘉陵 江 组 以 上 地 技 ， 以 下 地 层 中 就 很 少见 到 。 黄 次， 在 横向 上 由 于 沉积 问 断 的 存在 ， 
各 地 区 间 上 覆 地 层 的 和 到 加 厚度 并 不 一 钙 ， 册 导致 油气 的 演化 程度 不 均 -~。 油 气 的 这 些 分 布 
特 息 ， 为 我 们 研究 区 内 的 油气 演化 过 程 各 确定 成 油 成 气 的 门限 温度 提供 了 依据 。 

为 了 说 明 问 题 ， 下面 首先 介绍 一下 区 内 的 地 温 资 料 。 根 据 女 基 并 、 威 15 3F. НІНІ 
的 地 温 测 定 成 果 ， 在 盆地 内 各 点 之 间 的 地 温 变 化 幅度 并 不 很 大 ， 地 温 梯 度 值 也 比较 低 ， 平 雹 
为 2.6 C A100 米 左 在， 显然 这 和 上 四 川 贫 地 处 于 相对 稳定 的 地 台 区 有 关 . 1036, ЖА Erh 
十 党 个 时 代 的 地 层 岩 类 弓 全 不同 ， 各 种 岩石 的 热 导 率 也 不 一 样 ， 所 以 不 同时 代 、 不 同 层 段 的 
Bhik ВОЛЕ {ИДЕҢ ЖОП. - - 般 在 泥 质 知 比 较 发 至 的 层 段 ， 由 于 曾 石 执导 率 较 低 ， 因 而 地 温 
HERRE WORT HAZARDERA REE. WERA. ШАН ВЕНЧА ЕНЕ. 
便 如 ， 以 泥 质 岂 类 为 主 的 志 贸 系 和 二 梧 统 ， 地 温 梯 度 平均 为 4 一 4.4 C /100 Ж; 而 以 右 
к ЕЗ F АФ. ИНИ ЛКЫ ЛД 2.8 C /100 米 。 现 将 女 基 并 等 儿 口 井 的 地 温 资 料 
列 于 表 S- 14， 以 供 参 考 ， 


&5-14 四 川 盆 地 各 时 代 地 层 地 温 梯度 数值 















































































































































































| HERS CC 100 m) 
ағ л Е miss | ані | rum 
ПЕК TEDE EHLE 

U L Е 
"ЕРЕ шн. WSIE 241 241 
下 侏 罗 统 242. | | 2.7 
L= #Ë5% ЖЕЕ THI КАЙА 2.4 2.4 2.4 
PZH Aza tAr 2.2 
TF B SEE | HRH адзета 
下 сай Хн Еу 
F 58: EEH STAARE 
кё пж 
ENA ЕН. ПЯ 
а £ RE йлы. Ах 42 
ERA _| HENZE TNI KS: 
É ú £ аш 














ДР Ж B ЖОНЕ АА ЁЗ ЕЛЕНДЕ, E EATER АРКЫ. ШЖ 
按照 它 在 地 史上 的 最 大 埋 深 (3350 ~ 3750 Ж) 反 推 加 去 计算 ， 则 油层 温度 应 介 于 90 —102С 
之 间 ， 平 均 为 96 已 ， 由 此 可 知 ， 川 中 侏 罗 系 油层 的 生 油门 限 温度 不 会 超出 上 述 这 个 数值。 
同样 ， 把 上 述 油层 埋 占 条 件 借用 二. 康 南 提出 的 公式 ]gt(104 年 ) =3014x IMT( °K) -6.496 
进行 计算 ， 则 自流 并 群 含油 层 是 在 白垩 纪 沉积 了 1100 ~ 1300 米 地 层 以 后 才 并 始 成 油 的 ， 
这 时 相应 的 成 油 温 度 是 84 — 93 С, ， 平 均 为 88.5 CC 。 比 川中 自流 井 群 埋藏 更 浅 的 可 能 生 











PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 


145 


油 岩 是 上 让 谋 庙 组 的 叶 上 肢 介 责 岩 ， 特 别 是 在 川南 沪 话 一带 埋 藏 最 浅 ， 其 地 史上 的 最 大 埋 深 约 
在 2500 ~ 2750 ЖЖЖ. PERAR I ЛТ, ЖАН 1.7705. AOP H “A 
0.118%. AEE 0.076%. “А?/С 6,67%, EA 3.799, НЕЛИ НВ ЕЕН 
ФЕ. ШІН ЕНЕ ЕЛ. 20 ЕТІН “А” 组 分 、 红 外 光谱 和 正 构 烷 烃 气 相 色 
谱 等 项 分 析 资 料 ， 也 证 明 它 已 进入 成 油 阶 段 ， 不 过 和 自流 半 群 含油 层 对 比 ， 叶 上 肢 介 页 峙 生 油 
岩 中 的 非 烃 组 分 相对 较 多 ， 说 明 其 成 熟 度 比 川中 凉 高 山 ， 大 安 寨 油层 要 偏 低 些 ， 大 体 相当 十 
КІН АЛАН Б. НЕ ХӘН М.Ж. 川南 泸州 一 带 叶 肤 介 页 知 的 屯 层 温度 约 
在 78 筷 左右， 同样 以 上 述 同 -条 件 借 用 小 康 南 公 式 计 算 ， 则 相应 的 成 油 温 度 为 75 C Adi 
一 者 的 结果 析 当 接近 。 从 以 上 推算 可 知 ， 川 中 、 川 南 - 带 侏 罗 系 油层 开始 牛 池 的 地 层 温度 不 
应 低 于 75 С, ， 同 时 又 不 会 超出 90 ~ 102 С. 

全 十 侏 罗 系 以 下 的 日 的 户 ， 在 实际 生产 中 以 产 天 然 气 为 主 ， 表 明 油 气 已 进入 了 高 成 
架 一 过 成 熟 阶 段 。 为 了 说 明 问 题 傅 采 用 十 康 南 公 式 进行 计算 ,其 结果 是 川南 泸州 一 带 辫 陵 
江 组 生 油 岩 进入 成 油 期 应 当 是 在 晚 侏 罗 世 沉积 约 400 米 的 地 层 以 后 才 开始 的 ， 这 时 相应 地 
成 油门 限 温 度 为 85 С. 。 和 而 在 几 中 ， 川 南 广 大 地 区 嘉陵 江 组 生 油 崖 普遍 是 在 下 沙 溪 庙 组 地 层 
沉积 300 ~ 550 米 以 后 开始 进入 成 汕 期 的 ， 相 应 地 生 油 门 腿 温 度 为 85 ~ 91 С. ИЩ. sÍ 
以 认为 对 川中 、 川 南 邮 区 三 辣 系 的 后 油 门限 温度 (BLUES ERARE) OR 85 C 比较 
适宜 ， 

对 于 有 关 成 油 阶 段 结束 、 镜 气 演 化 进入 过 成 熟 阶段 的 温度 数值 ( 即 成 油 阶 段 结束 的 下 限 
温度 ， 也 可 从 已 知 铀 气 层 实际 的 产 出 情况 来 殖 定 。 一 -方面 随 着 埋 深 加 大 ， 油 气 在 纵向 上 要 
册 现 演化 程度 天 的 差异 ， 例如 在 月 南 泸州 一 带 三 登 系 嘉 一 气 藏 是 区 内 产 轻 质 油 最 低 的 1 
层 位 ,其 下 的 飞 仙 关 组 和 二 用 系 气 藏 除 零星 包 有 效 析 油 人 外， 证 赣 产 气 ， 这样 在 油气 纵向 剖面 
上 就 有 “个 成 油 结束 以 气 为 市 的 界面 。 另 外 ， 记 陵 江 组 碎 下 不 同时 代 生 油层 的 各 项 邮 球 化 
学 指标 基本 没有 什么 变化 ， 相 对 稳定 在 一 定 的 区 间 值 肉 ， 也 说 明 从 嘉 散 江 组 底面 附近 开始 ， 
癌 下 已 进入 到 油气 演化 的 过 成 熟 阶段 。 在 机 向 上 受 印 支 期 泸州 十 隆起 影响 ， 核 部 与 外 围 地 
区 的 地 层 保 留 厚 庆 不 等 ， 油 气 的 演化 程度 也 不 一 样 ， 以 嘉 一 气 藏 为 例 ， 在 隆起 的 核 部 虽 以 产 
қы. 但 见 有 轻 质 油 ， 同 时 天 然 气 中 重 烃 合 量 也 较 高 。 面 到 泸州 外 围 地 区 的 合 江 以 及 川中 
磨 溪 一 带 ， 则 以 产 气 为 主 ， 天 然 气 中 重 烃 含量 极 低 ， 林 见 轻 质 油 ， 很 显然 这 是 由 上 覆 层 至 深 
条 件 的 横向 变化 造成 的 ， 根 据 上 述 油气 产 出 特点 ， 我 们 选用 泸州 一 带 喜 陵 江 组 席 画 在 邮 史 
王 的 最 大 埋 深 计算， 区 内 成 油 阶段 结束 的 下 限 温度 应 为 125 С ZA (65-21), MARA 
МЕК АЛЕ. 

四 、 对 几 个 含油 气 层 之 油气 演化 过 程 的 初步 认识 

依照 前 面 确定 的 油气 在 不 同 演化 阶段 的 门限 湿度， 在 此 讨论 一 下 几 个 不 间 生 油层 段 的 注 
气 演化 过 程 和 变迁 情况 ， 以 便 有 助 于 结 人 台 沉 积 构造 发 展 史 ， 正 确 了 地 分 析 和 判断 油气 的 运 移 聚 
Ж ЯШЕ БА ЖЕ ЖЕТЕ. 

图 5 一 22 ЕЛВИЯЯЯЛІЕ А ЖЕТИДЕ ЗЕ ЖЛЕНІН. MAE dha ЖШ. 
各 个 时 期 沉积 的 地 层 层 序 比 较 齐 全 ， 但 沉积 间断 地 较 普遍 。 受 华 荧 山 隆起 带 活动 的 影响 ， 在 
中 三 在 统 雷 口 坡 组 (CTrj 和 上 侏 罗 统 (J3) ARAE TAARAT ЗН Е а. wA 
地 层 少 ， 为 -隆起 区 。 而 在 其 东西 两 侧 下 沉 幅 度 则 相对 要 大 些 。 同 时 还 可 看 出 ， 在 这 一 地 史 
发 展 过 程 中 ， 对 某 一 个 具体 的 生 油 层 段 而 吾 ， 它 经 历 了 未 达到 成 油 漫 度 ， 逐 痢 进 入 成 油 图 温 
头 、 最 后 超出 成 油 几 温度 的 全 过 程 ， 即 从 末 成 油 到 成 油 、 最 后 演化 成 气 的 全 过 程 。 
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5-21 ЗЕН ЖИЧ. ЛТА АНЕ F F Oo a 


根据 计算 和 图 5 一 22 sJ, ДЕРЕП Е ая 
(Th) 沉积 以 后 才 开始 成 油 的 。 随 着 不 断 深 埋 ， 到 中 体 罗 世 U.) АА НЫН, Ж 
罗 世 (J,) 以 后 油光 始 转化 成 气 ， 到 白垩 纪 (К) 已 全 部 气 化 形成 现今 的 二 盘 系 气 藏 而 三 秋 
系 嘉 陵 江 组 是 在 中 侏 罗 统 (J,) 沉积 后 才 开 始 逐渐 进入 成 油 期 ， 晚 侏 罗 世 (1,) 未 是 它 成 油 的 
全 盛 期 ， 到 白垩 系 (K ) 沉积 后 转化 成 气 ， 只 是 在 阳 高 寺 附 近 地 处 隆起 带 ， 演 化 程度 略 低 ， 
保留 有 少量 的 油 。 侏 罗 系 自流 间 群 O) 时 代 相对 较 新 ， 在 白垩 系 (K ) 沉积 以 前 一 直 示 能 进 
人 成 油 圈 ， 直 到 白 至 系 (K ) 沉积 了 较 友 的 一 段 地 层 以 后 ， 才 开始 进入 成 油层 ， 并 下 保 竺 
到 现在 形成 川中 大 范围 分 布 的 油 茂 。 

根据 TTI 值 的 计算 成 果 也 可 以 对 不 同 虽 质 时 期 有 机 质 成 熟 度 的 演变 情况 进行 探讨 ， 下 
而 以 短 口 系 灯 影 组 和 _: 秋 系 嘉 踊 江 组 为 代表 作 一 论述 ， 以 便 能 对 全 盆地 的 油气 演化 史 有 - 
梗概 的 了 解 。 | 

灯 影 组 油气 的 生成 应 始 于 志 留 纪 末 ， 当 时 除 加 里 东 期 古 隆起 核 部 雅安 、 南 充 两 地 及 米 仓 
山地 区 埋藏 浅 、TTI 值 小 于 3、 有 机 质 尚未 成 熟 外 ， 共 余 广 大 地 区 TTI 值 均 较 高 ， 己 进入 
生 油 开始 和 生 铀 高 蜂 阶 段 (图 5 一 23) 。 随 着 地 质 历史 向 前 推移 ， 有 机 质 成 熟 度 渐次 增高 
至 二 鸽 纪 未 ， 有 机 质 演化 至 生 油 高 峰 及 其 以 上 阶段 的 范围 进步 扩大 ， 除 降 起 区 及 其 以 北 地 
КО ЖЕР 2200 米 ，TTI 值 为 3 ~ 35、 仍 处 于 生 油 开始 阶段 外 ， 其 余 大 部 分 地 区 则 处 于 
生 油 高 蜂 以 上 阶段 ， 基 中川 东南 一 带 埋 深 大 于 2800 Ж. 生成 的 油 己 开始 转化 为 气 。 三 部 纪 
ж, 除了 乐山 一 龙 女 寺 古 隆起 核 部 外 ， 广 大 地 区 随 考 至 深 增 大 TITI 信 已 大 于 150, 进入 高 成 
熟 至 过 成 熟 阶段 ， 和 二 竣 纪 对 比 ， 气 化 的 范围 明显 扩大 。 侏 罗 纪 术 ， 油气 演化 进入 更 高 的 程 
度 ， 除 局 部 地 区 为 湿 气 外 ， 已 全 部 裂解 为 干 气 ， 最 后 经 喜 山 运动 成 为 今日 威 远 气 田 这 样 的 宣 
TAUTAR: | 
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说 明 : ІНЕН КЫЛ. БІЗІ. ТЕТТИН ЕТЕ; 
2. 上 时代 地 层 友 上 度 依 据 实 外 资料 ，Tr 和 ФИН ЕРЕ ІІ 650 Ж 1000 Ж; 
3. 成 油门 限 温 度 上 限定 为 85 人 ， 下 限定 为 125 С, ЕНІНЕН Ш ЕНГІ. 
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5—23 АЛЖАН ТН БМК ER EE 


БЕГИ ГЕ НАНЕ, БЫ. ЗАС ВЕНЕ А ос ЖЕ. рка ТЕНЬ Ж 
БТН ан du АТАС ША. mir Sa Е 4000 米 ，TTI KF 3， 有 
ДАЖЕ, ЖИЕП И. ТО РУКТУ АКИН РСВ, ОА. RRR 9 
Ва ре Е НИЧ ССНИ pipi, ЕА ТОИ ЕГНЕ ВЯ. КЕРЕШ о НИЕ TTI 值 超 
过 150, FRAAIE. Ж, АШИ ИБ ИРА ЖАЙ. HER ВНТ Е 
遍 超 过 4000 米 ， 气 化 区 范围 扩大 ， 在 沉降 中 心 川 西 和 川北 一 带 TTI 值 已 超过 2900, ЖА 
二 气 阶段 。 保 留 有 油 的 地 区 只 限于 泸州 、 威 远 - . 带 。 后 经 第 三 纪 及 喜 山 运动 ， 含 油 区 范围 进 
一 步 缩小 ， 经 实际 钻探 现今 只 在 泸州 附近 见 有 轻 质 油 ， 它 从 一 个 偶而 证 明了 下 述 论断 共有 较 
强 的 说 服 力 ， 其 演化 过 程 有 如 图 5 一 24 所 示 。 

上 述 事 例 说 明 ， 一 个 地 区 的 油气 演化 过 程 总 是 和 该 区 的 沉积 构造 发 展 历 史 相 伴 商 后 的 ， 
办 出 对 -- 个 地 区 的 闻 质 构造 发 展 过 程 了 解 得 愈 详细 ， 对 油气 演化 全 过 程 的 认 误 则 将 愈加 清 
禁 和 符合 实际 ， 
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车 系 嘉 陵 江 组 有 机 质 成 熟 度 演变 图 
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第 一 节 概 Ж 
аа ЖЕТА НЕЕ Н ЖЕН ЖЕ RIRAN 1 Б(8%6-1). ЖАЛЫ 





Яна ХЭ НЫШ S ES. MERAKI 个 工业 性 产 油气 层 米 看 ， 借 酸 盐 岩 碟 17 +, 


PERIA 从 天 热气 的 储 基 看 ， 碳 酸 盐 岩 层 的 鱼 量 占 总 储量 的 94%, ЕЛІНІҢ 6%; 原油 
人 情 量 虽 未 计算 ， 但 据 估 答 现 酸 盐 岩 中 的 储量 也 占 ТТ 75% БАГ. ТЕШЕ. 碳酸 盐 罕 中 
的 天 热气 产量 占 88.7%. 原油 产量 占 97,6%, AMDA 11.3% #1 2.4%, 

四 川 银 地 的 人 迟 集 后， 无 沦 是 碳酸 盐 岩 或 砂岩 ， 其 岩 块 基质 孔隙 的 渗透 率 都 很 低 ， АЛЕ В 
高 ， АНЕ РНН ЕЕ ІНЕН. ПМ ТАҒА. ЖУН ШЕННЕН 
БЕЗ, {Н ДК А ЕЕЕ ЕЕ НЫН ЖАЗ. ӨТІНЕН. ЫНЫ ЯК. Б 
均 奈 性 强 ， 为 了 对 四 川 盆地 的 现 酸 盐 岩 储 集 有 有 进一步 的 认识 ， 四 州 石油 管理 局 地 质 勘 探 开 发 
研究 院 从 1975 年 起 就 组 织 包 括 地 质 ， 测 井 、 油 层 物性 等 专业 研究 队伍 进行 研究 ， 其 后 ,一些 矿 
多 的 研究 所 也 有 类 侯 的 研究 组 织 。 佣 过 对 各 气 区 和 各 汕 气 层 的 研究 ， 对 四 上 碳酸 盐 岩 储 集 层 有 
了 一 些 认识 。 本 草 丰 以往 研究 成 果 的 基础 上 对 四 川 盆地 碳酸 若 岩 储 集 层 的 特征 和 类 型 作 一 些 概 
括 性 的 综述 。 


Ж6-1 ПЛЯН ЕЛЖ 
(统计 到 1984 年 底 为 止 } 
































































































































(ТТ A 2 | 时 代 | мба) ЕТТТ: 
АШ ТЖ 20 — 30 жа 
х=й т | ше ЛОЙ 
KEMM 5 MATERE. WA 
PAUA 2 10 ~ 20 Фя 
ARE —2— ОКА 
ясан ШТ 
жиы ШЕЕ 
анан ЖИ Фи шн 
ТАҒ ER MaE 
ЖЕЛЕ ЊЕ (БН) 
Гаре ЕВЕ 
Ар 40 Tkukass | NEARY 
ERE 200 Ендан | MEDZE MRE 
TEA = 150 пжнжһан | шахи. ARA 
yeu _ | š 130 пзи | MERS, TRE, EKA 
KR | P 120 пинаки | йде. ПИЙ 
ТЕДІ 180 TES TIK, PARN ДЕ 
UZU 100 акылы: | TRE PRUGE 
ТТИ 0-% | анта ЖИЙ (ЧОР 
FRUA 0-0 | пайа ГЕР 
EE R ж 650 Пан | ӘНЕ 
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第 二 市 К RERE 


一 、 宝 要 储 集 层 是 质 纯 ， 性 脆 的 石灰 岩 
从 目前 已 发 现 的 的 个 气田 ，12 个 油田 和 19 АНА ЗЕ ЭПК МЕ ІІ p 8а 
的 岩 类 统计 来 看 ( 详 见 表 6 一 2), 主要 由 石 其 郑 组 成 的 储 集 层 有 4 E, G ZARA ТЫ 
有 2 层 ， 由 石 忒 岩 夹 白云 岩 组 成 的 储 集 导 有 8 层 ， 由 白云 岩 来 石灰 岩 组 成 的 储 集 层 有 3 层 ， 
总 的 是 以 石 鞭 者 组 成 的 储 集 层 后 多 。 表 6 一 3 НЯ F. 243 个 有 代表 性 的 磷酸 着 宕 油 气 藏 的 
统计 数字 ， MAB EE Ж ... ааа РУ 25 О 
ЖЫНАЛан Ф148. ERRARE ІНЕН 06 K ЖЕН ЕБІН Ж 
ӨЙ Е ЖААНЫН оғ. ЖЕН 去 宕 中 的 孔洞 的 形成 ， . B= Ef BI 
HAR ОЧАТ ЖТТ СӨР ДАНА КЕЗЕН Stk Т Е. ХАНЫНЫҢ 
ЭЛЕН g ДИН ОШОЛ ЖЕ. їшї ЖТ ЖАШ: Ж АННА 2338 ЕНИП 
НҚ ae НАЛ ЖОШ, 














表 6 一 2 ПИЯНА" 
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L БЮД руя 65 个 气 出 和 12 ТУН e ГА НЕН” Н. 

оК ЕНИН РЕФ ЕКЕ bh ЕН ЖЫН. ЕНІНЕН 65 ЕЗІН 12 全 油 有 中共 本 理性 油气 流 的 
ЖЮ AI БЕЙ, Б. 

з} ЖКК a ЕЖЕ БАЛЫ а! S 0) F В НІ Ir. 


3 6-3 世界 碳酸 盐 岩 油气 荐 的 储 集 岩 岩 类 对 比 表 
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Муса дара 
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fa 
гг 





38 40.4 | 45.7 
130 46.6 114 | 40.9 


Е G.C. РҒАН. ДЕЕ T ААН АН УНЕ С. 
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四 川 贫 地 嫩 酸 盐 贿 鱼 集 层 的 泥 质 含量 都 较 低 ， RATIS ЛН АЕ, А Е 
ЖЖБА ШИЖ ГА Р10%, КРЕНАА АА. АЖА ЖЕГІ Y 


的 泥 质 含量 小 于 2% ; 下 奥 陶 统 ， 中 石炭 统 、 НК АЗ ЖЫ RI E ht 
- 般 小 于 5%, ЕЕ ЕН Ж, 泥 质 会 基 大 于 10% #, ПЫН НЕ ЕЕ. ix 


是 关 为 合 泥 质 碳酸 盐 岩 的 塑性 增 大 ， 不 利于 询 细 发 育 ， 而 且 溶 解 性 能 差 ， 也 不 利于 次 汪 孔 际 
利润 穴 的 发 育 。 

例外 的 是 飞 一 气 层 (Tf ) 的 储 集 岩 ， 在 川南 地 区 由 会 泥 质 较 重 的 石灰 岩 ( 泥 灰 岩 及 含混 
EKHAR BERERE КЕЛЕ ПЕН ТИНЕ). 

МЕНІН ЕНЕ ЛЕНИН :高 . 低 "的 特点 。 从 表 6 一 4 МЕ ЕН 
有 高 强度 ,高 密度 , 高 软化 系数 和 低 明 性 系数 的 特点 ,为 脆性 岩 类 ,有 利于 裂 允 发育 ， 碳 酸 盐 贿 
的 上 述 力学 参数 ,接近 于 浅 变质 一 中 变质 党 类 的 力学 参数 。 这 二 四川 盆地 碳酸 盐 岩 的 时 代 老 ， 
讨 实 程度 高 有 关 。 

















%6-4 四 川 盆地 各 类 沉积 岩 的 力学 参数 习 


饱和 抗 压 HERR 
强度 (bar) (Е-10 “һаг) 























с 据 690 块 岩 样 的 分 析 资 料 统计 

6—5 列 出 的 是 四 州 各 层 系 的 岩石 力学 参数 ， 随 着 岩石 年 代 变 老 ， RRIAK Ж BE ЖОЙ 
ЖЕҢНЕН АЖ6-5 А ИЯ ЕЕ Pu | Т ЕГЕ u] БЕН ЕЕ т 
层 系 与 塑性 岩层 系 划分 出 3 个 大 的 旋回 ,塑性 岩层 系 的 厚度 (K —J 41500 ~ 4000 米 ,Tr 一 
P; 为 1000 ~ 2500 Ж.5 — Є 51000 ~ 3500 米 )} 比 起 脆性 岩层 系 的 厚度 (Th,Tx 为 500 — 2500 
Ж. P| 为 350 ~ 550 Ж.2,97650 ~ 730 米 ) 要 高 出 3 — 5 ВЫЕ, Н ЕКЕЖ Ф - 
步 分 为 车 十 个 脆 一 逆 相 间 的 次 一 级 组 合 。 这 种 地 层 组 合 也 有 和 镜 手 构造 裂 链 的 发 育 。 

二 、 贿 集 岩 的 孔隙 度 和 渗透 率 都 较 低 

四 川 盆 地 已 发 现 的 储 集 层 ， 岩 块 基质 孔隙 的 渗透 率 和 孔隙 度 都 相当 低 . 表 6 一 6 是 四 川 
盆地 各 储 集 层 的 物性 数据 ， 据 23876 个 有 代表 性 的 宕 坊 分 析 资 料 统计 ， 各 储 集 层 的 碳 夫 盐 
宕 平均 孔 阶 度 只 有 1.7%, 侯 岩 的 平均 孔隙 度 为 5.4%, 渗透 率 基 本 上 都 小 于 1 x 10 ”平方 微 
米 。 

图 6 一 1, 网 6-2 是 根据 岩 世 分 析 数 据 编制 的 ,各 储 集 层 中 孔隙 度 小 于 3% ,渗透 率 小 于 0.1 
x 10 ”平方 微米 的 样品 都 占 总 样品 数 的 80% ДЕ. ЖКТ ЫЗЫ ЕЕ ЖИЕ ЖЕН 
品 的 比例 最 高 ;都 占 95% 以 上 。 

总 的 来 看 ， 碳 酸 盐 岩 铺 集 层 很 致密 ， 但 储 集 层 剖面 中 也 有 一 些 我 隙 度 和 渗透 率 相 对 较 疯 
HEB WIERK у RIAR R" ATL. 高 孔 层 " 只 是 相对 于 致密 层 而 言 ， 
实际 十 其 孔隙 度 也 只 有 3 ~ 6% 左右 (参见 表 6 一 6)， 与 世界 上 其 它 地 区 的 储 集 层 相 比 还 是 
相当 低 的 ， 为 了 避免 混淆 ， 在 此 将 这 兴 层 自称 为 孔洞 层 段 *， 其 标志 是 : 岩 世 上 有 可 见 孔 
隙 或 小 溶 酒 ， 据 岩 避 分 析 孔 阶 度 一 般 大 于 3% 5 有 的 层 系 以 2% 为 下 限 )。 而 无 可 见 蕊 . Bh 
ВАР 3% 者 (有 的 层 系 则 以 2% 为 界线 ) 称 致密 层 。 从 表 6 一 6 还 可见 ， 在 2100 £% 
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%6-6 四 川 盆 地 储 集 层 物性 数据 表 (21984 年 底 ) 


i ЖЕ (110 ап 2) БІТ ЧЕ 
ЕЗ : ри 单 层 各 i 
Б % 

т 

ËR 





Th° 80 | 85 s 
те | 100 11993 7.15 0.51 6.01 [1436 | 530°] <001 0.80 | 
Th? | 170 |1658 而 0.38 


Тх2 | 350 |2273 14.51 | 0.34.11 |2116 [<от 0.08 | 30 
T [2% |642 0.04|2.73 | 268 2.1] 20 
19.72 


Tc, 30 | 567 0.14| 2.23 3 150.01| 0.24 
ті; | 40 | 78 . 6.5 үзе 81 0.16 
Tå- Te| 150 | 834 | Еа 62.61 <0.04 1.52|3-5|05-5| 7 | 47 | 5.20 
| -44|0.05| 2.561 245 了 | <0.01| 6.14 0.5~3| 6 7.5 |%-10 
=) ;| | 
т? бф [ез пай о 0.13 | 1.11 3-6|0.5-4| 8 5 4 
TF 872 |4,18 |0.12 |0.78 扎 润 稀少 
120 



























































































тез | 4 
120 | 103191 | 01021066 | 0—50 5 
5345 жаі <0.01 入 油分 布 不 规则 
118 0.10 |2~3 








— 


ТИЛ <0.01 1-31 6 [60 [4 
G | зо 3.47 2.50 11-6 10:5 75 (51920) |20~60 | 6 
о [а сс 

20 |6% 1.76 


0.5 ~4 80 14 3 
тезш Еч Г | | [| 
Bede e L L L LT Llalla 


Е СИ 






































АЕ а, 孔 润 层 段 只 有 250 ЖЕК. ШЕЯ ЛЕН 11%; 它们 的 孔 
陈 度 -- 般 内 有 3 一 6% ,次 透 率 多 在 0.01x 10 ~ Ix 10… 平 方 油 米 之 间 ， 属 能 渗透 性 的 
孔洞 层 ， 其 单 层 厚度 -- 般 只 1 ~ 3 米 ， 分 散 地 夹 在 储 集 层 剖面 中 层 癌 为 较 厚 的 致密 岩层 
所 分 隔 。 也 有 的 孔 润 较 发 育 的 储 集 岩 不 是 层 状 分 布 ， 而 是 成 为 小 斑 卖 或 不 规则 的 大 块 体 零 
Ня ИГЕН. 

lk i ae on yg ed 
以 上 ,而 有 日 层 段 又 相对 集中 ， 这 类 储 集 品 的 储 滩 条 件 都 较 好 ， 如 雷 三 层 、 嘉 七 ' 屋 、 j 
ооо о м. O 
层 较 注 ， 所 占 比 例 不 到 10 色 ,而 且 层 段 较 分 散 ， 其 鱼 滩 条件 较 差 ， 如 瘟 陵 江 组 和 飞 三 段 的 储 
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Тг (297 个 样 ) 


= b m Ж Ез 
š 
= ` m юз 


ú Тс! (678 个 样 ) 
40 
20 


10 8 6 4 2 Ай») 10 8 6 4 2 TW (w) 
Тс, (324 4 ED Pi3 (574 Ф 
Тс*з (202 个 样 ) Pi? (176 个 样 } 

Te? (64 个 样 } С; (1271 个 样 ) 


Тсіз-3 (178 个 样 ) Z (704 个 样 } 


* 





86-1 ЛАА Ы ЕСЕТ, РЕЛЕ ЕЧ 
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ЕДЫ зы БАҚ сто nr ттт! oracao = ， = = — --- -- -- 





样 
а TFR ом ME М тс аа Ф 
и 
40 и, 
п 百 
分 20 р 20 
Е | еж t, тяж 
10 1 91 8.01 (10-5?) 10 1 0.1 0.01 (10%и?) 


Тс®1 (228 个 样 ) руз, (269 个 样 ) 


тез (181 个 样 ) P,z (22 个 样 } 


i 





тс? (184 个 样 ) . Cz (490 TH) 
| | 1 


Те2-3 (109 沾 样 ) 2,2 (0335 个 样 ) 





96-2 ЦИН ЕЕН EE Ж ЧОН ЕГ 
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集 层 。 第 三 类 是 孔洞 的 数量 少 ,而 日 丸 很 分 散 ， 不 能 形成 雇 状 分 布 的 孔洞 情 如 大 安 寨 层 和 


下 二 得 统 的 储 集 层 即 属 此 类 ， 
与 世界 上 的 一 些 例 酸 盐 崖 储 集 层 相 比 ， 四 州 盆 地 的 储 集 层 都 属于 较 差 的 类 型 。 图 6 一 3. | 
6—4{ГҖ у 243 1 ЖЕТЕКШ ОВ ЕБЕЛЕК ЕЕЕ. АШ 6 一 3 可 


їй 
= y 
и 
А В C 
са 油气 田 | 
; por 524 824 
4 lz д 
ARE) 
D > E 
63t 
66-2 ШАКИН Е ЕЕЕ RA 
( 据 G.C. 兰 内 斯 等 人 1972 年 资料 编 给 ) | 


# 如 
T 
й, А B C 
5%) шеш 
ò 1754- 58 
10 хе 100 


ЖЕЖ 1072р) 


6-4 ШЕУ ШАО АЕ Е 
{ 据 G.C. 兰 内 斯 等 人 1972 4Е ЕБИНЕ) 


2 „ШРИ 
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ай. НА ЖЕКЕ ЕИ ЕЕ ЕН 4 ~ 16% 区 间 内 ， 这 一 区 间 内 人 情 集 层 的 层 数 
占 总数 的 中 ,5%, 而 乱 辽 度 小 于 4% 者 只 占 总 数 的 2%, 大 于 16% АШИ 15.5%, АЖ 
类 储 集 层 比 较 看 ， 以 更 问 孔 一 小 闻 孔 隙 型 侍 集 层 的 孔隙 度 最 高 ， 而 裂缝 一 基质 也 际 型 储 集 
БАТАЛЫ ЛЕ ЕТЩ. 

从 图 6 一 4 Ж. 储 集 层 洽 透 率 多 在 1x 10 ~ 500x10 平方 微米 之 间 ,， ЛОГ 1x10 
半 广 微米 的 只 右 总 数 的 9.73%% ,大 于 500x10 3 平方 微米 的 也 只 占 10%. ЯЛАН. 
别 愉 溶 孔 一 溶洞 型 傅 集 层 的 沙 透 性 最 高 ， 帅 问 孔 一 粒 间 孔 型 储 集 层 的 渗透 性 低 。 

四 川 矶 台 盐 宪 储 集 层 中 的 孔 润 层 与 世界 上 的 碳酸 盐 央 油气 藏 储 集 层 相 比 就 大 为 避 侍 了 。 
因而 可 划 睛 为 低 孔 院 度 、 低 渗透 性 的 销 集 层 类 型 。 

储 集 层 中 除了 筷 阶 和 小 溶 酒 外 ， 还 有 裂 链 和 厂 、 中 型 溶 润 ， 但 它们 的 物性 参数 不 易 取 
得 .对 下 中 小 规模 的 裂缝 ， 在 四 川 地 区 采用 统计 兰 世 和 裂 狂 的 方法 涛 计算 裂缝 孔隙 嵌 、 一 般 是 
ERGE КИЕ ДИЛЕ НЕЛЕ. EARR UUS. RLA ЗЕ ИА. ДШ 
值 称 军 裂 锋 率 ， 简 称 庙 甸 率 (Ri)， 一 般 以 自分 率 表 示 ， 已 切 并 的 岩 坊 则 在 织 截 面 十 作弄 
ЖТТ. Ж (R;) 的 计算 式 是 : 

lxb 


R= —— х 100% 








式 中 Re MARR); 
1 一 裂缝 长 度 ( 厘 米 ) ; 
b— JR (EX); 
А ЖЕШИН (平方 厘米 )。 
{ЛЕДИ ЖЕНИЗ. ARARE RE pr RERE ERE) 
是 裂 继 体 积 的 其 度 ， 便 于 与 孔 路 度 对 比 ， 其 表达 式 根据 方块 模型 推导 为: 























p= 1.4R, 
Du [ЖЕ JL 4 р А) ЖЕДЕЛ JE 6-7 h. мати На Dee АЛА F 
) 1%, Е 0.2 ~ 0.5% Z|]. AAKE Нлл ЛЕН ИЕ Р K ЕНЕ 
5. 
%6-7 | НИКИ ЖИИ ЕЕ ЕШ БЇ 
ы ЕЕ zç 
， т Е 资料 米 源 
би, (т } 
5 ЕЕ _ В 
Te RARA 30 0.13 — 0.91 ЕКЕН 
=a ПИ. EU. 
Тс -Te о, 140 0.03 —0.38 0.04 ~ 0.53 296.4 сазы 
тоз ПЖ | 90 0,10 —0.54 | 014—476 36.3 БЕТІНЕ; 








0.14 — 0.67 290.5 PA ЕЕ, wil 





ШШЕ 
二 一 


р? ік 170 0.03 --0.14 332.2 2. 


Z а= 250 0.15 0.21 640.0 жш 
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对 规模 较 大 的 裂缝 和 洞穴 ， 四 川 地 区 曾 采 用 坑道 颖 洞 类 比 调 得 的 方法 米 估 委 。 在 平 大 
ШИВ TF ERFIR FERRETERIA 252.23 Ж НЕ EEA 
1 Ko VARER ДЫ pH ЕНТ PREE ЖЫ 
54584,3 £, 洞 和 许 块 0.9 1. HPR НІҢ ЕН 44480 Ж. ДОРОГА. Р ДЕТИ ШЖ 
被 方解石 填充 的 部 分 ) 只 有 83 个 ; ОНЫ Ж WAIAU PLUR 8 У ЖАТ, Ж. ЕЗ 
约 0.04% 左右 ,裂缝 及 溶 润 的 空 际 度 约 0.06%。 

шя ИЮН ЕДЕН Ж. ННН A LEARRA БЕН ІНІН 
晰 ,在 长 699 ЖБ 4 ЖИНГЕ АЧЕН ТЕН E, FELIE (Ж 
孔洞 层 )29 EL, JZ 108.893, 699 米 的 15.6%; ЯН Ы mii 0.08 ~ 2. 1790, 45 
1.03%; HAHN. MEEK 0.11... 3.04%, #3 1.44% КЕ АЙ ЕБ (ін Ж 
HR 20 条 以 上 者 ) 共 有 18 BIERE 134.7 米 ， 占 699 KA 19.27%; RAE BHI IK I 
而 缝 率 平均 为 0.32%, KEAREN 0.448%: 如 以 观察 素描 的 全 部 面积 (699 x 4= 2796 
平方 米 ) 计 算 ， 白云 岩层 的 平均 面 链 率 和 姻 深度 分 别 为 0.06% 和 0.09%。 与 威 近 气田 汉 量 
ЕН ЕЕ ЕЕЕ НЫН. ЖӘПЕ ТАЯ: 一 是 两 者 的 统计 慰 
准 不 同 ， 威 远 的 岩 芯 烈 妈 是 对 所 有 的 裂缝 都 进行 统计 ，1 而 范 店 乡 隧道 只 对 型 多 密集 段 (每 米 
有 裂缝 20 条 以 上 的 层 段 ) 进 行 统计 、 非 密集 段 本 统计 ， 但 非 密集 段 的 厚度 占 总 厚度 的 80% 
以 上 ;是 构造 部 位 不 同 ， 减 远 气 负 位 于 威 远 背 斜 构造 顶部 ， 是 构造 裂 名 发 育 的 民 好 部 位 ， 
ПІ 2 А a T R E ЖЕЛ, ЖУЙЕ ЕЙ MR- 

НЕН ЕН ЕЕЕ БӨ. БИН АША BEFRA АЈ -项 重要 课题 ， 
来 取得 较 寻 的 成 果 。 表 6 一 8 是 1980 年 求 取 的 几 口 井 的 储 集 层 参 数 ， .. 
隙 庶 也 很 低 ， 最 高 者 0.74% ， 最 低 者 只 有 上 万 分 之 几 ; BAKEARI А-а k qL t 
的 渗透 率 高 ， 最 低 者 为 0.1 х 10 一 平方 微米 ， 最 高 者 达 158x10 ;平方 微米 ， 

烈 姻 的 空 险 度 不 高 ， 在 国外 油气 贞 的 储 集 层 中 也 有 类 似 特 点 。 表 6 一 9 ак. 3. 319 
(1982 ) 的 统计 数据 ， 从 表 上 看 ， ЕРЕННЕРЕН ЕТЕЙІН Ж 40.1 ~ 0.3% 
之 间 ; PREZA КЕНИ 


%6-8 асла сак ак 
(用 最 优化 方法 计算 、1980) 









































т FE b] ЙІ ağ TR’ 
EF K 径 Ж 数 = [ИН TERN 
(107 nm” E (m) w РА фу (9 ”| е (тл) 








157.92 560 0 3х1075 | 很 小 27146.66 
7.89 ЕС | 0.110 sx10 2 PN 1376.3% 












































те? те 1.65 | 4.50 | 0.15 к 1100 0.040 Теше || 0.070 | 98.42 
Te! {1 | 5.84 7-00 27.89 2004 0.001 Tinsi 0.007 2371.84 
pi? | жз 4.50 | 21.00 2.31 ] 600 ш | 1.0х107* 0.145 | 585.86 
с: |+} 7.00 8.00 0.49 550 0.040 ох? |. 0,290 109.18 
АЗЫ 1 | | 




















8.47х107° 723.26 
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` Ж6-9 国外 油气 田 储 集 层 裂 链 空 隙 度数 据 表 ( 据 K . J 韦伯 1982.9) 
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| 地 $ н 家 | т 性 р i. 
йт | Alsace Eschau H| 法 [H т 1001 ~OLO A Ш 1 ө 
MÒN. Schary — Wald НІҢ ТЕ. ша | мек) ЕКТІ 
А| | Ем 0.025 түн 
| ӨЗ АТУ Spraberry ЙГ! = H рыш Қүл МЕ 
М | R Н Alfamont 和 Віце —bau ІІ х Ы р. ы 0.02 ~ 10.10 知心 
Ж | Dukhan ЖЇНЇ Е [жж 0.02 -0.04 б. 
T ам ЖОП, Stavropol ог К 联 | _ 0.06 ~0.10 жы 
# (RB) 4) (0.01 —0.10) 
` Piyarbekir iN 1 rit. TREH SE |00 ALATE GO т 
т Gach Saran ЙІН ИТУ а 
ni Же 0.03 „ 
Agha Jari ih iP m шш к йн 0.22 БЕШ ИА 
% | най Кегін E m IK ДҮ T 0.21 | 物质 Т йш; 
Mashid — 1 — Suleiman ШШ # m TRIBES 0.20 BETHI 
H Гагуа ж 巴基斯坦 | ЕЕ 0.11 ~0.21 ЫЕ 
的 | Potwar 地 区 巴基斯坦 TRH 0.06 一 0.75 ү 
Dnieper- Donets 盆地 _|_ 0.30 ШУ: 
+ | Dagesten КЕЗЕН Ж Жл 0,16 ~0.35 GES 
| Stavropol 地 区 ЖЫ TRR MRE) 910-0.30 G 
Ж | Ural- Wolga 地 区 Жой Ж 页 岩 | 025—030 物质 平衡 法 
HË dedi isq S. W. Lacey MH = Fm яка 0.17 Шы ІЛЕ» 
16У ЕНИ бал Flal 一 Jenney Creek НІП 2: A жн 0.20 测 井 分 析 
C MU) | (0.1 ~0.3} | 
| Upper Таса H Ë: E 0.40 ~ 0.50 AA ВРТ 
Am Zalah НІН ЖЕР 0,49 ж 
оГ ЕРЕ F 层 3.00 HETAN 
Ж | Kirkuk ШИ іне нт) ЛАН FFA 0.90 WA ТЕЛ 
| Dagestan | Н ЖЕ TRASH 0.20 一 0.33 ұн 
Моро! 和 Wasian ЙЕНІ Аш: ЗА 0.36 --0,39 物质 平衡 法 
的 | Corbii Man йн туе (GKH | 0.90 Жы 
ч La Paz Mara МШ Fm [пк жен 0.50 БЕТЕ. 
| © ЖЕЖ Reosekelt Mát + m Б 5. 055 ны 
i ЖЕ Ды ЫҢ Мес Edmond Hunton Ж) 2 E ШЕТІ 0.08- 0.56 и® 
@2—D Г 






三 ， 储 渗 空间 的 类 型 多 样 
ЖЕНЕВА АН ЕДЫ. АА КЕИ Т БЕН АННЫ 
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А. BORRE ALBEA” BARKERS MER AREN ALR HAARAS 
MAR EAA ЕШ” 代 移 * 孔 辽 空 间 ”， 更 有 言 简 意 丹 和 不 致 混淆 的 优点 ， 

ЕИО СИА. АЕР. н. АРАТА ав, ОА Е ЧЕ 
Н КАРАКЕ ІН, 长 宽 比 小 于 5, 一 般 小 于 3; — ЖИЛЕ Б ЕВР АЛУ 
2 堂 米 ， 而 润 穴 的 平均 直径 大 十 2 过 米 ， 此 外 ， 孔 际 由 沉积 作用 或 成 岩 作用 而 形成 ， 酒 穴 多 
由 塌陷 堆积 作用 利 溶 他 作用 而 形成 发 色 和 叭 道 者 是 线形 的 空间 ， 其 长 宽 比 痢 大 于 5， 
般 大 于 10， 二 者 又 以 其 规模 和 与 岩石 结构 之 间 的 关系 相 区 别 : Е А, Е ВЕ 
上 250 微米 ,延伸 范 围 受 组 成 岩 厂 的 质点 所 限制 ， 是 颗粒 (或 晶 粒 ) 之 间 的 空 除 ， 属 于 岩 人 
结构 要素 之 -; 而 裂 友 的 宽度 则 一 般 大 池 250 微米 ， 其 延 伯 范 转 不 受洗 石 结构 限 钢 ， 切 革 
WERDE 这 是 因为 异 继 是 在 岩石 受 外 力作 用 超过 其 弹性 强度 时 发 生 破 和 而 形成 ， 此 外 ; 
пет Е Еа ааг 

以 往 都 认为 号 道 只 是 连 瑟 孔 中 与 孔隙 之 间 的 通道 ， 因 而 把 它 作为 孔 辽 的 一 部 分 。 但 是 根 
据 岩石 薄片 和 电子 打 描 显 微 名 的 进一步 研究 发 现 , 储 集 岩 中 还 有 一 部 分 洞 交 之 问 , 裂缝 之 间 ， 
以 及 孔 承 -洞穴 一 裂 克 之 问 也 是 巾 喉 道 来 连接 的 ， 说 明 喉 道 并 非 只 是 孔隙 的 附属 。 此 外 
LR ОЧЫ АЕН ) 类 型 与 只 省 类 型 的 匹配 并 无 图 定 的 关系 ， 例 如 同样 是 粒 间 孔 可 以 由 喉 状 
ДЕШН ИЕ ( 粕 导 岩 中 无 胶结 物 处 )， 也 可 以 由 片 状 喉 道 连通 CRUB АПР КЕИ). ЕК 
道 独立 出 来 ， 不 但 便于 研究 空 除 匹 配 的 关系 ， 更 重要 的 是 可 以 对 岩石 物性 参数 作出 定量 解 
释 . 例如 通过 对 依 集 岩 中 喉 道 的 研究 发 现 ， 它 的 宰 阶 度 (ЕГЕТ МЕШИН” BRA EB 
但 对 岩石 的 渗透 性 和 毛细 管 性 则 有 着 决定 性 的 影响 ， 根 据 四 川 盆地 三 关系 和 中 石炭 统 18 二 
孔 陈 发 育 的 岩 芯 分 析 ， 其 平均 孔隙 度 为 13.9%, 平均 绝对 渗透 率 为 8.Sx 10… 平方 微米 。 这 
个 数值 是 孔 队 和 晓 道 的 共 出 贡献 那么 它们 各 自 的 柬 献 值 是 多 少 呢 ? 在 作 了 铸 体 扫描 和 压条 
分 析 之 后 ， 求 得 孔隙 与 喉 道 的 面积 比 人 为 20 ; 1， 以 此 比值 计算 喉 道 部 分 的 * ПЫШ” 是 
0.6%; 孔 阶 部 分 则 是 13.3%， 说 明 噬 道 的 贡献 值 很 小 ， 岩 蕊 孔隙 度 的 分 析 什 主要 是 孔 肝 的 
贡献 。 而 岩石 中 的 渗透 性 和 毛细 管 性 则 受 喉 道 的 类 型 宽度、 数量 等 的 控制 ， 其 具体 情况 将 
在 后 节 讨论 ， 

根据 空 辽 的 成 因 和 和 形态， 将 四 川 盆地 碳酸 盐 岩 的 空 队 分 为 四 类 20 ЧЕ Ж (4 6-10), Я 
对 其 中 的 一 些 主要 类 型 简 述 如 后 ， 

粒 问 孔 常 见于 粒 届 白云 岩 储 集 层 之 由 。 如 中 坝 气田 震 三 储 集 层 的 莫 周 粒 间 孔 ， 川 南 嘉 一 
储 集 层 师 粒 白云 岩 中 的 俩 粒 间 孔 ， 川 东 中 石膏 统 虫 导 白 云 岩 的 生 眉 粒 间 孔 等 ， 粒 间 筷 发 
的 白云 岩 ， 岩石 物性 好 ， 如 永安 场 气田 嘉 一 段 包 粒 白云 岩 的 孔 午 度 为 10 — 19%, PERY 
2x 10 ~ 40x 107 平方 微米 。 交 悄 白 云 涯 中 的 六 间 孔 能 得 以 保存 ， 可 能 与 白云 岩 化 作用 
有 关 ， 有 的 可 能 是 易 溶胶 结 物 (如 石 宵 及 便 石 疹 ) 的 再 溶 他 造成 ， 因 为 在 粒 间 胶结 物 白云 石 
合 量 较 少 的 情况 下 ,缺乏 颗粒 问 的 庄 实 (或 谍 深 ) 现 象 ， 粒 居 灰 岩 胶 结 到 密 ， 很 少见 到 粒 同 
ШЖ. 

WARS АЙКЕНИН. ТИШЕК ИЛИНЕ. MEE Б. В x= 
ББ ЖЕКТЕ ЕГА (ДӘРЕЖЕДЕН), КН е ERA АЕ 
ж. Шан 22 JE To ARER АВЕ JK, FLUTA 20%, 但 渗透 率 小 上 
0.01 x 10 平方 微米 。 在 中 石炭 统 和 雷 口 坡 组 白云 岩 储 集 层 中 见 到 青 模 六， 

НАСИР САЕН АО РТ. БОГАТА ПАНО 
RI ЕНЕ, БОА ДЕВА В HARARE СААРА ЕТЕ), AARE 
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6—10 相川 分 地 磋 酸 盐 储 集 省 空隙 类 型 划分 















































































成 内 类 和 | 
类 | ГА Ж Ы б _=_ 
ЕТІ! Е Й. ЖЭПЕ, НАВАВИ, 
а M UY 60 Er 
Жел, ЕПТТІ 
қолы, W АЕ, # AREXE АЖ, 
Ей. ТҮТҮГҮ" 
Ж | шл, | saam, тары 
ама. жіп клтінедеугініл ИЕН 
ШЕ; RRIRIK, EIERN 
07 BAARDA A. KEE. MENN 
ШЕГУІ TA. i ERRER EN 
“| кин KERKEN 
成 兴建 而 干 缩 信用 形成 ， 多 术 穿 层 , 填充 物 多 




















































a | matí ІГПЛЕГІ ШІГТШІЕШІ 
ТТІ! | 构造 作用 形成 、 由 不 同 组 系 组 成 风格 大 
ЕЛДІГІ AREE H RI ANEA EAR TT 
жие (#4) к 
НЕСІ ТТТ ОТ 
E im le 看 自 形 或 半 自 形 贞 休 之 则 ， 常 坚 板 状 或 片 状 
| 1 纤维 状 的 细 管 
МЕТ ЕТІТСТІЛІСТІЛІІ 








Ж [ЖИИ ЛЕБ [Н]. AEF h ЖН ЕР, ЖАХАН ая» Ж 
ШЕ, ДЕНЕ 10 ~ 15%% ,渗透 率 可 达 1x 10 ~ 15x10 平方 微米 ; Ж-Е 
ФНК. 

Я 3 РИТАНЫ р. НІ 0.02 ~ 0.06 豪 米 的 自 形 或 半 自 形 的 白 
云 石 唱 体 组 成 ， 品 闻 孔 阶 的 直径 多 在 ~ 10 微米 之 间 ， 在 电子 扫描 显微镜 下 观察 ， 咖 间 乱 
很 清晰 ， 孔 内 填充 很 少 ， 例 如 嘉 四 ' 一 嘉 三 铺 集 层 ， 根 据 川 西南 ， 川 南 ， 川 东 等 8 个 气息 12 
1125 Ат, НЕЕ 22.5190, ВЕ 3.19%., 平均 10,8%; 渗透 率 最 高 
为 1.05 x 10 平方 微米 ， 一 般 均 小 于 0.1x 10 一 平方 微米 ， 这 类 储 集 岩 在 嘉 四 ' —— 55-——{й 
集 层 剖 面 中 的 厚度 由 上 米 到 二 儿 米 不 等 。 在 卧龙 河 气田 嘉 五 和 帆 四 oE Eh, R El 
际 度 也 在 10 ~ 11% 248. дн ВАА Н. ны 6, % БКЖ, 
故 称 为 Қ” НЕКЕ НК” 白云 岩 。 肉 眼 观 察 似 含 泥 质 很 重 的 致密 泥 灰 岩 ， 但 经 崇 让 
化 学 分 析 和 薄片 监 定 ， 其 泥 质 含量 均 小 于 $%， 加 上 石英 和 黄 铁 矿 等 矿物 ， 酸 不 溶 物 含量 也 
小 于 10%; 胃 手 挤 托 有 轻浮 之 感 。 

孔隙 性 溶 润 常 见于 人 销 集 层 质 而 遭 到 剥蚀 的 蕊 隙 度 发 育 的 白云 岩层 中 ,形成 蜂 窒 状 孔 ， 润 
是 。 这 种 溶洞 都 较 小 ， 酒 径 一 - 般 4 一 10 荒 米 ， 见 寺中 坝 气 田 的 雷 三 段 ， 川 东 中 石 岂 统 及 威 
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т eH AIA safet. 

AEREA ПИ LEF БАШКЫ АА Жара. WEK ТСҢ е 
-JPH AGE. WAPOL RHEA IEI ATI WIA DES TEP ELAS F ОКТ EN М, 
到 的 巨大 洞穴 规模 超过 一 个 房间 ; 8 2 Jd: Pr 钻 进 中 外 其 放空 起 45 RAIE) K 8 
并 在 PA 由 放空 4.78 Ж, #ЯЖ ЖАШ Т KOW НЧ. ЕЗІН ЯН АМ. ЕЛЕЕ 
Fil o 

БІЗДІ АНЫ ЕЕ ИЕБИ ЧЕ ИНЕ e i, БЫН ЖЗ. RMA H = 
PAREPARE RARS, DAAR REMEE ПТС ЕА. Киц 
型 多 的 特点 是 比较 站 育 ， 有 有 组 系 性 ， 由 不 问 组 系 组 成 网 格 状 裂 锋 体系 。 

HARER Б АЕ ТЕЛЕ, EA FKA A i EE N АЎ. 

АТАКЕ ЕЩ КЕЕШ ЖЕНА. ТЕЛДЕ. ТІКЕН ДАЛЕ НЕЕ Fi ІН 
ЕЛЕЙ. Ж PRERE ЭЛЕЕ МШЕ. RRRA D ІНЕ”. я НУК 
ДЕ. | 

喉 道 接 其 成 内 和 形态 可 分 为 烷 间 喉 状 喉 道 、 白 云 石 唱 间 片 状 喉 道 、 药 管 管状 喉 道 和 此 问 
贴 面 纸 状 喉 道 4 亚 类 , 哈 状 哈 道 与 侯 岩 中 的 喉 道 类 型 相同 ;在 四 川 侈 地 的 碳酸 盐 岩 情 集 屋 中 ， 
ТЕМА, НАНА. НОР ТАЖ. ІНЕН. ЖЕНІЛ ДЫ HAR 
ШЫНА АРЫНА” ізі ЫДА" Бат! ЖАЛ. СИЕ СІҢ. НОЯН 一般 小 
于 0.5 微 人 米 ， 有 一 年 滩 透 性 ， 们 据 岂 上 攻 分 析 一 般 很 少 超 过 1x 10 ЕЛЕК, ЕКИ С 
集 层 中 最 发 育 的 一 种 有 效 哄 道 ， 管 状 喉 道 只 见于 货 俩 石灰 崇 储 集 者 中， 是 连接 铺 粒 内 浴 蚀 
孔 的 喉 道 ， 管 长 而 峭 ， 宽 度 均 小 于 0.2 ЖЫ ТЕАТР Ж Дер 0.1107 F iS 
Ж. ERRETA AER ЕАР, È TE iA ТЕТТЕ] ВО SE. ЛУР 0.04 ik 
Ж. пата 0.01 x 107 7274Ж. 

四 、 空 障 结构 比较 复杂 

- 般 而 言 ， 储 集 层 的 孔 陈 结 构 是 指 岩 {1 中 所 共有 的 孔 阶 和 哈 道 的 几何 形状 、 大 小 及 其 相 
TEA. 碳酸 盐 闫 储 集 层 中 除 孔 陈 和 喉 道 之 外 ， 往 御 还 有 发 颖 和 洲 洞 ， 央 而 单 用 孔 辽 结 必 的 
概念 就 不 能 概括 颖 ， 湘 这 两 种 空隙 。 根 据 对 四 川 盆地 错 锋 和 溶 润 的 研究 ， 提 出 了 洞穴 结构 
和 发 色 结 构 的 概念 。 所 谓 洞穴 结构 、 是 指 储 集 岩 中 所 其 有 的 酒 穴 及 其 连接 通道 的 类 型 、 大 小 
及 共 相 二 关系; ИНША, ЕНЕ НЕ. НАН. УК. ЖАП 
ШІН. ХЫНА АКА ТЫН. БАТАНЫ 

I. 孔隙 结构 | 

МЛН ЗИ ЕЗ. ЖЕГЕ ТІРЕ ЖН КЕ. {Н ТЕШ КНМ n pik 
ЖІЕЖЕНМЕН, ӨН ЕН ЕШ БУР. ХІ АРАЗ ЕРДЕН ЕНШ 
结构 ,国内 外 目前 都 还 很 少 作 过 专门 性 册 究 ， 为 了 认识 这 类 储 集 岩 孔隙 结构 特 的 征 ,由 川 石油 
管理 局 地 质 勘探 并 发 研究 院 从 1975 年 起 先后 开展 了 - 些 新 项 目的 试验 ,并 结合 其 它 方法 进 
行 综 合 性 的 研究 ,包括 环 气 树脂 铸 体 ， 致 密 岩 的 岩石 物性 测定 , ята ШЕШШ. ЛИК Ий, ER 
法 测 和 毛细 管 计 为 .色谱 技术 .电子 扫描 昆 微 镜 , 宕 石 薄片 鉴定 和 河 厂 化 党 分 析 等 册 鲍 技术 。 通 
ШУЖНА А. -每 系 和 一 痪 系 等 产 气 层 的 独 世 系统 取样 分 析 ， 并 结合 测 井 资料 ， 试 
汕 和 采 气 资料 的 分 析 , 对 孔隙 结构 及 其 与 油气 的 局 存 和 渗 滤 的 关系 有 以 下 几 点 认识 。 

(1) 碳酸 盐 内 的 孔 辽 结构 有 四 个 基本 类 型 

扎 隐 结构 类 型 主要 是 根据 筷 陵 和 哈 道 的 大 小 及 相 碧 匹配 的 关系 米 划 分 ， 因 为 扎 ， 喉 的 大 
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小 与 储 集 罕 的 成 因 和 物性 参数 的 关系 都 比较 密切 ,而 日 也 比较 容易 鉴别 。 

根据 四 川 盆 地 酉 雌 盐 情 集 谷中 主要 孔 队 和 吃 道 的 尺寸 范围 ， 分 别 作 了 级 别 的 划分 ， ЯҒ 
MEHRA AILA? ~ 0.1 毫米， 纲 孔 为 0.1 ~ 0.01 ЕЖ. ЛР 0.01 Ж 
米 。 喉 道 以 此 宽度 分 为 四 级 : 天 喉 宽 度 人 小 2 微米 ， 中肯 2 一 0.5 ЖК, Л 0.5 ~ 0.04 
Ж. Жа 9.0414 Ж. 

ШЕНІ KA, ЖАЛ ЫН НУ ЖАИЗ. па РЕАЛА ЕЙ, МН 
Е 5 15 eh. 
ДЕ „шне ! 的 优势 级 别 有 两 种 或 两 种 以 二， 则 就 会 出 现年 加 组 合 的 名 称 ， 如 粗 ， 细 筷 
Ka. 这 是 指 该 储 集 几 中 孔 院 的 优势 级 别 有 粗 孔 和 细 孔 沿 种 ， 优 势 喉 道 为 中 喉 。 这 种 组 合 
分 类 ,按理 应 有 12 个 类 型 ， 但 实际 二 据 四 川 贫 地 碳酸 盐 储 集刊 大 量 标本 的 妍 究 ， 主 要 有 4 
个 基本 类 型 ; 

ІІ: 证 要 所 于 粒 悄 白云 内 {特别 是 鲁 粒 白云 岩 ) 之 中 ， 筷 际 为 粒 问 筷 ， 肉 眼 
隐约 可 见 ， 低 们 显微镜 下 清晰 可 见 ， 其 孔径 属于 粗 孔 范围 。 喉 道 也 以 粒 间 内 状 喉 道 为 主 ， 其 
半径 多 大 于 2 一 зж, НААМИ ， 渗 透 率 和 了 筷 阶 度 都 较 高 ， 毛 组 管 阻力 小 ， 

是 四 川 地 区 较 好 的 - RET. 

2). 90: РАЯНА Н АН. МАИ ИА УТ 
ЖЕ. А Н А Е: ЕЙТЕ АЈ] АКНЕ. ERES pi ik 
%. CELERITER EBAR 一 般 小 于 хо 平方 微米 ， 毛 细 管 阻力 也 较 高 ， 在 四 
川 地 区 评价 为 中 等 储 集 兰 

ЗЯ. ЛУЫ: УА А (RARE) P. ВРА Ж ОНТ. ВК 
ИКТ УЕ, АНЕ ЧЕ, ERAN, 

А) Ш: M, РОТ А. AEREE E, 

ЖЭБ. ШАЛКА 99, ғана аф. ВАДИ ИЕ БҮК. AA Л 
深 酒 的 级 别 ， 但 瞧 道 细小 ， 都 是 泥 昂 或 粉 曲 白 云 石 ӘНІНІҢ, ЖЮК, BEME 
Ат» 

{2 ) 哈 道 的 宽 窜 决定 着 筷 阶 储 集 宕 的 渗透 性 

通过 126 据 央 样 的 中 值 喉 宽 (rs0) 与 渗透 率 的 对 比 ， 知 其 二 者 为 相关 关系 ， 相 关系 数 为 
0,7887。 图 6 一 $ пЗ. ВТ. Н. Ш. ТЕ УКЕ, BAKR, 
内， 小 喉 和 微 喉 四 类 。 根 据 喉 道 宽 度 划 分 的 喉 道 类 型 与 涂 透 率 的 关系 是 : 以 大 喉 为 主 的 储 
集 贿 的 渗透 率 - JR K F 10x 10 ЕЛИЖ; ІНЕЗЕЖФЖЕ 10x10 ~ 0.1x10-3 平 
方 微米 之 间 ; 以 小 唆 为 主 者 在 0.1x 10 ~ 0.001х 10 ”平方 微米 之 内 ， 以 微 喉 为 证 者 - 
ЖЖ ЛЕ 0.001 x 107752515 Ж, 

ООН ЗИЯ ЕЕЕ НИ АН ЕНІН 

油气 在 孔隙 性 储 集 层 中 流动 要 受到 毛细 管 阻力 的 限制 ， 而 决定 毛细 管 力 大 小 的 主 乾 因素 
ЯНЕ. 调和 气 分 子 的 直径 是 很 小 的 ( 才 6- I1)， 在 储 集 层 干燥 的 条 件 下 ， 对 于 基 

-分子 而 言 ， 只 要 在 比 其 直径 大 的 具 道 存在 ， 此 分 子 就 可 以 从 储 集 岩 中 通过 。 只 石 中 人 十 此 
宽度 的 哈 道 是 很 普遍 的 ， 央 此 往往 就 会 造成 油气 (特别 是 天 然 气 ) 共 有" 无孔不入” 的 能 力 这 
样 一 个 枢 念 。 但 症 这 个 得 念 不 符合 于 地 下 油气 层 的 实际 ,因为 天 然 气 情 集 层 都 不 是 干燥 的 ， 
而 是 水 湿性 的 赂 层 ， 气 层 中 各 类 空 阶 的 周 辟 上 都 有 膜 状 水 。 流 动 气 体 所 需要 的 最 小 喉 道 宽 
度 《 即 喉 道 宽度 下 限 ， 或 称 临 界 喉 道 宽度 ) 应 该 是 喉 道 两 壁 的 束缚 水 膜 厚度 加 气体 本 穷 的 分 
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107 итп? 
10 I 
i 
© о [ 
9 ° ° "72520 
2 Е . ° ` — — ï 
区 x a$ 1 Ай үз Е Ы 5 
9% „мест, ш 。 了 AREN 
ИСЕ ° 1 лж 
944. о É HELME 
j х N көже 





0 4 8 12 18 x 24 $ (%) 


66-5 ИШ ЯНЕ SAER йа А ИШИН КАН 


Ж6-Н RER Time ЖАНИ KS SSS 
OR В.Р. D. H. ДИ. 1978) 





ARERIA) 






3.8 










H; 4.7 
Аг 4.8 
ню 5.4 
со: 9-29 
БАТ 50 — 100 





ТА. ЖАКИН ҚОН ИКОН, RENTER ETERA DREA ЉАВОН. É 
们 的 表达 式 是 : 
R.>2H,+ D, (1) 
| Е<2Н,-р, (2) 
AP 及 .一 让 将 喉 道 的 宽度 ; 
R — 无 效 喉 道 的 宽度 ; 
H— 喉 道 厨 的 束缚 水 膜 的 厚度 ; 
D,~ 一 气体 分 子 的 直径 。 
由 于 油 ， АЛТИ ИЛ. TUER МПА ЕСЕК. 为 了 能 获 
得 储 集 层 中 束缚 水 的 怪 度 ， 我 们 采用 了 两 种 方法 : 第 一 种 是 岩 芯 气 双 水 的 模拟 试验 、 据 实测 
的 28 块 着 芒 计 算 ， 束 缚 水 的 水 辜 摩 度 变化 在 15.5 ~ 1161,8А 28, ҰБ 155.6А.Ж 
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概率 统计 15.5 ~ 200A 区 二 的 普 信 和 度 为 82% .用 作 图 法 求 得 各 类 储 集 岩 空 潭 壁 水 膜 原 虚 也 

~ 在 200A 左右 (图 6 一 6), 第 二 种 方法 是 实测 岩 芯 的 饱和 度 。 据 20 个 样品 测定 的 结果 , Ж 
缚 水 膜 厚度 变化 区 间 为 13.8 ~ 648.5А ， 平 均值 为 189.6Å , AF 200 的 样品 占 
70% ， 此 数值 与 模拟 实验 资料 吻合 很 好 . 因 一 个 空 路 前 而 有 疝 个 边 璧 ， 故 取 400А 为 哈 道 
最 小 下 限 宽度 。 这 个 界限 的 提出 ， 对 于 孔 辽 鱼 集 岩 的 划分 是 一 个 重要 的 根据 。 
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SN Жї АХИ 











20 40 60 80 


Ж ЕУ (bar) 


6-6 ЛИНИЯ A TRER KRE УКЕ УКА 


СА) EHE FILIRA SE ЈАС ШЛУ 

ПА ЕЛ ЩИ Б ООН ОЛЯ Е, АЕРА: Ж. 
ИЕ. Ж kia SIE. ШЕ ЕЕ 0908 ЕВА Е Я ШИЕ 
的 分 类 更 有 代表 性 . 851—278, БӨЖ ИНЕ В ЕЖЕН. A ЖЕЛІЛІ 
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地 区 对 储 集 宕 的 分 级 采用 “ 筷 院 性 、 滩 透 性 、 和 孔隙 结构 性 " 相 结合 的 划分 原 刚 ， 
зж А ИЕ. Л" ИЗНОВА, КУЛУКЕ 
ШЕМ (КОНВЕН ЕЛАТЕ. М 6 一 12 pR HBAR A 
的 气 产 量 与 实测 的 气 产 量 相近 ， 而 用 常规 沙 透 率 计 算 的 气 产 基 由 出 实测 的 偏 大 ， 
96-12 用 两 种 渗透 率 计算 的 产 气量 与 实际 产 气量 对 比 表 











m х 2 npo 3 
HEN шын | PERU yom | Paito mi) ny 
ор, 7 ш Ж (har) 实 块 数 
1 1.2 211.8 5 
li 5 201.0 24 
Il : | 234.4 5 























妃 随 度 是 选用 煤油 法 连通 孔 辽 度 . 

喉 道 参数 采用 中 值 喉 道 宽度 (ORR 它 是 指 气 柱 高 度 中 位 (bs,) 处 的 储 集 岩 小 气体 入 
集 钢 和 度 达到 50% 时 ， 气 体能 通过 的 最 小 哈 道 宽 。 

储 集 岩 沾 的 孔 辽 度 ， 渗 透 率 和 筷 队 结构 三 者 之 问 彼此 相关 。 从 疼 6 一 7 TUAN fL 
度 与 渗透 率 之 问 为 王 相 关 关 系 ,但 有 天 个 例外 : 一 是 以 粒 内 洲 筷 为 让 的 岩 有 ,其 孔 阶 度 可 以 训 








17 14 Ф(%) 


‚з ЖЕЙН х аваке 2 ERAH 


{6—7 ҮЛ г 
达到 12 ~ 16 鸣 ,但 渗透 率 都 小 于 0.1x 10 平方 微米 ,在 图 6 一 8 PERTE Е 


方 。 这 类 岩石 的 孔 度 孙 和 座 透 率 关 系 不 协调 的 原因 ,是 由 :了 孔隙 的 连接 通道 以 管状 喉 道 为 主 ， 


故 相对 于 其 它 喉 道 类 型 的 渗 滤 性 能 益 ; 一 是 有 裂缝 的 兰 料 .其 渗透 率 升 高 . 即使 只 有 iR 
其 微 组 的 短 和 裂纹 , 渗透 率 也 会 成 倍 地 增高 (图 6 一 8 中 直线 带 上方}， Rebut Я ta K. 
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96-8 МЛД САРЫН БШ ЛЕ 77 НЕ 








В; 





400 


5421086 5 4 38 2 <{ ф (9) 
( | \ 
20 40 2080 80 


TASEN 9- МЕНЕ; H- ОНЫ; Sw АНЫ ВЕ, ЕЕ ШЕ h 


ФАН ТЕН, Joh ө<1% # 28 4, | 一 2% Ж(Н2% Ял. Fli 4. 2 ~ 3% 
Ж10452- 4% 8 12454-59 Ж1645,5- 6% #0 4.6 89 Ж ПІ В 2% # 8. 


12 ~ 15% 8164. >15%# 13 个 ,共计 170 个 


裂缝 渗透 率 增值 的 倍数 也 越 大。 和 孔隙 度 与 毛细 管 计 力 之 间 也 有 下 相 关 的 关系 。 从 图 6 一 8 可 
看 出 , 随 者 筷 院 度 的 增高 , 毛 风 管 不 力 曲线 的 私 度 灾 粗 ,分 选 变 好 ,说 明 鱼 集 性 质变 好 。 

综合 滩 迁 率 ， 孔 膨 度 和 中 值 喉 道 宽度 二 项 主要 指标 ， 以 及 排 驱 压力 和 分 选 系数 两 项 辅助 
指标 ， 可 将 碳酸 盐 储 集 宕 分 为 4 类 ( 表 6 一 13 ), 现 依 次 简 述 如 后 。 
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#26-13 四 川 盆 地 碳酸 盐 储 集 岩 级 别 划 分 表 
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ІЗЕТ 是 较 好 的 孔 足 型 储 集 若 ， 在 没有 发 缝 或 到 鲜 发 育 很 益 的 条 件 下 ， 仅 夷 内 
块 的 孔 院 和 喉 道 系统 即 可 妊 存 和 产 出 工业 气流 。 四 川 盆地 的 这 类 精 集 层 数 最 很 少 ， 日 前 只 
在 上 下 有 登 统 长 兴 组 生物 礁 侯 糖 状 白云 岩 依 集 呈 和 下 三 香 统 嘉陵 江 组 铺 粒 白云 岩 鱼 集 层 中 有 
其 存 企 。 相 对 于 其 它 铺 集 岩 而 埋 ， 分 布 范围 和 厚度 都 很 在 限 。 
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二 RARE: ОА АОВ НЕСИЕ, ИНОЕ ВЕ ЛОС, АО ЕЕЕ 
РН ИСИ, АКАУ А, CREDE ВЕС ЧЕР ВЕ. PLA bk 3 т 
КЕЛЕ» ле ЕКЕ. EWE БЕЛІНЕ З Н ЕС р ЛИ E Fa d: 
H ЖЕНА АЎ, СЛЕ THA 6% ЙАА АТОР Е НЕ ДОВ М K Sk l 
а. АЯП Же ЕНІН ы. 

UKREA: 有 EIRE ТУНИ. ЖӨНІНЕН ОЕА, ЕНІН 
天 然 气 上 只 有 在 气 减 天 有 的 后 期 才能 缓慢 地 补给 。 RA 类 储 集 岩 的 厚度 较 大 ， 故 其 情 
基 相 当 可 观 ， 是 老 气田 挖潜 的 主要 对 象 。 

I 类 储 集 宕 : 是 孔隙 度 和 渗透 率 部 极 惰 ， 喉 道 的 毛细 管 力 很 大 的 致密 岩 类 ， 在 Ый 

| 况 下 是 ЗЕТ ВЕРЕЯ: т. ЕРДА ТРЕ. ЖНШЕЕН., ЖЕЖ ЛИЛ 
盆地 储 集 层 中 的 比例 最 大， 以 厚度 而 言 约 占 销 集 层 总 厚度 的 90%。 但 当 这 类 岩层 中 有 次 生 
的 空 际 GANEA WAA MAER- 润 型 的 油气 层 ， 如 下 二 亚 统 石 其 各 
气 层 即 属 此 类 。 据 分 析 认 为 ， 这 种 致密 碳酸 盐 岩 一 般 都 具有 生成 油 ， 气 的 能 力 。 岩 石 的 微 
和 孔 际 中 有 原生 的 天 然 气 存 在 ， 这 从 宕 忌 取 出 地 向 后 有 天 然 气 断 续 昌 从 微 筷 中 冒 出 ， 会 水 饱和 
ЕКЕУ 40% 等 事实 可 得 到 证 明 . 储存 于 微 孔 阶 系 统 中 的 天 然 气 , 当 受 到 扩散 力 . 热力 
和 动 压力 等 驱动 时 ,就 会 缓 民 地 向 裂 颖 和 游人 蚀 孔 ， 洞 系统 中 运 移 ,经 过 瘟 长 时 期 药 富 集 就 可 形 
成 颖 - 洞 型 的 气 藏 ， 

2. ЖЕЕ 

裂 矣 结构 是 指 裂 颖 的 规模 、 组 系 点 其 相互 关系 。 

罩 川 盆地 储 集 层 的 裂缝 虽 有 多 种 类 型 ， 但 起 渗 滤 作用 的 主要 是 构造 裂 锋 。 构 造 裂 刍 常用 
力学 性 质 和 应 力 方式 来 划分 。 按 力学 性质 分 为 张 性 链 和 扭 ( 易 切 ) 性 幼 两 类 。 前 者 张 开 性 好 ， 
一 般 是 能 传输 流体 的 有 效 裂 锋 ; 后 者 则 常 是 闭合 的 无 效 继 。 以 诺 力 方式 则 分 为 由 区 域 应 力 
产生 的 区 域 性 裂 锋 和 与 局 部 构造 应 力 有 关 的 局 部 构造 裂 锋 两 类 。 局 部 构造 裂缝 又 以 像 急 广 
向 与 构造 轴线 方向 的 关系 而 分 为 纵向 弄 锋 (平行 于 轴 疝 小 БН СЕТ 5) 8181 38 3 
AREETA ) 一 个 组 系 。 区 域 性 裂 色 常 是 一 对 共 罗 组 系 的 各 性 腹 颖 。 局 部 构造 中 的 有 效 
RAA ӘН КЕЗЕ ( 纵 裂缝 )、 横 向 张 性 裂缝 KSE ЖЕКЕЛИККЕ (ӨЗЕН) 
SMER. НАНЫН, АННАН: 只 有 一 个 组 系 发 育 时 ， 形 成 线 状 结 
构 ， 如 -- 些 裙 皱 紧密 的 背 科 在 轴 部 发 育 纵 张 姻 ,组 成 单 组 系 的 裂 链 带 。 午 产 井 局 限 在 轴 部 
很 狭 的 带 内 ， 形 成 " 一线 之 气 ”， 井 间 连 通 也 只 有 一 个 方向 ; ЖАНЕ НЫ ЖАЙ, 
ER ERR ЖМ ІНЕН ЕМЕНІ РАЗ ДЕНІ ЗК ЕНЕ 
Tauqa Blaps h IE q Ж 5 AH A АӨО. EEA 
ШЕВА. Ж НЭАК. Б НК С-ны) БЕКА” 字 型 或 
“Ж” FERRARA БІН ЕЕ ЖАН НА» ЕЛІМДЕ ЖЕН 
长 、 穿 层 深 IKE ОКЕ E ХӘЛЕН ОЛЕН k BR RREA МХЗ 
НАНЕ. 

RRRA ЕЕ ЖЫНЫН ЖЕЛІН Н ЖАНЕ. WHY SSE НІ ЕЕЕ. Ж 
s jh F 8284818 ЕН {ИНН КОМ. ЖЕЛІН ЕАС 4 口 井 300 米 岩 芯 统计， 有 裂缝 4444 
条 .裂缝 内 都 有 入 即 物 ,只 是 让 充 的 程度 有 所 不 同 。4444 条 裂缝 中 只 有 173 条 是 半 填 充 的 张 
HAE EDRR REN 3.9%, 其 余 的 4271 条 均 为 全 填充 的 裂缝。 

在 寡 芭 中 还 常见 到 未 被 充填 的 裂缝 ， 用 这 类 岩 芯 测定 的 渗透 率 也 很 尚 ， 但 是 在 地 层 条 件 
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下 ， 多 数 锚 锋 可 能 是 闭合 的 ， 在 岩 芯 取出 种 压 骤然 降低 之 后 才 张 江 ， 可 称 为 卸 讨 色 或 诱发 
` ЗЕ. БУГЕН ТАЕН akhu, KAERA PHA DARA НГ AET F Stok JF АВ ЖЕ. 
Ж И ARKAAN ЭЛИЗ НЕДИ ЕВ АШНЫ Н Ж ЖИЕ. ШАК ЛИН {Р 
ашк ш БН. ЯР Қ БЕЛДЕН А Ж О ЕЕЕ е Шр ЫЕ M ЗЕ. 
"МЕ ЖЕЛЕ ЗЕН I АНТЕННА ЖАНЫ: 一 种 是 未 填充 的 部 分 成 连续 的 张 玫 空间 ， 形 
态 为 槽 状 { 有 的 为 洞 状 )， 位 于 裂 驳 的 中 央 或 边缘 ; 有 时 -条 裂缝 内 有 两 个 或 多 个 模 状 的 张 
开 空间 ， 这 类 和 裂 颖 结构 可 称 为 模 状 结构 , 它 的 渗透 性 很 高 ,属于 非 毛细 管 裂 妖 。 第 二 种 是 居多 
扎 的 名， 颖 内 由 半 委 形 晶 或 自 形 品 的 矿物 填充 ， 蝇 问 筷 阶 或 小 洞 很 发 育 ， 哈 着 较 宽 ， 是 流 
体 渗 滤 的 通道 ， 故 可 称 为 哈 状 结构 此外， 也 有 由 上 述 两 个 要 本 类 型 组 成 的 槽 - 喉 状 混合 
型 ， 或 以 串 连 式 问 断 出 现 ， 或 以 并 连 式 对 后 ， 

裂 钢 的 规模 也 昨 判 断 到 儿 有效 性 的 根据 ， 总 的 来 看 ， 大 型 键 的 充填 程度 比 微细 裂 甸 的 填 
充 程 度 低 ， 其 涂 透 件 也 较 高 ， 因 为 人 裂缝 常 是 在 小 裂 锋 的 基础 上 发 展 而 成 的 ， 是 “ 生长 型” 
ПЗЕ, ЕРКЕК ЛЕН. АЯА ЖЕТ" ЕЕ” ЖЕН. Шар Е]. 当 
Н ВОЛЕ. НӘН ЕЦ ЛА СВЕТР 0.1 ЕЖ) ЛА 
(0.1 ~ 1 毫米)、 中 裂缝 {1 ~ 102638). KAO ~ 100 ЕЖ). ЕЗ (AF 100 = 
米 ) 等 几 级 。 储 集 层 有 巨 、 人 大， 中、 小 、 狼 各 级 网 颖 并存 时 ， 组 成 不 同 级 别 的 自 泸 网 络 ， JBL 
ШАКТА ЖИ Ж. AEDk ХӘН. MiA S F. 

ЭШНЕН ЈЕ EBR, ЖОТЕЛ UMA 2 BJ IR КЕНО. АЖ ER” R, 
规模 都 比较 大 ， 填 充 程度 较 低 ， 开 口 的 宽度 也 较 大 ， 滩 滤 条 件 和 连通 条 件 好 。 

3. 洞穴 结构 

洞穴 结构 是 指 洞 穴 本 身 及 其 闻 连 接 通 道 的 类 击 、 规 模 和 相互 连通 的 关系 。 表 6 一 10 中 
列 有 4 种 类 型 ， 其 中 裂缝 社 溶洞 的 规模 一 般 都 较 大 ， 其 余 3 类 洞穴 的 规模 相对 较 小 ， 根 据 测 
穴 的 直径 可 分 为 小 酒 ( 润 径 0.2 ~ 5 厘米 )， 中 洞 (5 ~ 10 E) 大 洞 (10 ~ 100 厘米 ) 
AEW (AF 100 Ж ). 

各 类 洞 究 都 起 分 散 弧 立 的 ， 它 的 有 效 性 取决 十 连接 通 遵 的 特征 。 测 穴 的 连接 通道 有 四 种 ， 
ЕК АЛЫ, ЕЛМЕН КЫН. ЩН. Е КАН Н lA В С 
ЩЕ). МА ЫНА RATAA. 

1 ) 洞 沟 类 : WARE AA НУ ЕЕ ЖИП А; Ж ЕСІ ЖАРИ Е ў А ГЕР CH КЕЗШ F Ж 
ËF Kh НЕНИ ЛП Ық Ж. Ki ЖЕР 31935 УШ. WA 
TEER. AAHS. HA E ИТЕЛ. Mbi m i ЖАИ ЖЫ. ЇН НЧЕ ERI. А 
颖 ， 润 形成 的 顺序 而 言 ， ЗАТЕ ЛС. НМЕ. 

28826: AURERE. НЕВЕН REN AEP. RAER. AAN 
CEREM Жы, RERAMA. ЗК ТЕЛКЕ Н RE 
中 均 有 发 现 ， 通 常 是 溶洞 形成 在 先 ， 裂缝 形成 于 后 。 

34%: 洞穴 由 张 道 相连 ,常见 于 孔 陵 性 溶 油层 中 ， 其 特点 是 溶洞 规模 较 小 ， 常 与 孔 
ШИНЕ, Md (qL ) 隙 度 大 于 39 一 般 大 于 6% ) 而 渗透 率 的 变化 则 很 大 ， 具 溶洞 的 砂糖 状 ” 
HAER RER На, MAILI RECETA. М QL ) 障 度 和 渗透 率 均 很 高 , 相当 
F#6- B 中 的 工 ЖЕТ; 其 洲 洞 的 粉 品 白 云 岩 洞 ( 孔 ) 隙 度 昌 高 ， 但 渗透 率 则 较 低 ， 只 
相当 于 表 6 一 13 中 的 和 ШЕ. 

4) 润 微 隙 类 : 起 致密 白云 岩 或 石灰 岩 中 分 散 的 溶 注 组 成 。 深 洞 之 间 且 世间 微 哈 ， 连 通 条 
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FË. ir ERAH WAS AREARE. EGERET АР AR 
ШЕНЕ Н. 
五 、 储 集 层 多 为 几 种 空隙 组 成 的 复合 类 型 
由 上 上 碳 识 盐 岩 只 有 脆 必 .可 溶性 和 化 学 活 滩 性 ,在 其 演化 历史 中 受到 不 同 外 力作 用 时 就 可 
以 产 牛 不 同 的 空隙 类 碟 , 在 - 定 条 件 下 它们 吉 可 以 下 同 程度 地 被 保存 下 来 ,这 是 堪 成 复合 (六 
陈 ) 型 储 集 层 的 地 质 基础 。 另 方面 每 类 空隙 又 很 准 兼 具 储存 和 渗 滤 工业 性 油气 流 的 两 种 性 
能 ,因而 需要 儿 种 空 陈 有 机 地 匹配 。 从 四 川 盆 地 大 多 数 碳 卫 武 央 储 集 层 的 分 析 资 料 看 . 孔 ( 酒 ) 
发 育 的 储 集 岩 , 孔 ( 洞 ) 际 度 一 般 都 可 大 二 3%, 只 要 有 一 定 些 度 ,就 能 成 为 储存 工业 性 油气 流 
的 主要 场所 ;但 因 连 接 其 间 的 喉 道 细小 ,渗透 率 征 征 都 小 二 1 x 10 一 平方 微米 ,如果 单 其 通过 
开 简 排 流 面 的 流量 ,一 般 都 不 可 能 达到 工业 性 产量 的 标准 ,这 种 岩层 称 为 低 湛 延性 孔 际 岩 尼 。 
ЖЕ F hd БЖ - 般 都 大 于 10 x 10 平方 微米 ,市 多 组 系 组 成 的 网 格 状 裂 锋 系统 
平 曾 上 在 几 平 方 公 时 甚至 儿 站 平方 公里 的 落 围 内 可 怕 互 连通 ;纵向 上 连通 的 厚度 可 达 几 十 米 
其 奋 几 百 米 ,因而 能 成 为 地 下 流体 的 主要 渗流 通道 。 但 其 颖 隙 度 很 低 ,一 般 小 于 0.5%, 因 而 其 
储量 也 往往 难以 还 到 工业 性 储量 的 标准 ,这 类 岩层 称 为 低 秘 陵 度 的 绚 细 岩层。 关 此 ,从 有 在 同 
一 央 层 中 兼 有 储 能 和 产能 的 空 院 时 ,才能 形成 有 效 的 储 集 屋 。 由 两 种 或 两 种 以 上 的 空 阶 组 成 、 
且 储 能 和 产能 又 比较 协调 的 储 集 层 , 即 称 之 为 复合 空隙 型 储 集 层 ,简称 复合 型 储 集 屋 ， 
由 于 复合 型 储 集 层 的 各 种 空 院 在 成 因 、 形 成 时 期 和 分 布 规律 等 方面 往往 都 不 相同 ， 因 而 
这 类 储 集 层 的 非 均 质 性 很 强 ， 内 部 结构 也 很 八条 .从 储 集 层 结构 来 看 ， 可 以 分 为 四 种 性 质 不 
同 的 岩 体 ; 
ГА Е 指 狼 层 中 由 主要 兵 备 储存 能 力 的 空 阶 和 主要 具备 渗透 能 力 的 空 除 相互 
状 如 ， 组 成 彼此 连通 的 有 效 储 集 宪 体 。 其 内 部 其 不 重 介质 结构 , ЙИ. 渗 能 力 比较 协调 , 它 的 外 
部 被 非 渗透 的 致密 岩 包 围 。 储 渗 岩 体 可 简称 为 储 渗 体 . 
2 ) 储 存 岩 体 一 指 岩 层 中 只 发 育 主 要 具备 储存 能 力 的 宅 阶 ， 其 外 部 被 非 孔 、 润 性 岩 类 
所 和 包围 的 独立 兰 体 ,内 部 虽 具 有  . 定 储存 能 力 但 渗 滤 能 力 很 差 , 低 渗 透 性 孔隙 (洞穴 ) 兰 体 即 
属 此 类 ， 可 简称 储存 体 。 | | 
3 ) 渗 透 岩 体 一 一 指 岩 层 中 欠 发 育 证 要 具备 渗 滤 能 力 的 空 队 ， 外 部 被 非 渗透 性 岩 类 所 包围 
的 独立 岩 体 ， 其 内 部 虽 共 有 一 定 渗 滤 能 力 但 储存 能 力 很 芙 的 那 部 分 岩 体 ， 如 低空 隙 度 的 弄 继 
岩 体 即 属 此 类 ， 可 简称 渗透 体 。 
4 ) 致 密 岩 体 一- 指 岩 层 中 储存 空 除 和 渗 滤 空隙 都 不 发 育 ， 因 而 为 非 储 集 层 的 那 部 分 岩 
体 ， 如 致密 的 石灰 岩 和 致密 的 白云 岩 即 属 此 类 ， 可 简称 致密 体 。 
这 四 种 岩 傈 可 能 在 回 一 储 集 层 中 同时 出 现 ， 或 只 出 现 其 中 的 二 _: 种 甚至 -种 ， 当 其 只 
SEATER WATEREN: 只 有 储存 岩 体 或 渗透 内 体 存在 时 ， 往 往 也 不 能 成 为 工业 
性 储 集 层 ; 具有 储存 党 体 和 渗透 岩 体 同时 存在 日 能 相互 搭配 时 ， 才 可 形成 工业 性 产能 。 
Же РЕ ИЛЕШ OTILE, MORRES R Са А ЕЯ, А 
结构 ， 在 情 渗 体内 又 彼此 邹 通 ， 组 成 统一 的 连通 体系 。 因 而 鱼 渗 体内 其 双重 储 集 层 参数 : 
忆 双重 渗透 宗 ， 包 括 型 继 系统 的 渗透 率 (K,) 利 岩 块 中 喉 道 系统 的 渗透 率 (K), ТІҢ K, jm 
жар P К. 2 Е. СОЗИ НОВЕ ВЕ Л (Сф ВЕРА, ЕБС К, GOR E 
(о). ПН 远 远 低 于 o. 8 ХЕ, Е (НОВ БЕНЕН (TRAZ 
统 发 育 屋 段 的 厚度 T). ТСТ ВЕЕ РЕА а тАк РТ, КЛ. H 
ЕТЕТІН Е Е. ЛЕСНО ИА М 
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ҚЫ. ВЕ БОЕ АРА АЈА ЕЕ. НІНЕ МК ТАН ЕНЕ НУЫ 
ПТ ЈА ЕЧ ЈЕЕ БЕ. ОСАГО. ORRE, ОЗА ОСАО А ОЦ, CTP АЕ 
(Si 或 5) 和 岩 块 孔 . 润 系统 的 含油 . 气 饱 和 度 (S; 555, 而 且 是 Sat 或 S) 大 于 So(S,。), 这 是 
因为 多 链 宽 汇 较 大 .曲折 度 较 小 .多 为 上 毛细 管 空 限 , 在 涡 气 层 中 ШЕЯ ЖЫШ. 

НР ТАТ. ЕНЕТІНІ ЕЗ ШЛГЕН. ЖОШ. AEE Т ЖН L 25 W 
БАЛЕТИ ЙЫ. ШІН ЕРКІНЕ ЮЖ БЕЙ, СШ) RARA ЙИ. mH EHEAR 
НЕДЕ EF ЖИЕ ЙЕЛ. ТЕЛ ЖШ, “ИШ h, АНЕ (P. IK ЕЙ. M 
系统 的 压力 (P ), ЭИ АЖ ИИО (у) УЛКЕН Су). ЖОН. 

EIEN FATE Н КВ ЖЫН, ЖИЛЕ ИННА АНА ЖИ Ж. ҮЕ КЛ 
学 上 称 为 " 交错 流动 ”或 称 为 " 密 流 ” 。 开 采 中 由 十 型 色 系 统 的 渗透 率 比较 高 ， 情 存 于 共 中 的 
ЖАЦ, МЕР, 降低， 当 忆 ,与 Pi 之 亲 的 压 差 超过 了 最 宽 级 别 喉 道 的 和 毛细管 阳 力 
时 ， 酝 存在 化 ，、 洞 中 的 油气 就 会 通过 该 级 只 道 审 流 到 裂 颖 系统 中 ， 经 过 裂缝 系统 的 站 集 开办 
ЖЕЛІН; 随 着 开采 时 间 的 推移 ，P, 和 Р, НЫНАН Ж» ЖИ ІЗ. ІНЕ” 
也 依次 通过 从 大 级 别 到 小 级 别 的 忠 道 定 流 到 裂缝 系 统 之 中 ， 
ee а 沙滩 系统 (或 储 渗 体 系 ) 是 指 储 集 仔 中 
ШЕННЕН Ы Де ТАКА НЫНАН ЫН A e E 
| — - 连 道 体系 (系统 ), 是 双重 介质 储 集 层 所 特有 的 笑 通 体系 。 它 与 储 渗 休 的 关 、 
事物 的 两 个 方向。 储 浴 位 是 袜 丑 市 上 敬一 个 有 效 赃 渗 系统 的 单一 储 集 岩 体 ,而 储 渗 
系统 则 是 储 渗 体 中 的 连通 体系 。 两 老 的 关系 犹如 一 个 活 人 体 及 人 体 中 的 扒 液 循环 系统 的 关 
A 证 血管 系统 相当 于 裂 妖 系统 ,微血管 系统 相当 十 喉 道 系统 ,血细胞 和 心脏 等 则 相当 于 了 妃 、 泣 
系统 。 

情 渗 系统 中 的 喉 道 系统 在 生产 中 没有 明显 的 表 规 ， 而 裂 键 系统 的 表现 则 很 明显 。 例 如 儿 
ЖФА НЕЕ КЕН. AREE. 8 Носа. ВЫЛЕТА ЕНН ЧЕ НЕ 96, F 
"型 锋 系统 内 的 牛 产 井 在 开采 中 常常 出 现 相 互 干扰 现象 。 — s С 
早 在 60 060188. ЖЖЕ ЛУ ДИЛИ e C ЧЕ ТШШН ПЛАН. BH- қағы 
采 中 相互 连通 的 并 所 控制 的 范围 称 为 同 个 裂 甸 系统 。 在 流体 力学 "Ps; 2. 
п, ВИА ХАТ НЕН ЖАЛЫНҒА ЖАНЕТ К. 属于 油气 藏 的 范围 , 拟 在 

s AV йн. 

АЕ ЕН НЫ, Д ВСЕ 1.09 ЖУАСЫ 
模型 ， ee a НАРАА, 
к. “多孔 方 块 "模型 可 作为 最 简单 的 一 种 模型 来 应 用 , 侧 实 际 情况 要 复杂 得 多 , 图 6 一 9C Ж 
示 了 这 种 复杂 结构 的 情况 ， 从 型 色 的 组 系 在 ， 并 不 象 理想 模型 表示 的 那样 只 有 3 个 组 系 单 
一 分 布 在 三 维 空间 中 ， 而 是 同时 有 多 组 系 存在 ， 故 切 制 的 岩 块 应 有 不 同 的 形状 。 其 次 乱 际 层 
是 不 连续 的 ， 剖 面 中 有 夹层 (致密 岩层 ) 存 在 ， 因 击 有 的 岩 块 并 不 是 多 孔 几 块 ， 而 是 致密 的 
岩 块 。 根 据 这 些 情况 可 以 设 计 出 由 4 组 ，5 НЕШ. ЖАҢ Ж ҮЛДЕ E Н 
不 同 组 合 的 结构 模型 ， 这 种 修改 的 模型 才 可 能 与 实际 的 储 集 层 相 接近 。 

由 于 不 同 空 险 的 储 ， 渗 性 能 不 同 ， 困 此 岩层 中 小 同 空 隙 组 合 的 类 型 ， 对 储 集 层 的 质 斌 就 
右 着 极为 重要 的 影响 ， 半 勘探 ， 开 发 万 式 的 选择 和 流动 状态 的 预测 ， 也 是 一 个 重要 的 因素 : 
鉴 王 空 附 组 合 类 型 的 重点 性 ， 有 的 学 者 十 张 用 它 来 划分 储 集 层 的 类 型 ， 甚 至 主张 将 它 作为 划 
分 油气 器 类 型 的 依据 (H. H. 里 上 克 第 三 等 人 ，1972)。 在 四 川 地 区 虽然 未 采用 这 种 储 集 屋 分 
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类 方案 ,但 在 生产 中 是 把 它 作为 评价 和 预测 储 集 层 的 一 个 重要 条 件 米 对 符 . 因 为 空隙 组 合 类 
型 与 侍 集 层 的 储存 和 淆 泪 能 力 直接 相关 ， 故 下川 地 区 称 之 为 储 滩 类 型 ， 顾 名 苇 义 就 是 指 起 储 
ЕНЕ ИЛДЕ ВЕ ТЕН ЕЕ BUH ПЕШ. ТЕ ВТ, BIEDE И СР. RTE. 
AURIE — FLIRTI, 55 — АЛЫ ЛО, ХА e BIB. FL НЧ RANA ДЕИТ ТЕ Г]. 
#1 АГИ JI 2 H bk Bo a Йй Ж БИН И r ЯНЕ УТ. ЕЗШШ 6 Ж т Ba #B ЖШ 
(Ж 6—14), ух ЖЫ О EERIE ARAE. ФИ ЕЕ 183955 S: КЕЛ Th B) Iñi 
ТАЗЫ ЕВО, BEIA RERED A MIRER Ж TAE PEBER КЖ А. ХЕ 
ЛАН ЖОЛ НІН ХЕ. ИІНДІ. НАҚ k S bi ХАН 
喉 道 系统 的 类 型 ， 它 的 渗 让 通道 是 喉 道 ， 如 果 按 上 述 定名 原则 ， 应 称 为 喇 道 ~ 孔 际 型 和 
喉 道 - 无 际 、 洞 穴 型 ,但 考虑 到 其 它 类 型 中 也 有 了 喉 道 系统 ， 也 起 到 - - 定 的 渗 滤 作用 ,为 了 统 


一 和 简化 ， 喉 首都 不 参加 定名 。 图 6 一 9 代表 -种 极端 的 空隙 组 合 类 型 的 模式 同 。 
к O 52 © K ГІ —— 
© © о о r xš 
О O O ооо L? 4 
оо | | | ОД 
О о ке а 9 


А В С 


| 
а-а пс 






6-9 空隙 组 谷类 者 模式 图 
А10); В— 8; С—$Ий — JL. HARA 


%6-н 四 川 盆地 储 集 层 的 空 阶级 合 类 型 划分 表 











| б | и ЕГІ BAF i 

E m | 通道 | 空间 | (%) | x10 um?) жыр 
бш LE) TEET >3 >10 Pat, те, те! 

ай nE | на >10 | 川南 少数 气 的 TE 

Tr, Тс, ТР, Р/2,Р/7, 

TH- Т.у ың ILIR >10 с” -a T. T. i 
КЕСЕНІ! М TL f 
RR- {ЕРШ} ш! >< >3 >10 Ру. С. Z 

HR- HAE ий | Их >3 >10 Р, Ру, JÉ, Pr 
Ba- {ЛЫЙ | па | М >3 > |92. С. то, Z 











根据 表 6 一 14 不 同时 代 储 集 层 的 类 型 分 布 用 三 角 图 示 于 图 6 一 10 中 ， 则 可 一 目 了 然 。 

除 了 海 相 优 酸 盐 贿 储 集 层 之 外 ,四 川 盆地 的 陆 相 碳 酸 盐 岩 和 侯 岩 储 集 层 也 属 复合 空隙 的 
类 型 ， 如 大 安 寨 层 (JJ 和 东 岳 良 层 (JE) 的 介壳 藉 岩 属 干裂 锋 - 孔 泣 型， 须 家 河 组 (Tx). 
ЖЕ (TARRE GBD TERERAA- TL EU. 


第 三 方 ” 碳酸 盐 宕 储 集 层 的 类 型 


碳酸 盐 扣 储 集 层 类 型 划分 的 依据 ， 归 结 起 来 不 外 乎 二 种 ， 种 是 成 因 分 类 ,第 二 种 是 结 
构 分 类 , 第 三 种 是 成 因 和 结构 的 复合 分 类 。 
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16—10 ЕДЕ К ссии 
ЕҢЕНІ 29-54 ТАЧЕК АУ. рее, 和 孔隙- ЮЕ ЈА 一 般 
不具 工业 产能 


从 四 骨 实 际 勘探 角度 考虑 ， 以 采用 成 因 分 类 较为 适应 ， 本 志 以 形成 赃 浴 体 的 主要 控制 轴 
素 为 主 ,同时 考虑 岩石 类 型 来 进行 分 类 。 控 制 因素 不 单 限于 沉积 条 件 , 也 包括 成 宕 作用 和 构造 
作用 ,特别 是 复合 型 储 活体 是 多 种 因素 作用 的 结 采 ,在 鱼 集 层 分 类 中 需要 判断 其 中 的 主要 因素 。 

根据 上 述 原 则 ， 将 四 川 盆地 的 碳酸 盐 宕 鱼 集 层 分 为 六 类 ， 它 们 是 : 暴露 浅 滩 相 石 其 岩 ， 
白云 岩 储 集 层 ， 潮 去 藻 白 云 岩 储 集 层 ， 生 物 礁 型 口 云 贿 储 储 层 ， 湖 沿 介壳 忒 岩 储 集 层 ， 襄 
ШАКА ЕНЕ О. 下面 主要 介绍 各 类 储 集 岩 形成 的 机 理 
和 特征 ， 实 例 将 在 第 从、 九 ， 十 章 中 介绍 。 

一 ， 梭 露 浅滩 相 石灰 岩 、 白 云 岩 储 集 层 

暴露 浅滩 是 指 沉积 期 间 周期 性 地 升 出 海平 面 的 滩 体 ， 暴露 期 间 由 于 有 天 水 或 来 自 陆地 
的 淡水 的 渗入 ， 一 部 分 由 不 稳定 矿物 组 成 的 颗粒 a ои )# 
ЖЕНАТ ИНЕ Я ЖО РА. 

当 渗入 的 淡水 与 海水 相 混 而 发 生 混 全 水 自 云 着 化 作用 时 | анине ви 
Важ, б ЧН НЕН Ж. ВОИНОВ Е, ИИ РР БЫНА. 

КРАНЫН. ME. Еа ЕР, PERRA ЧЕКФИЯЛТФЕНН, 
ЕЕ, ERENER, 

Ж 6—15 表示 了 暴露 浅滩 相 石 其 岩 、 白 云 岩 储 集 岩 的 演化 过 程 ， 经 过 各 种 地 质 作 用 ， 部 
分 滩 体 中 的 孔隙 消失 ， 变 为 非 储 集 岩 ; 而 滩 体 的 暴露 部 分 可 形成 两 种 钳 集 岩 ， 一 种 是 具有 粒 


175 














PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





%6-15 暴 吉 浅 潍 相 石灰 岩 、 白 云 岩 储 集 岩 的 演化 特征 表 
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ИЕЛЕ ЈЕ k, 9 В ЕНВЕР Е: рУ АН t 
Е ФИЯ АОВ И am, AAL AERAR NRR ARA 
和 孔 队 的 滩 透 性 差 ， 只 有 构造 裂 细 发育 时 ， 储 集 岩 的 渗透 性 才 得 到 上 改善。 但 是 裂缝 不 可 能 旬 通 
每 一 个 孔 阶 ， 因 而 当 这 种 储 集 岩层 中 有 构造 裂缝 发育 时 ， 就 存在 着 两 类 储 渗 性 能 完全 不 同 的 
эрш ж: 一 类 是 孔 际 度 较 高 、 渗 透 性 极 低 的 孔隙 系统 ; 另 一 类 是 姻 隙 度 很 低 和 渗透 性 很 高 
的 台 色 系统 。 储 存 于 孔隙 中 的 天 然 气 通 过 细小 的 喉 道 输入 到 裂 锋 中 ， 经 过 裂 负 系统 的 汇集 
再 输入 井 简 。 因 此 ， 气 井 生 产 中 具有 气 产量 小 和 生产 时 间 长 的 特点 。 第 二 种 是 具 多 种 孔隙 的 
粒 届 白云 岩 ， 着 块 基质 和 孔隙 的 渗透 件 和 和 孔隙 度 都 高 ， 多 属 表 6- 13 的 工 ЖП ЗЕН. 

暴 证 浅滩 相 石 灰 岩 ， 白 云 贿 储 集 岩 是 四 川 盆 地 的 一 种 重要 储 集 岩 类 型 ， 广 泛 分 布 在 下 三 
释 统 嘉陵 江 组 和 飞 仙 关 组 中 ， 在 下 古 生 界 和 下 二 释 统 栖霞 组 也 有 存在 。 它 有 以 下 特点 : 

1. 梁 体 多 为 透镜 状 ， 有 层 位 性 

暴露 浅滩 主要 是 台 内 线 水 海域 的 沉积 ,水 底 较 平 ， 水 域 辽 阔 ， 能 量 较 高 ， 由 碳酸 盐 旺 粒 
组 成 的 滩 体 在 横向 上 展 布 较 广 ， 故 在 地 层 齐 面 中 可 以 进行 小 晨 对 比 。 但 是 孔 院 发 育 的 岩 体 
往往 只 限 十 滩 体 上 凸 的 暴露 部 分 ,因而 孔 辽 县 多 呈 透 镜 状 分 布 ,例如 嘉 二 段 和 嘉 一 段 中 的 浇 
滩 相 咕 类 ,在 川南 气 区 范围 内 都 有 分 布 ， 但 孔隙 发 育 的 有 效 储 集 层 段 横向 连续 性 差 ， 呈 透镜 
状 断 续 分 布 (图 6 一 11)。 位 十 储 集 屋顶 部 的 滩 相 储 集 岩 ， 孔 腔 、 洞 穴 和 和 裂 链 的 发 育 程 度 比 
底部 者 优越 。 : 

2. 在 级 向 上 津 体 成 组 出 现 

台 内 浅滩 常 在 碳酸 盐 沉 积 旋 回 的 海 进 阶段 和 海 退 阶段 形成 ， 因 为 海 侵 和 海 退 阶段 地 党 活 
动 频繁 ， 上 升 和 下 降 运动 相间 出 现 ， 成 滩 期 与 非 滩 期 周期 性 地 变换 ， 因 而 滩 体 成 组 出 现 。 如 
川南 地 区 的 嘉 二 :一 嘉 一 情 集 层 总 厚 200 米 ， 在 储 集 层 上 部 约 50 米 的 层 段 属 海 退 阶 段 产物 ， 
这 个 层 段 内 就 有 四 层 浅滩 相 碳 酸 盐 岩 分 布 (图 6- 12 ). 滩 相 的 粒 习 碳酸 盐 岩 与 非 滩 相 ( 湖 下 泥 

， 坪 ) 揭 泥 唱 灰 岩 相同 , 其 中 滩 相 岩 类 的 累计 厚度 只 占 这 一 段 地 层 厚 度 的 1/5 到 1/4. ЯНӘНЯ 
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6—12 HAFA 1 В F: aJ (ñi J8l 


Жер, РР, 

3. 储 渗 类 型 

储 渗 类 型 证 览 属于 裂 姻 一 孔 阶 型 ,有 少 部 分 属于 孔 阶 坦 。 此 外 ,还 有 数 姑 相当 多 的 低 深 透 
ЯНА. 分布 在 向 斜 或 克 造 力作 用 微弱 的 站 组 地 区 。 | 

ЕЕ ILR ARE PR ГА Н БЫ ЛИЛЕ ЗЕ ЛЕТ БАЗ, ИҢ ЯШЕ ДИП 
БИЕШ ЕЕН ІНЕ Е ЫН НЫН ЖЫН (ФИ, 6-12), ЖЕН VU i uji JU зу 
的 透镜 体 连 通 ， 形 成 范围 较 大 的 储 渗 体 ， 

4. ЖЕДЕ 

滩 相 情 集 层 在 测 并 曲线 左上 县 有 低 白 然 甚 马 ， 高 电阻 ， 高 声波 时 差 的 特征 ， 易 于 识别 ， 

外 过 裂 多 时 显示 很 明显 ,甚至 非常 强烈 ,测试 可 获 中 产 或 高 产 气 流 ;型 锋 不 发 育 的 含 气 扎 院 
层 斥 裂 酸化 后 的 效果 良好 . 

НЕКЕ НЕА 
МЕЛ ЕРДЕН ЖЕЛІС 
6-13). 3—7 Р; ? 
Б: 第 - : 段 反映 井 简 附 近 (bar) 
МАМ, ЖОББМ 
НА ЙІНЕ 
МН; 第 段 反 映 庄 力 在 
岩 快 基质 孔 障 中 的 恢复 过 
№; 第 四 段 是 压力 恢复 过 
程 中 受到 边界 影响 的 反 
映 。 这 类 压力 恢复 曲线 实 











质 是 表明 了 储 集 层 内 漠 链 Ірі (s) 
和 喉 道 两 神 涂 滤 通 道 的 联 
系 与 区 别 。 图 6-13 有 界 封闭 地 层 压力 恢复 曲线 


由 于 滩 体 储 集 层 的 形 
态 比 较 规则 ， 层 内 孔隙 的 分 布 也 比较 均匀 ， 故 可 遂 过 容积 法 计算 天 然 气 储量 。 

暴露 浅滩 相 储 集 层 的 实例 ， 将 在 第 十 章 中 详 述 。 这 里 只 把 这 类 储 集 层 的 儿 种 结构 模式 表 
示 在 图 6 一 14 中 。 组 成 储 集 层 的 两 个 要 素 , 一 是 孔隙 层 ( 主 要 为 暴露 潍 的 透镜 状 孔 际 层 ), 二 . 
是 构造 型 锋 。 这 类 储 集 层 中 不 同 层 段 之 国 储 集 层 结 梅 的 差异 主要 反映 在 孔 足 层 的 产 状 和 与 
构造 型 锋 的 相互 措 配 关系 上 。 

ЖШ Те, 一 Te 储 集 层 在 一 个 背 斜 内 是 多 储 渗 体 并 存 ， 而 Tc ,一 Tc 则 多 为 单一 储 渗 体 ， 
两 者 均 为 裂 锋 ~ JLRRBRH, JL ЕВЕ ЕЙ. 不同 处 是 Tec, 一 Tc {ЮЕ 
多 为 透镜 状 ， 泥 晶 灰 岩 的 泥 质 含量 较 多 ， 询 颖 发 育 程 度 较 差 。 Tc 一 Te НІНЕ 
HERIT. ZABRAT. ERKA RERE ERR. 

Tc 一 Tc REPRE EER (НЕКА N= E ERE A НИИ 
集 层 之 闻 的 硬 厂 谊 沟 通 , ZEA ERA - ТИЕ ІН НУНА. 

Те”, 和 Tc3 中 的 -- 些 浅滩 相 烷 悄 白 云 岩 ,和 孔隙 度 和 渗透 性 均 较 高 , 属 表 6 一 13 中 的 工 级 
岩 类 。 但 在 横向 上 呈 小 透镜 体 分 布 ， 每 个 透镜 状 白 云 岩 体 ， 往 往 就 是 一 个 独立 的 储 渗 体 ， 同 
样 在 一 个 背 斜 内 也 是 多 储 渗 体 并 存 . 
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图 6 一 14 АНЕ T ЕРЛАН 


暴 襄 浅 滩 分 布 在 台地 边缘 和 台 内 隆起 的 浅水 带 ， 前 者 可 能 为 坦 滩 或 峭 状 潍 ， 后 者 则 为 点 
滩 。 川 南 嘉 陵 江 组 多 属 点 潍 类 型 ， 川 东 的 飞 仙 关 组 则 有 一 部 分 属于 坦 滩 。 

二 ， 淹 坪 藻 白云 岩 储 集 层 

台地 内 海水 极 浅 的 坪 台 或 海 岩 地带， 在 干燥 时 期 受潮 消 作 用 控制 的 沉积 物 多 为 日 云 岩 ， 
有 时 还 赤 侣 岩 和 盐 岩 。 其 中 以 蓝 绿 络 白 云 岩 的 空 际 最 为 发 育 ， 成 为 主要 的 储 集 岩 类 。 常 见 的 
空 穆 有 有 窗 格 孔 ， 粒 间 孔 、 粒 内 蒂 孔 、 宫 溶 孔 洞 .成 岩 颖 和 构造 颖 等 。 
则 不 甚 发 育 ， 因 而 空 路 的 成 因 与 蓝 绿 莫 关 系 密切 。 荡 白云 岩 空 了 发 育 的 原因 是 : 山 кй 
生长 过 程 中 可 形成 窗 格 孔 和 被 烙 结 颗粒 之 间 的 粒 间 孔 ， 由 下 灌 体 是 边 生 长 边 固 结 ， Күүн 
EEJ ОРНО ИГЕН АТ; @ REKACH Я СО, 含量 增加 而 形成 的 
WERE ТИНИМЕТИЕЛЕНЕНА. АШУРА; ӨН ТЕН ж BLS tr. 
在 成 岩 变 形 中 有 利于 形成 各 种 成 岩 空隙 ОШЕН ЕРЕ В ИР ЕНЕ); O ERR 
有 排斥 流 泥 生 医 的 功能 ， 故 车 白云 贿 的 泥 质 含量 少 ， 岩 性 纯 ， 有 利于 形成 洲 蚀 孔洞 ; 所 А 
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云 岩 层 理发 育 ， 成 层 薄 、 性 脆 ， 有 利于 形成 裂缝 ; @ 沉积 和 成 贿 过 程 中 常 有 车 发 盐 类 矿物 
{主要 是 谊 趟 矿物 ) 共 生 ， 它 们 都 是 易 溶性 矿物 ， 当 后 期 有 未 饱和 的 地 下 水 活动 时 ， 常 被 选择 
TER ETDE iS PB fl BR | 

ШУНАН EER 3. РИ Rh = МАП. ЖЫ КЕНИ 
集 层 为 例 ， 概 述 其 特点 如 下 ; 

1) 岩 性 为 白云 岩 间 夹 料 右 落 层 或 含 料 石 结核 ， 部 分 地 区 有 彰 盐 层 或 硬 石 膏 斑 块 。 白云 
пк мы 落 焙 结 结构 ， 结 晶 结构 和 料 习 结构 。 它 们 间 互 出 现 ， 韵 律 性 明显 。 纵 癌 
上 连续 沉积 的 厚度 可 达 1000 Ж. 横向 上 成 层 稳定 ， 连 续 性 较 好 ， 

2) 空 间 的 类 型 多 样 ， 孔 阶 、 洞穴 和 裂缝 都 有 ， 常 组 成 裂 经- 洞穴 - 孔 踪 复 合 的 储 渗 类 型 。 
其 中 的 成 岩 颖 和 孔洞 多 出 现在 藻 粘 结 结构 和 粒 居 结构 的 白云 岩层 中 ， 市 构造 裂缝 则 多 出 
现在 泥 唱 白云 省 中 ， 并 以 馈 集 层 的 上 部 裂缝 比较 发 育 。 

3 ) 孔 、 洞 层 的 层 数 多 ， 裂 颖 分布 的 范围 也 /"， 故 储 渗 体 范围 大 ,但 孔 ， 洞 、 细 在 储 渗 体 
内 的 分 布 很 不 均匀 ,图 6 一 15 表示 这 类 储 集 层 的 结构 模式 ， 
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6-15 ЮЖН Z PRE ИИ 
EHRE 洞 筷 型 储 集 层 ) 


三 ， 生 物 礁 型 月 云 岩 储 集 层 

按 通常 的 观念 ， 牛 物 礁 储 集 层 是 以 原生 的 骨架 孔 际 发 育 为 特征 ， 因而 生物 体 生 长 的 礁 
核 部 位 的 储 渗 条 件 应 该 最 为 良好 。 然 而 四 川 盆地 的 川 东 一 香 西 地 区 ， 上 二 辣 统 生物 礁 碳 酸 
盐 岩 中 原生 的 骨架 乱 已 被 胶结 物 填充 ， 有 效 的 储 渗 空间 都 是 次 生 的 类 型 ， 其 中 主要 是 由 白云 
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ЕНУ паа, АУЕ м 与 生物 礁 的 生长 发 育 有 关 , 故 将 这 类 储 集 岩 称 
АРЕН а МЕНІН. ш РАЯН“ АА ЫН” ЖУЖАН 
状 " 白云 岩 储 集 层 。 
生物 礁 中 的 白云 内 化 与 孔隙 上 度 的 关系 由 表 6- 16 可 看 出 ， 随 着 白云 石 含量 的 增加 ， 了 筷 际 
度 增 大 。 
除 白 云 石 凯 闸 也 之 处， 还 有 溶 蚀 了 筷 阶 和 深 洞 ， 它 既 出 现 于 白云 宕 中 ， 世 存在 玉 白 去 质 大 
因 和 与 日 云 当 相 邻 近 的 石灰 兰 之 中 ， 因 而 使 -部 分 石灰 因 也 具有 一 定 的 储 疹 条 件 而 成 为 储 
集 岩 。 但 在 剂 面 中 这 种 石灰 岩 的 数量 不 多 ， 它 与 白云 岩 之 比 约 为 1:4。 白云 岩 化 与 深 蚀 作 骨 
的 关系 密切 ， 说 明 映 者 有 成 因 联 系 ， 
| 46-16 板 东 4 НЧА ЕЛЕЕ ЕКЕ 
| 举世 实测 孔隙 度 (%) 
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0.54 - Е 21 10 
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б г р 


据 研 究 ， 牛 物 碎 的 日 云 佑 化 主要 属 混合 水 白云 岩 化 类 型 ， 它 与 暴露 滩 白 云 关 化 的 机 理 相 
间 。 即 当 砚 体 歇 圳 海面 而 处 于 淡水 渗流 环境 时 ， 由 淋 滤 作用 就 可 以 形成 粒 内 溶 孔 、 适 模 孔 和 
粒 问 游 孔 等 各 种 溶 孔 ; 当 湾 水 渗入 礁 体 内 形成 混合 水 潜流 环境 、 埠 灰 岩 变 为 礁 白 云 央 的 白 
云 央 化 过 程 中 ， 就 会 产生 白云 厂 品 间 孔 队 和 洞穴 。 

生物 礁 的 微 相 分 异 很 明 昆 。 长 兴 组 生物 礁 基 本 上 由 礁 核 、 礁 后 侯 滩 、 候 后 汤 湖 和 砚 前 塌 
积 等 微 相 组 成 ， 这 些微 相合 称 为 生物 礁 组 合 。 在 隆起 幅度 不 大 的 生物 礁 中 ， 塌 积 微 相 一 般 不 
太 发 育 ， 长 兴 组 生物 礁 多 是 规模 小 的 点 礁 ， 因 而 礁 组 合 主要 包括 前 三 个 微 相 。 生 物 亿 的 岩石 
物性 与 微 相 之 疝 的 关系 相当 密切 ( 表 6- 17)， 礁 后 砂 滩 微 相 孔 院 度 最 好 ， 而 礁 核 和 澳 湖 微 
FILERE ВИК. 
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Ж6-17 板 东 4 并 生 物 克 的 微 相 与 孔隙 度 关系 表 


ЎАР В 

12 1.91 

TE PA HH upyan ННІ АН KA: Ж. тетт ы =. 各 种 生 居 , 灰 
泥 以 及 党 唱 腔 结 物 紧密 地 填充 ， 谨 生 孔 隙 消失 殖 尽 。 由 于 读 虞 作用 与 仪 核 的 生长 几乎 是 同 
ҰМТЫ» 石化 时 期 早 ， 岩 石 又 致密 ， 上 败 后 期 的 白云 岩 化 作用 和 溶 蚀 作用 都 较 微 弱 ， 次 生 乱 
RARE. . 

ӨЛЕН КЕИ Е А ЕВА Ж. ТИ ЕЛКЕ, ДЕИ. 

ВКЛ ЕН ЖИН. Е. ДЕ ДАЕ АН АЕ, MEKATEN. ЕЕ 
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后 的 水 流 循 坏 较 明 ， 胶 绪 作 用 不 充分 ， 原 生 孔 隙 窜 易 被 保存 ，-- 旦 有 淡水 侵入， 就 可 以 在 多 
孔 的 滩 体 中 建立 起 淡水 透镜 体 ， 为 溶 鲁 作 用 和 混合 水 白云 岩 化 作用 课 供 良好 环境 ， 从 而 形 成 
ЖТИ ЯН. 

‚ШТЕЙ ЕЛЖ ТАЙЕНЕ ЫИ, Ima ЕЛЕНЕ. E 2174256 A ЖИЕН, 
B 180009 ЕЕЕ НД 1.42%., ТИН. ЖЕНА ЖӨНГЕ 
HEF. 

PAASA REE НАЛАН НН — ЭЕ 5. ЕНЕМЕ. AUE 4 
算 的 天 然 气 丰 度 都 比 其 它 储 集 层 类 型 的 储 基 丰 度 要 高 出 几 倍 到 ЛОВ (ЛК 6—18). КЕЛІ 

白云 着 最 大 的 特点 是 基质 孔隙 的 渗透 率 较 高 ， 据 207 块 岩 心 分 析 ， 平 均 渗 透 率 为 13.1 x 10 ° 
平方 微米 ， 最 商 者 可 达 500x 10 РОК Е, ФР ЗА ОЕ Н. Еа ВЕ 
产量 就 可 以 很 高 ， 如 板 东 4 井 日 产 气量 达 37 万 立方 米 ， 石 宝 1 井 为 37.2 万 立方 米 ， 

Ж6-18 ЛІКА ЧСА ЕЕЕ ЖЕТ. ИШЕ (o, ) 数 据 表 


= в їй кая 15 J REIH жә 
в E Ж 3.0 4.0 1.0 | 1.0 

















































































Фф 
12-6 E Жіп) 5.1 53.2 
% ЖЕДІ (9%) 9.7 9.6 
Ps E Ж 5.0 100 — 
(243 12.0 50.7 
Ж 9.0 25.0 
2 J Ji (m) 19.1 107.9 
ir Ш EE (%) 11.0 21.7 
ESA EBE (9) 7.0 5.9 








”通过 钻探 Ж) ЕККЕН. AER Жал х5 жа 
TERRES. E 8000 平方 公里 内 进行 地 涯 地 屋 学 研究 ,已 发 现 几 十 个 可 能 与 礁 有 关 的 地 
震 界 常 ， 随 着 地 镶 测 线 的 加 密 ， 还 将 会 有 新 的 礁 异 常 的 发 现 。 从 沉积 学 的 研究 得 知 ， 晚 с 
世 长 兴 期 州 东 和 鄂 西 广大 地 区 是 西南 碳酸 盐 台 地 东 缘 的 一 个 降 起 带 ， 有 利和 于 生物 礁 的 发 育 ， 
其 中 华 芝山 到 七 跃 出 之 问 面 积 约 4 万 多 平方 公里 的 范围 ， 是 发 现 隐伏 生物 态 的 有 利 地 带 ， 除 
了 已 进行 研究 的 上 述 8000 平方 公里 面积 之 外 ， 在 其 余 的 3 万 多 平方 公里 内 预计 还 可 以 发 现 
Л. 

ЖЕНЕ ЕГ ЗЕ ЗЕЛИҢЕ ДЕЛЕБЕ Т.П, ЕЕ Е ile Т ВЕНЕ ЗАА тет СЕЗЕ 
Жейн. АНЕЯЛНЖЖЛ ТЖ, ВЕЕТ О ИЙ. ЕЕ БІЛЕ Ж, w 
类 的 数量 最 多 ; -REPR KETELTAE ГИ Н, ОЛМЕН, 
МЕЗОНЕТ, {ЕВ 41558 ІНЕН FB ЯГЕЗ ЕН. К NH 
生物 礁 气 茂 的 前 景 良好 。 

除 长 兴 组 生物 礁 以 外 ， 昌 前 在 川西 北 的 泥 盆 系 和 三 登 系 地 面 露头 中 也 发 现 有 牛 物 俯 ， 

四 ， 渭 泊 相 介壳 灰 兰 储 集 层 

川中 下 侏 罗 统 自流 井 群 的 大 安 案 层 和 东 岳 庙 层 介壳 灰 洗 储 集 层 ， 属 陆 相 淡水 湖泊 的 沉积 ， 
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МА РЕЛ. НС ЕНІН ІК ЖӘН. Apasa u О" J В Эй. 
微 层 理 发 育 ， 在 受到 压 实 水 ， 赔 着 盐酸 性 水 、 和 构造 力 挤 出 水 和 构造 力 的 作用 时 ， 就 会 产 皇 溶 
АМЕ, ЖЕТЕ ТЕМЫ. ЖАЛ. TE 
五 、 膏 溶 塌陷 角 砾 状 自 云 岩 储 集 层 
ЖЕҢІН А ШЫЛЫ ЕЕ ИЕЛЕНЕДІ. БЕТПЕН ТІЛЕ СВЕ 
ЖЕНА. ТЕШ БҮЛЕШ ИЛЕТ Из ЛАНЫ дЕ Н, ЕЛЕЕЖЕЖАЯЯ 
жн], ж АЛЕК. g2 MAR ГЕ ИЫ Ө АЛЛЕН ПЕНИЕ ЕЕ. ЧАН 
= ЕЖЕ Z ЕНИМЕЯНЫҚАЛ САНПА ВА, РАЛ ВУКА ЖНЖ. {ЕХ 
AR КЕЕШ НИЕ НІН, РИ НІНЕ ЖЕҢ, АНЕ ШЕ 22 Fl W 
| н, WAZA ЛЕН жя} ) 的 孔 阶 、 洲 润 和 裂 颖 都 很 发 育 ， 储 渗 性 能 良好 。 主 要 的 
空 仁 有 角 丰 之 间 的 孔隙 和 洞 祥 、 脱 胀 挤 压力 和 塌 孙 重 力 形 成 的 非 构 造型 颖 ， 以 及 碳酸 盐 岩 
的 音质 胺 结 物 或 斑 块 被 淋 滤 而 形成 的 深 忆 和 孔 和 溶洞 ,在 不 整合 (或 假 整 全 之 上 阁 有 数 密 鼎 层 
Яғ, зе. НІНЕ ЕТЕ РК. 
БЕНЕН МОИ ЕЕ ЗЕ. ХНЕУ ТОРНА EHAE М. EN RK КР 
ХЕ ЖЕ и, НЕ НІНЕ 
从 地 层 训 面 中 的 岩石 序列 看 ,往往 是 角 砾 状 的 岩层 与 非 角 砾 状 兰 层 相间 ， 二 者 为 递 变 关 
系 ， 没 有明 总 界 而 。 在 地层 前 面 的 下 部 往往 出 现 由 去 谊 化 或 去 白云 岩 化 形成 的 次 生 石 克 岩 ， 
地 层 厚 度 较 大 的 剂 面 ， 下 部 或 底部 还 保存 有 硬 石 宝 苦 。 痢 面 的 顶部 则 常 有 上 覆 层 沉积 物 的 
HA. 
ЖААЖ АИИ На АМЕ, TEDI o ВАН ЯП Жї [Ж Е H BS PE i, 
但 厚度 变化 大 ， 往 往 有 大 小 不 等 的 偿 蚀 窗 存在 。 它 的 分 布 不 受 断 层 和 局 部 构造 的 控制 ， 说 明 
不 是 构造 角 砾 岩 的 类 型 ， 
从 龟 厂 岩 的 组 枸 看 ， 第 砾 成 分 杂 、 分 选 差 、 大 小 不 等 ( 几 毫 米 至 几米 }，、 堆 积 符 乱 ， 角 三 
内 常见 藻 纹 导 ， 乌 上 腿 、 宦 模 筷 、 石 育 假 象 、 不 规则 链 和 搓 摊 构造 等 ， 砾 间 填 充 物 也 很 混 茶 ， 
有 小 角 砾 、 浴 流 砂 、 泥 质 和 后期 胶结 物 等 。 这 些 特征 也 亲 与 沉积 角 砾 贿 相 区 别 ， 
受 风化 作用 改造 的 这 类 碳酸 盐 岩 层 ， 岩 石 结构 较 脆弱 ， АННЫ ЖЖ 
R- {ДЫ ИЖЕ. 
图 6 一 16 Жл f X ЖА PE Bey t. КЕЛЛИ Ж ЗЕ, ТИЛУ 80297, 
储 集 层 横 向 被 剥蚀 尖 灭 ， 不 连通 ， 如 相国 寺 气 田中 石炭 统 储 集 层 。 上 图 表示 储 集 层 的 厚度 较 
大 ， 底 部 还 有 硬 石 膏 层 保留 ， 储 集 层 的 原生 层 序 基本 保持 ， 花 、 洞 层 仍 能 对 比 ， 如 张 家 场 气 
田中 石炭 统 储 集 层 ， 中 右 图 表示 储 集 层 形成 和 演化 阶段 。 
Хх. ЕКЕН ЕЕ 
这 里 所 指 的 裂 友 性 情 集 层 是 受 构造 型 颖 控制 的 情 集 层 。 在 构造 裂缝 产生 之 前 ， 岩 层 中 基 
жалғанмен, КЕНЕН. НАШЕ САРАНЫ. AMRAH 
层 中 只 有 型 妖 和 地 下 水 消 裂 缝 涂 泪 而 在 岩层 中 形成 的 蒂 蚀 孔洞 才 是 有 效 空 阶 。 四 川 盆 地 已 
发 现 的 裂缝 性 储 集 层 都 是 石灰 岩层 。 据 岩 性 和 空 琼 关 型 的 差别 又 可 将 型 锋 尾 石灰 岩 鱼 集 屋 
分 为 两 个 亚 类 : 一 是 裂缝 型 泥 质 灰 岩 储 集 层 ， 有 效 的 空隙 只 有 裂 攀 ， 如 川南 地 民 部 分 气田 中 
2 (ТР). 97 -®®#— ARARE EZ WRAEK AA 
集 层 。 现 分 述 如 下 : 
ЕМЕЛ Жл ЕЕЕ 
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Еи IRAN алы MEL RN 
名 时 为 有 陆涛 物质 供应 的 局 部 浅海 环境 ， 形 成 了 一 亦 以 泥 质 泥 品 灰 岩 为 主 的 地 层 ， 上 部 天 党 
шык. Рик 122—131 米 。 纵 向 上 可 分 为 三 展 ， 上 下 两 层 泥 质 较 少 ， 中 部 泥 质 较 多 
(6 6-17). EFEX 胶结 和 填充 作用 很 充分 ， ЖМА ЕЖЕ Ж. MERAN 
友和 和 孔 院 全 部 消失 也 变 为 致 密 岩 。 无 论 是 泥 品 结构 或 铺 粒 结构 的 石灰 洗 ， 在 电子 显微镜 上 
анмен алада дан E, W315 R 
АА ,平均 筷 障 度 0.579%, 滩 透 率 均 小 于 0.01 х 1077 PAWR A 138 个 岩 芯 的 含水 饮 和 和 
ЖЫНЫН. Ж 129 个 仿 水 侈 和 度 为 100%,， 有 9 个 为 56 ~ 96% ,不 具备 孔 院 铺 浴 河 飞 的 
Жї. 

"ЛҮҮ ии сы ШК 
реча i 


185 








. аме текте s те 一 


PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 












































_ 
7 











zz 
= 





=a 


0 1 2 kim 





ы к=з L) [Z] м] [ss] 
зева. (т) ШЕТ. км „= жаңы 


图 6 一 17 ЖЮ ӨЧ Ш u ARA l 


切 制 , 洲 构 造 轴 线 张 应 力 集中 ,对 形成 谭 颖 性 储 集 层 是 个 有 利 条 忻 . 飞 一 段 的 岩 性 共有 层 理 薄 ， 
脆性 岩 类 与 塑性 岩 类 相 问 的 特点 ， 有 利于 裂 锋 发 育 。 这 类 储 集 层 有 以 下 特点 : 

贡 裂 颖 发 育 区 仅 限 十 背 斜 的 加 部 和 高 点 ， 其 外 围 所 钴 的 井 均 为 十 井 ( 图 6-17) 52 ` 
ЖЕНУ АН, APERTI ЖОЙ T REA ЛИНДЕ}. 

2) ААБ ЕЖЕ К БАГТ АК, АР Brin shi ti Жа НН (® 
见 图 6 一 17),， 但 其 体 产 层 不 固定 ， 横 向 不 能 对 比 ( 图 6—18). 

3 ) 关 并 讨 力 恢复 曲线 具有 短 时 间 即 稳定 的 特点 (图 6 一 19)。 说 明 储 集 层 属 十 单 - :介质 
(Bia AM, 

4)8 f а RR. 

5R ASEH RA RANER. AA ARRS, ЖАНЫ. REKREA 
RAEN, 
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图 6 一 18 永安 场 气 出 飞 一 储 集 层 的 产 层 段 和 显示 段 对 攻 图 
图 中 产量 单位 : 产 气 (Qs) 为 万 立方 米 ИН, PK (Qw) 为 立方 米 /日 





в в в Ww 
时 间 (h) 


图 6 一 19 永安 场 气田 飞 一 气 藏 永 2 井 关 井 压力 恢复 曲线 图 


6) 生 产 井 与 干 井 相间 出 现 (图 6- 19)， 产 层 位 置 高 低 不 一 。 
2. P gly k p k ШЕЕ 
这 类 石灰 岩 岩 性 很 致密 ， 在 受 刚 造 力作 用 之 前 基本 没有 有 效 空 院 ， 或 有 效 空 隙 的 数量 很 
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少 而 且 又 很 分 散 ， 不 能 成 为 有 工业 价值 的 储 集 居 . 但 其 其 有 质 纯 性 脆 的 特点 ， 在 受到 构造 运 
动作 用 后 ， 能 产生 较 发 育 的 构造 裂 锋 ; ЖАН КАНЫ АЙЫН, ЖЕР ЖОРТА. М. 
型 甸 还 可 沟通 先 成 的 分 散 状 的 空 阶 ， 从 而 组 成 覃 外- 润 穴 型 的 储 涉 体 。 梅 造作 用 是 其 主要 
控制 因素 。 四 川 下 一 又 统 生物 黄岩 储 集 层 即 属于 这 种 类 型 。 

FP TEENI ERKE TAKAM WARE. RPE A E m 
生 粒 则 孔 和 后 物体 腔 筷 都 很 发 育 ， 据 岩石 薄片 估计 ， 原始 筷 阶 度 约 为 30 ~ 60%. 但 由 于 
杂 基 填充 作用 ， 压 实 作用 和 胶结 作用 的 结果 ， 原 生 和 孔 腺 都 已 消亡 ， 变 为 致密 宕 。 据 目前 的 宕 
心 分析， 平均 孔 队 度 仅 为 0.8%, ERENT 0.01 x 103 平 方 微米 ， 局 于 非 孔 阶 性 储 集 岩 ， 

喜 山 运动 是 使 四 川 盆 地 全 证 褐 皱 的 构造 运动 ， ЖА ГАЖ. БОРОН ЖӨНДЕНІ 
断 屋外， 还 在 脆性 岩层 中 产 牛 了 大 量 构造 裂缝 。 下 二 对 统 生物 灰 岩 层 就 是 这 种 脆性 地 层 ， 故 
构造 裂缝 相当 发 育 。 此 外 ， 位 于 其 上 的 龙潭 组 含 煤 地 层 在 宰 争 过程 中 受到 挤 压 作 用 时 ， 其 中 
的 残存 水 (包括 部 分 结晶 水 СЕН, ЖАУ К ЕВА. РВА 
层 中 张 性 裂 链 发育 的 部 位 也 是 一 种 低 水 的 场所 ， 当 这 种 具有 强烈 溶 蚀 能 力 的 挤 压 水 (以 及 下 
АННА К ) 疝 这 些 场所 和 运 移 和 聚集 的 过 程 中 ， 就 会 使 质 纯 、 结 构 较 粗 的 石灰 岩层 
受到 溶 蚀 而 形成 溶 创 孔 润 。 构 造 和 裂缝 还 可 以 沟通 先 成 的 弧 立 洲 洞 ， 使 之 变 为 有 效 空 除 。 从 而 
ав НИАБ, БАНТУ: 

НЫМ k 8 АВРЕТ. РР ВЕЛЕ. АИЛ K. 
因此 ， 继 洞 的 发 育 主 要 受 构造 因素 的 控制 。 据 钻探 资料 ， 代 表 有 色 、 润 发 育 的 高 产 井 和 高 产 
区 主要 集中 分 布 在 背 斜 构造 的 高 点 、 轴 部 以 及 断层 、 壕 部 、 鼻 状 等 地 层 变 形 较 剧 烈 的 部 位; 
而 地 层 变 形 小 ， 晶 较 平缓 的 向 斜 、 单 斜 等 部 位 ， 探 并 的 成 功率 很 侨 ， 说 明 缝 润 不 发 育 . 

2) 产 层 的 层 位 高 低 不 一 ， 横 向 上 不 易 对 比 。 

3 ) 不 均 质 性 很 强 ， 高 产 区 以 内 (甚至 在 高 产 井 旁边 ) 常 出 现 低产 井 或 于 井 ， 低 产 区 中 也 
有 高 产 井 存在 。 

4 ) 锋 润 规模 较 大 ， 钻 遇 甸 润 发 育 带 常 发 现 强烈 井 晓 ， 亚 性 划 漏 和 钴 具 放 空 等 现象 .在 川 
南 气 区 的 下 二 县 统 最 大 放空 达 4.75 Ж. 在 自流 井 气 田 自 2 井 放 空 4.45 Ж (尚未 到 底 ). 

5 ) 在 一 个 局 部 构造 范围 内 往往 有 不 目 一 个 裂 链 系统 ， 最 多 者 可 达 十 多 个 ， 如 纳 洽 气田 
HAZAR. 

TF AARRE АН ТАЖ BARRER. ЛБВ. ЖЕЛІЛІ 
的 5 个 油气 区 内 都 是 重要 储 集 层 之 一 ， 与 其 它 鱼 集 层 相 比 ， 它 的 产量 和 储量 目前 都 还 是 首届 
-- 指 的 。 为 了 弄 清 这 种 锋 洞 型 复 条 的 储 集 层 结 梅 ， 四 川 石油 管理 局 必 过 多 次 精细 的 地 面 和 
坑道 的 类 比 调查 工作 ， 对 认识 地 下 储 集 层 起 了 促进 作用 . 其 中 最 有 意义 的 一 项 工作 是 对 中 
滩 山 煤矿 茅 口 组 石灰 兰 巷 道 的 继 洞 调查 。 它 的 罕 出 特点 是 石灰 岩 埠 道 壁 上 的 颖 润 共 有 能 与 
气田 地 况 洞 相 比 拟 的 地 质 条 件 : 

1) 巷 道 所 在 的 背 壬 与 气田 背 妊 的 类 型 相同 : 蔡 道 所 在 的 中 梁山 背 斜 是 华 蓝 山 裙 皱 带 中 的 
一 个 分 支 ,与 石油 淘 , 相国 寺 等 气田 的 背 斜 属 同 一 类 型 ,所 不 同 的 仅 是 中 梁山 背 斜 出 需 的 地 层 
较 老 ,为 上 二 共 统 龙潭 组 .虽然 保存 条 件 较 差 , 但 气 关 尚 未 全 被 破坏 ,在 莪 口 组 石灰 岩 中 还 储 
存 有 天 然 气 (从 1957 #1965 年 9 月 ,从 大 约 0,2 平方 公里 面积 内 钻 凿 的 2000 Ж ЖЖП Жж 
起 道中 共 采 出 天 然 气 4700 万 立方 米 ), 其 成 分 与 川 东南 地 区 下 二 移 统 气 藏 中 的 天 然 气 性 质 相 
ің). 









































2) 裂 锋 类 型 相同 : 石灰 兰花 道中 的 裂 色 主要 都 是 构造 锋 ， 组 系 和 特征 与 气 层 裂 颖 相同 . 
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PEKER ЖУЫ ГН ІНІ: 中 梁山 煤矿 在 背 余 轴 部 的 南北 两 端 分 别 建 
存 南 、 北 两 个 井田 ， 对 恤 色 的 调查 是 在 南 井 田 进 行 的 。 在 海拔 390 米 和 280 ЖАА £H 
KERE 6—20), 一 般 宽 4~ 5 米 , 商 3 一 4 米 ， 前面 呈 拱 形 。 两 个 海拔 平 润 共 淄 容 
ЗЕЕ 2616 米 ,暴露 面积 2.3 万 多 立方 米 。 巷道 纵横 相 接 (图 6 - 21 ), 能够 恢复 继 洞 
В Т ЯЯ. 








图 6 一 2 ШТАН О РО АТ 
EPEAK МЫН ЕҤ РЕЛЕНІ 18 


对 1838 Ж КЫН SSE Г 5, R 1:20 ЧАННЯ, ЖК 92 Ж. 
共计 有 裂 颖 99719 条 ， 洞 穴 (和 斑 块 )20927 个 ; 还 调查 了 多 洞 产 气 的 历史 。 为 了 进行 上 下 
型 矣 对 比 ， 在 地 表 长 兴 组 露头 的 相应 部 位 (长 1 公里 ， 宽 0.3 公里 ) 也 进行 了 裂 锋 的 素描 和 
研究 .通过 上 述 工作 对 这 类 人 情 集 层 的 颖 洞 发 育 特征 有 以 下 认识 : 

第 一 ， 链 洞 的 数量 很 多 ， 但 张 开 的 少 。 平均 每 平方 米 有 裂缝 4.3 条 ， 有 斑 块 和 洞穴 0.9 
个 , 平均 面 颖 洞 率 为 0.8% 。 但 这 些 锋 洞 都 被 方解石 填充 ， 肉 眼 可 见 填 而 不 死 的 张 开 的 裂 甸 
只 有 480 条 ， 占 总 裂 锋 数 的 0.5%; НІНЕ Ж 83 个 ， 顾 总 油 ( 和 次 ) 数 的 0.4%. ІНІН 


锋 ， 洞 率 只 有 0.02~ 0.04%。 这 与 地 下 旨 ， 洞 特征 相似 。 其 中 张 开 的 溶 润 儿 半分 布 在 两 组 
ЖАС ИЛЫ, 
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6—21 НЕШЕ ЕЕ АЛЕП ЖА ЖОЙ К ИЕЛ a 


Ж, 缝 洞 大 小 不 等 ， 小 的 多 、 大 的 少 。 最 宽 的 裂缝 达 1.02 Ж, AUREAL ЕШ 
Ж; БЕКЕТІ 40 米 以 上 。 细 小 者 宽 不 及 1 Ж, KUER. RAPPERE LAL 


方 米 以 上 。 


据 海拔 390 ЖЗНЕ ЕНУ 36338 条 裂缝 所 作 的 分 类 ， 宽 度 小 了 


总 裂缝 数 的 79.88% ( 共 29026 6); 宽度 为 0.4 一 2 АЖИ 


F 0.4 ЖАЛЫН 
6583 Ж. d 18,12%; 宽 





度 为 2 10 厘米 者 672 Ж, 151.55%; 宽度 为 10 ~ 50 厘米 者 51 


条 。 深 酒 和 斑 块 共 14542 个 ， 其 切面 积 小 于 100 平方 厘米 者 12902 
平方 厘米 只 有 19 个 。 


Ж; 大 于 50 厘米 者 仪 6 
个 ， 占 8.8%; AT 2500 


大 的 裂 颖 和 润 究 多 半 都 是 张 开 的 ， 其 力学 性 质 属 张 性 裂 猴 ， 并 主要 为 横 张 锋 和 纵 张 锋 ， 


具 多 期 填充 和 对 称 生长 的 特点 。 说 明 这 类 裂缝 产生 后 还 不 断 地 张 





开 和 加 宽 ， 可 称 为 “生长 ” 


裂 颖 ， 张 开裂 锋 主 要 分 布 在 背 斜 的 轴 部 和 缓 翼 的 突出 部 位 (参见 图 6 一 21)。 当然 也 不 是 每 
-条 张 性 锋 现 今 都 是 张 开 的 , 也 有 不 少 是 被 填 满 的 列 颖 。 被 十 满 的 张 性 缝 填 充 序列 较 简单 , 宽 


190 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www, fineprint, сл 











度 也 较 小 ， 看 来 是 填充 以 后 停止 了 再 张 开 的 “年 长 ”。 

第 二 ， 钾 洞 的 规模 不 同 ， 产 气 的 情况 也 不 同 。 中 座 山 煤矿 是 . -个 超级 吕 斯 (天 然 气 再 。 
下 二 状 统 石 其 崖 中 还 储存 一 定量 的 天 然 气 ， 储 集 和 产 出 空间 主要 是 角 锋 和 洲 洞 。 在 巷道 质 
Жз ЗК ТЕКЕ ЫН. ЖЛЕ НГ. “ары” БОЛЫН; ИИ ЕЛМИ 
ШЖ ХА ЕН Н. ИКЕН ЖЕЛЕ; ШЫ Б, BW THB ЖЕ ЖЕК ЇЧ. 用 瓦斯 测定 仪 测定 ， 
有 天 然 气 浓 讼 的 高 异常 显示 ; ЖЖ ИАЛ E M| АА. На НЫН X. 组 成 系 
统 分 布 。 如 1960 年 9 月 在 海拔 390 米 的 巷道 炸 开 一 号 溶洞 时 ， 蝇 大 的 天 然 气 流 从 炸 开 的 直 
径 约 0.2 米 的 洞口 " 突出 ”， 将 20 厘米 左右 的 石 块 哆 动人 站 在 几米 以 外 也 被 歇 倒 ， 顿 时 天 
然 气 弥 屿 巷道 ， 使 数 十 人 塞 息 。 两 小 时 后 测 天 热气 流量 ， 折 算得 日 产 气 63.6 Жу УЖ. T 
当时 在 现场 的 人 估计 ,地 层 压力 约 20 大 气压 ,生产 半年 以 后 实测 为 4 大 气压 , 后 来 作 观 测 时 ， 
发 现 一 号 溢 润 是 一 个 直径 为 1 ~ 2 米 宽 的 斜 润 ， 向 上 延伸 约 7 米 ， 向 下 深 不 见 底 ; 实测 其 
最 小 连通 体积 为 12600 立方 米 。 其 后 封 墙 接管 线 排 气 ， 从 1960 年 9 月 至 1965 年 6 月 | Ж 
计 产 气 1232 万 立方 米 。1965 年 的 日 产 气量 曾 达 1000 立方 米 以 上 。 图 6 一 2 就 是 -号 大 洲 
洞 的 产 气量 变化 曲线 图 。 遇 线 的 I ЕНЕЛ Еж АЖЕН, Аы 
` 降 很 快 ; ЖП 阶段 应 为 与 此 洞 相 连 的 张 开 橡 颖 和 溶洞 上 所 补给 ; ЖШ 阶段 则 是 由 与 它 有 连通 
亿 连 通 闵 不 赤 好 的 妈 洞 所 补给 。 这 一 特点 与 气井 外 过 大 链 洞 时 的 产 气 和 来 气 情况 相似 。 





1960 1961 1962 1963 1964 1965 а) 


图 6 一 22 PRIRA UA ARA um TE Tk Bl 


Ял, ҚУЫНЫМ. FRUER AUKERAN ОЕ TE P АК ЕНІН 
张 缝 ， 两 组 交叉 , НА А8, AALER BOE И ИЛНЕ ЖО 流体 在 此 系统 中 相 
ЭЖ. 但 是 由 于 构造 ， 岩 性 填充 程度 的 变化 ， 连 通 系统 的 范围 也 是 有 限 的 。 在 库 洞 调查 中 ， 
根据 直接 看 到 的 产 气 链 润 之 间 的 干扰 、 连 通 和 产量 变化 的 规律 ， 查 明了 在 海拔 390 米 及 其 
以 上 的 岩 体 中 (长 1 公里 , 宽 0.2 ~ 0.8 公里, 高 20 ~ 60 Ж НЕЗ Зу МЖ 
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{ 风 图 6 一 21)， 上 其 特点 分 述 如 后 : 

ГУЯ КЕНЕ ЕНЕ А ЕНЕ ЫЖ. ТИЕШ Ж ПОКА, КЕБЕП 
溶洞 等 上 共同 组 成 ，I SREEJA ARRA ЖИТЕП НИНЕ PR 1 P 
5.1 ЕН ЖИК, ЖАНЫ. Маған, НЕН ШЕШ. 
КӘНЕ (6-23) 650 ~ 700 Ж, #60 ~ 70 Ж, 1959 年 ~ 1965 45 $q 2000 
HARA Е. 

















6—23 HERR A O ҖӘЕ ИЯ Ж Т ki E РЧ 


I 356: ЭЕ НГЕ ВОН. MAEA МП, 3292189 AT ЕГ ВЕ ЗЕ Т ВУ ДЫ. 
ЗНАНА ЕЗ АЗАҚ. 2р 130 米 、 宽 加 Ж. 1960 ~ 1963 年 累积 产 气 其 为 259 HW A 
米 ， 以 后 内 产量 小 而 未 青 统计 ， 

H 号 系统 : 位 于 南 噬 ， 是 一 个 孤立 的 小 系统 ， 由 纵 张 妖 和 模 上 妖 组 成 ，1959 年 打开 时 ， 
天 然 气 从 纵 张 、 模 张 和 层 间 继 中 铎 出 ，1960 年 初 测 得 日 产 气量 2260 立方 米 ，1961 年 气体 
枯竭 ， 不 再 产 气 。 忆 产量 未 计 。 

三 个 系统 之 间 为 致密 在 左 宕 带 所 分 陷 。 致 密 带 中 有 有 疆 充 的 裂缝 和 斑 块 发 育 ， 忆 都 末 发 现 
KAHREMAN. 

FERT ЖИ КЕҢІНЕН ФА a F TA РАЕВА АУ 
жара хн, AEA ЫНЫ ES ЖИЕ EW. НІНІ 6-24 Жл. 
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6-24 A СНЕ АРЕ А 
(ШЦ ж ЖИ RATRE) 


第 四 节 НЕН ЕН ЕНІНІҢ Ж 


影响 碳 通 盐 岩 储 集 层 形成 和 分布 的 因素 、 概 括 起 来 不 外 乎 有 沉积 作 有 用、 成 岩 后 生 作 用 
《包括 地 下 水 溶 蚀 作 用 )、 沉 积 司 断 期 的 风化 作用 和 构造 作用 等 四 种 。 在 碳酸 盐 岩 储 集 屋 的 
形成 和 演化 中 ， 这 些 因素 在 不 同 的 阶段 (有 了 时 在 同一 阶段 ) 能 形成 不 同类 型 的 空 阶 ， 先 期 形 
成 的 空 阶 往往 被 后 期 发 生 的 地 质 作 用 所 继承 或 改造 。 这 些 作 用 相互 联系 ， 彼 此 制约 ， 控 制 着 
情 集 层 的 发 育 和 变化 ， 下 奋 先 就 这 些 因素 对 碳酸 盐 岩 储 集 层 的 影响 分 别论 述 ， 然 后 再 讨论 
其 间 的 相互 关系 。 

一 ， 有 利 涯 相 带 是 碳酸 盐 岩 储 集 层 发 育 的 地 质 基础 

对 于 四 川 盆地 从 震 旦 系 到 休 罗 系 磷酸 盐 岩 的 岩 相 古 地 理 曾 作 过 大 量 的 研究 工作 ， 从 事 研 
究 的 单位 有 石油 部 系统 、 地 质 矿产 部 系统 和 一 些 院 校 。 单 就 四 川 右 油管 理 局 而 言 ， 从 1954 
年 起 就 升 始 做 岩 相 上 古 地 理 的 研究 工作 ，1961 年 和 1980 ~ 1984 年 曾 进行 过 系统 的 研究 ， 如 
1980 ~ 1984 年 在 “四川 盆地 油气 资源 评价 ”研究 课题 中 ， 由 川 石油 管理 局 地 质 蝶 探 天 发 研 
究 院 对 全 盆地 从 晚 震 旦 世 陡 出 沱 期 开始 到 中 三 炙 世 雷 品 坡 期 (Tr) 的 18 个 层 系 的 岩 相 十 地 
理 进 行 编 图 和 研究 ， 此外， 对 含油 气 区 和 部 分 油气 田 的 微 相 分 析 和 研究 也 做 过 许多 工作 ， 

ЕН (或 沉积 作用 ) 与 收集 条 件 的 关系 ， 是 岩 相 研究 中 的 一 个 重要 内 容 。 杠 据 以 往 成 果 ， 
有 以 下 两 点 应 予 注意 。 | 
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Г. 岩 相 对 储 集 层 的 影响 

1) 有 利于 保存 的 原生 六 院 ， 发 育 于 一 些 特定 的 岩 相 之 中 ， 如 前 面 避 到 暴露 浅 淮 相 妇 云 
宕 、 厂 底 岩 至 今 还 存在 粒 间 孔 ， 潮 坪 葛 白云 宕 还 常 存在 窗 格 孔 等 。 因 为 这 些 岩 相 的 原 和 后 孔 陈 
发 育 HHR ES EA ЫНШЫ. 

2 ) 特 定 的 岩 相 有 助 于 次 生 空 阶 的 形成 和 发 育 。 磋 酸 盐 涯 的 次 生 空 队 是 沉积 期 后 的 地 质 
作用 对 岩石 的 改造 而 产生 的 ， 即 外 因 (地质 作用 ) 与 内 因 ( 宕 性 岩 相 条 件 ) 相 结合 的 结果 .外 
部 的 地 质 作 用 只 有 选择 有 利于 暴 作用 的 岩 性 岩 相 类 型 才能 产生 次 后 孔 阶 。 如 前 节 提 到 的 友 
к ЮЙ ИЛНЕ КН ж ХИ ПАВЛИН, ХАНИ A ФУ G НТЕС pb 
ЖЕНІП ЖКН жж ЕЕ ЖЫҒА. Л АННЕ Я Е, НИ ЕРИНИН 

! ЕДБ, ВАЛЕ, НЕ, AMERA ЯГ FE ЛИТЕ ДАН ЕЗІН. 

3 ) 特 定 的 岩 相 控制 储 集 层 的 几何 形状 。 储 集 层 的 几何 形态 措 的 是 有 效 储 集 岩 体 在 -: 维 
穹 闻 中 展 布 的 形态 。 有 效 酝 集 雇 只 是 储 集 层 中 的 一 部 分 ， 通 常 是 - 些 特定 的 宕 相 ， 有 时 把 它 
们 称 为 储 集 岩 相 。 不 同 岩 相 的 储 集 岩 ， 其 几何 形态 也 不 相同 。 加 潮 评 葆 白云 岩 储 集 层 ， 多 为 
薄 层 状 或 条 带 状 , 浅滩 相 悄 集 层 常 为 透镜 状 , 依 型 白云 岩 储 集 层 常 为 块 状 , WS ЛЕШЕ 225016 
集 层 常 为 不 规则 层 状 等 ， 

4 } 控 制 储 集 层 在 纵横 向 上 的 分 布 。 储 集 层 训 面 中 的 储 集 相 在 纵向 上 往往 位 于海 退 滴 各 
序列 的 上 部 ， w Тс) Te, Тс", — Те, Те, Th ЕКИ ЕТІ, ЕН 
状 出 现在 储 集 层 的 上 部 层 段 中 ; ЖЕ ҺИ ЖЕЛИ МУ Б. 

2. 储 集 岩 相 的 类 型 

МЖА БЕНЯ АН 7 套 产 油气 的 碳酸 盐 岩 层 都 属于 稳定 TER 
沉积 类 型 ， 主 要 沉积 于 蒸发 海 台地 、 局 限 海 台地 、 开 阔 海 台地 和 人 台 缘 等 浅海 环境 中 。 侏 罗 系 
产 油气 的 石灰 岩层 属 湖泊 相 的 产物 , ЕВР РНН АН ӨРЕН ЖЕНЕ. 
Жал. алғын. ЕН. 台 内 生物 滩 岩 相 、 台 内 生物 礁 宕 相 、 台 缘 生 物 礁 岩 相 以 
KATARA HG 8 种 岩 相 类 型 。 它 们 的 特征 和 分 布 层 位 列 于 表 6 一 19 中 。 

二 ， 成 岩 后 生 作 用 控制 次 生 空隙 的 形成 和 分 布 

mR RRRA ERNER ВОВЕ, AUTARA. MERE АЕ ER 
强烈 ， 作 用 的 种 类 也 很 多 。 常 见 者 有 压 实 作用 、 胶 结 作用 、 白 云 岩 化 作用 和 去 名 和 云 岩 化 作用 . 
济 蚀 作用 、 喜 化 作用 及 去 彰化 上 必用、 硅化 作用 及 去 硅化 作用 ， 填 充 作 用 等 。 这 些 作 用 发 生 于 
不 同 的 演化 阶段 ， 有 的 是 多 次 发 生 。 

根据 沉积 物 演 化 过 程 的 表现 ， 必 用 的 类 型 和 特征 ， 结 合 四 川 盆地 的 地 中 发 展 ， 可 将 成 岩 
后 生变 化 分 为 六 个 阶段 ， 即 准 同 生 阶段 、 成 央 ( 或 石化 ) 阶段 ， 浅 埋藏 阶段 、 古 风化 阶段 、 
深 埋 藏 阶段 ， 实 皱 及 其 后 期 阶段 等 ， 在 每 个 阶段 都 可 以 有 几 种 作用 同时 产生 ， 有 的 作用 可 形 
成 各 种 次 生 空隙 ， 而 邹 一 些 作用 又 可 使 先 成 的 空 随 缩 小 以 致 消失 ， 它 们 对 岩石 物性 有 着 不 回 
的 影响 图 6 一 25 表示 了 成 岩 后 生 作用 及 其 演化 阶段 与 岩石 物性 三 者 的 关系 。 图 中 对 岩石 
和 鞠 任 的 影响 一 位 的 十” ,“ ~” 符 号， 分 别 代 表 寻 赃 集 层 孔 附 度 和 渗透 率 是 增高 和 降低 的 影 
响 ， 有 两 个 并 排 符 号 者 ， 表 示 影 响 的 程度 相对 较 太 。 由 图 可 见 ， 使 孔 腔 度 和 渗透 率 大 帆 度 变 
低 的 有 压 实 作用 和 胶结 作用 ; 使 其 增高 的 主要 有 白云 岩 化 、 溶 人 刨 ， 风 化 和 构造 破裂 作用 。 关 
于 风化 作用 和 构造 作用 有 待 后 面 专门 论述 ， 现 对 白云 岩 化 和 党 蚀 作用 作 一 简 述 。 

ахилл Баж ЕН 

白云 岩 化 作用 是 指 灰 泥 或 石灰 岩 中 的 方解石 、 文 石 或 高 镁 方解石 被 白云 石 交 代 的 作用 ; 
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表 6 一 19 四 川 盆地 碳酸 盐 兰 油气 层 的 储 柴 岩 相 特征 
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网 6- 25 | ИНЕ ЙН I EF ВЕЕ 
化 与 岩石 物性 关系 图 
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云 央 ， 其 理论 是 分 子 取代 机 制 : 因为 MgCO, 的 直径 小 上 CaCO, 的 直径 ,白云 器 化 所 的 人 
右 体 积 就 更 收缩 ， 从 而 产 牛 收缩 筷 辽 ， 据 计算 ， 体 积 收缩 的 数值 是 12 ~ 13%; Ж. HA 
寡 化 过 程 中 方解石 的 自 溶 作用 也 会 彤 成 洲 蚀 孔 ， 使 内 石 孔 随 度 各 渗透 率 增加 。 从 四 川 地 区 
的 实际 资料 来 看 ， 这 -理论 基 止 人 确 移 ， ИНЕ н а а, 图 5 一 26 是 根据 1 个 气 由 的 岩 世 
分 析 和 王 片 鉴定 资料 编制 的 磋 酸 盐 岩 孔隙 度 与 趾 云 石 依 量 的 关系 图 。 可 以 看 出 ， 白 云 岩 038 
四 去 在 含 量 大 于 50% 的 内 石 ) 的 亿 队 度 - 一 般 胡 大 于 5%, 右 灰 岩 (白云 石 含量 <50% #) 
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的 孔隙 度 “最 都 小 于 1.5%; 白云 状 的 孔 耻 度 随 着 白云 右 含 基 的 增加 而 增加 。 这 种 统计 怒 执 
是 对 分 了 交代 理论 的 支持 ,但 是 关系 图 中 也 有 不 少 例外 ， 如 有 和 妃 辽 度 达到 3 ~ 6% [ртк 
а, ЗАК 1.5% HA zi А0179 RT 80% 到 95% KARA Z r fig qL Bu w: 
化 幅度 很 大 等 等 。 造 成 这 些 例 外 的 因素 有 深 蚀 填充 和 白云 岩 化 时 期 等 二 种 ， 均 表示 在 图 
6 一 26 中 。 这 里 仅 就 白云 岩 化 时 期 与 岩石 扎 阶 度 的 类 系 作 一 些 讨 论 ， 
在 图 6 一 26 Нан ан А СІ ЖУН Нн (H ЖЖ. КҮП 
性 和 岩 性 特征 的 基 显 区 别 ( 匈 表 6 一 20) 可 用 白云 岩 化 时 期 的 不 同 来 作 解 释 ， 根 据 表 6 一 20 
ӘТЕР» ЗА ҘЕ СІ, 类 ) 白 云 岩 是 淮 同 生 期 白云 宕 化 的 产物 。 巾 十 白云 岩 化 时 期 旱 ， 沉 
积 物 处 于 尚未 回 结 的 软 泥 状 态 ， 白云 岩 化 所 能 产 牛 的 孔 竺 在 压 实 作 用 过 程 路 因 无 支撑 体 的 
保护 , 就 会 部 分 或 全 部 被 抵消 , 变 为 不 具 储 集 性 能 的 致密 岩石 .。 粉 晶 (1 ЖӘНЕН ӨН 
特征 说 明 ， 折 云 省 化 时 期 总 在 沉积 物 已 固 结 或 全 本 固 结 以 后 。 因 此 ， 和 白云 岩 化 所 产后 的 筷 陵 
有 固体 支撑 而 能 得 以 保存 ， 常 为 较 好 的 储 集 岩 。，G,Y, 奇 林 吉 等 (1961 E" ТИШЕК Л: 
АЕ" ННН: 白云 举 化 作用 不 能 使 孔 际 度 提 高 的 唯一 时 期 是 沉积 物 尚 厅 固 站 的 
I Жа”. ' 









































36—20 两 类 晶 粒 结构 白云 岩 的 特征 对 比 表 
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МАЕ E Ы E 期 成 岩 -- 后 牛 贿 
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图 6 一 26 тона ЫТ. AL 代表 ЖЕТЕ НАП 
ЖАРАН ЕНЕМ, П, КА PTEE АНЫН, АНТ AEE 50% 到 
50% М, ІНЕНЖЯІ- 3%; НАЕ 90 ~ 95% BF, LURETTE 10%. ДЕ 
随 白云 岩 化 程度 的 强加 而 增加 的 一 条 趋势 带 规律 性 明显 ， 可 表征 白云 岩 化 与 孔隙 度 的 相关 
Ж. Ц 平 类 白云 天 除 晶 间 和 孔 肛 外 ， 还 有 许多 溶性 筷 阶 和 小 溶洞 ,说 明 除 扣 云 岩 化 作 有 几 之 外， 
还 有 溶 蚀 作用 的 影响 ， 深 人 蚀 作 用 越 强 ， 溶 蚀 和 孔洞 就 越发 育 ， 岩 石和 孔隙 度 就 越 高 。 工 ; wA 

云 岩 ， 孔 院 中 有 次 生 玉 物 膏 完 ， 使 其 原 有 马队 度 变 小 ， 为 较 差 储 集 岩 。 
出 上 述 分 析 可 见 ， 关 于 白云 岩 化 作用 对 岩石 物性 的 影响 要 作 具 体 分 析 ， 才 能 得 到 比较 接 
近 于 实际 的 认识 。 同 时 还 应 指出 ， 这 里 讨论 的 仅 限于 唱 粒 结 构 的 白云 涯 ， 其 他 结构 和 成 因 的 
白云 内 不 受 此 限制 ， 俩 如 隐 弗 粘 结 白云 岩 直 原生 的 生化 作用 各 准 同 生 白 云 岩 化 作用 所 形成 ， 
ААА ЕНИ, H жна БАН, (НЕН ИЖ БЛА: КОЛЫ ИЕ. H 
| ПЖ I IS ДК Ж Н] ЕЗ ТЕК ЗЕ ЕКЕН КЖ. ЖАНЕ. ҰШЫ 
ЖАА, ШАО СЛ К ) % tE FI z = tE. BJ PHH ta fB t. ( HE Н] 4: 
ДН). НЕН ЕНІ EE, ЖЕКЕН ЕЖ МЕНТІ А рУ B bhq Б, ат Te 
ЖЖ. ЖЮ = АНАҢ БН ЧЕНА, ШЖ ЖП ЖШ ЕЕ ЕНЕ ЖЕ 

可 分 为 五 种 类 型 ， 现 将 其 特征 对 比 于 表 6 一 21 之 中 。 
表 6 一 21 四 川 盆 地 各 类 白云 宕 储 集 层 的 特征 素 


合集 层 类 型 EROSA 粒 悄 自 云 岩 Ei ее ERIR | L Loss 
` WEE яуы ВЕН пае ж 


оваке KEND W PR | ARRE | GAREN | 
а KITY 浅海 的 浅滩 ШЕЙ шылы 


原生 , 准 同 牛 ， 































































































































自 云 省 化 阶段 成 岩 期 淡水 | 原生 , 准 生 , KTE 
ақын 7 海水 混合 жын 

ETIE ш жаны. | жана | ant |н (нн. 

岩石 结构 a BN и А) | 颗粒 .交代 或 重 结 
Г ЯЫ O | 残余 生物 结构 | MRA) 

I GL. RARR | қылы И. ЫЙ. | 
| Анам | ү, ЛЕН жылы | ЖМК 
润 | ТШЕ (%) 25-6 10~ 20 203-012 5— 10 8-7? 

i BRUO иш <l 10 30 <1 10-15 <l 
К | 厚度 (m) ор 100 3-85 
产 状 Еж ZER FANER 不 规则 层 状 
ы së FR as СЕЗ 多 种 类 型 (成 岩 , 风 
型 f 
x. RAR йшй | огл, (可 有 可 无 ) |ж, кв) 
{— 
| 
RBAN 裂缝 一 孔洞 孔洞 эк TUN 
st SHE 地层, 构造 
ры С; 
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Жиен ИРЕ Аа мА ВВЕЛА И я 
Ж), a S0 的 地 下 水 渗入 下 伏 白 云 岩层 时 ,就 会 广泛 地 引起 去 白云 岩 化 作用 , 变 为 成 层 分 布 
的 次 后 石灰 告 ,其 特点 是 结晶 粗 , 常 保持 白云 右 叫 形 , 孔 腔 度 利 滩 透 率 变 低 。 于 川 东 地 区 的 中 
石炭 统 常见 到 去 白云 洗 化 的 次 生石灰 肛 , 目 多 分 布 在 前 面 的 下 部 和 底部 。 相 国 寺 气田 册 高 点 
的 中 石炭 统 则 完全 由 次 生石灰 岩 组 成 ， 厚 3 ~ 6 米 ,其 物性 比 白云 峙 差 

2, ЕЕ 

我 们 把 溶解 作 注 、 宁 滤 必 用 和 腐蚀 作用 统称 为 溶 蚀 作 用 。 据 对 四 川 银 地 碳酸 盐 岩 储 集 层 
洲 蚀 孔 润 特征 的 分 析 ， 可 将 溶 蚀 作用 分 为 下 列 三 燃 . 

(1 ) 成 岩 平 期 { 或 准 同 生 期 ) 的 淡水 溶解 作用 

主要 发 生 在 暴露 浅滩 和 生物 礁 之 中 . 当 潍 ( 礁 ) 暴 露 海 面 并 受到 富 含 CO, 的 淡水 淋 滤 和 深 
解 时 ,就 会 形成 各 种 孔 阶 。 潍 { 碟 ) 体 中 的 文 石 或 高 镁 方解石 颗粒 (ОШ, ЙЫН. ЖӘЙ 
和 软体 动物 介壳 等 ) 对 谈 水 最 为 敏感 、 最 容易 被 溶 解 形成 粒 内 孔隙 和 铸模 孔 院 ， 它 们 有 利于 
保存 ， 形 成 储 集 岩 。 下 三 қыны ыы аны 上 二 三 统 长 兴 组 中 也 
有 发 现 。 

{2) 古 风化 期 的 淋 滤 作用 

古 侵蚀 面 以 下 的 碳酸 盐 岩 层 受 地 表 淡 水 淋 滤 时 ， 可 形成 各 种 深 蚀 空 阶 。 在 原 有 了 筷 孙 和 弄 
颖 的 基础 上 上 进 步 溶 蚀 扩 大 ， 可 以 形成 蜂窝 状 的 溶 蚀 孔洞 和 深 蚀 裂 链 ， 选 择 碳 酸 盐 岩 中 的 硬 
CE. ВАЗУ HRE ERREI ЕЕН. Pari БЕЯН Ве 
ж ЕШ Жл Пт, % M P| Sir ТЕТЕ: 8 

(3) ЖЕ БЕКЕНЕ ЕН 

НЕИН а. REA BA СО, 的 地 下 水 活动 ， 仍 然 可 以 发 生 深 蚀 作用。 这 
里 着 重 对 大 安 寨 介壳 厌 岩 中 溶 蚀 筷 润 的 成 因 作 一 分 析 。 

川中 油气 区 的 侏 罗 系 自 流 井 群 大 安 塞 组 ， 由 黑色 页 岩 和 介壳 厌 岩 组 成 ， 前 者 为 生 油 岩 ， 
налы ERE PRETEEN. 深 蚀 孔隙 和 小 深 洞 。 以 其 产 状 划 分 ， 可 划 
分 为 干 房 饼 状 的 层 裂缝 { 或 称 平 锋 )， 沿 层 裂 甸 发 育 的 串珠 状 溶 蚀 孔 润 ， 构 造 发 锋 (多 为 立 继 
MAR ) 和 沿 构造 裂 继 发 彰 的 溶 独 孔 洞 等 四 种 。 这 些 溶 蚀 孔 洞 和 裂 锋 都 对 腺 始 颗 粒 (介壳 ) 和 
胶结 物 有 溶解 和 切割 的 迹象 ， 因 而 都 应 属于 次 生 空隙 。 据 露 涉 、 岩 芯 和 薄片 观察 以 及 油气 层 
对 比 的 分 析 研 究 ， 认 为 这 些 洲 名 孔洞 不 是 由 于 成 岩 早 期 淡水 溶解 作用 所 形成 的 ， 而 是 治 列 证 
壁 溶 蚀 而 形成 。 也 不 是 古风 化 期 淡水 淋 滤 的 产物 ， 因 为 大 安 守 层 未 遭受 明显 的 风化 简 蚀 。 因 
此 ， 只 可 能 是 深 岩 深 作 用 的 产物 。 据 其 与 裂 颖 的 关系 可 分 为 两 期 : MANARA AE 
实 一 成 油 期 的 溶 蚀 孔 洞 : ТЫ ЛЕЙ. НЕНІҢ Н.Н, 

沿 层 裂 链 分 布 的 孔洞 多 为 扁平 状 (实际 上 是 锋 夏 局 部 溶解 扩大 而 成 )， 和 孔洞 内 填充 物 很 
少 ， 被 构造 裂缝 切割 ， 说 明 其 形成 时 间 较 早 。 构 造 裂 链 溶 届 和 孔 涧 也 与 此 相似 ， 但 规模 较 大 
(多 半 是 小 溶洞 )。 二 者 延伸 方向 多 对 直 相交 。 分 析 它 科 的 成 因 、 最 为 关键 的 问题 是 认识 地 下 
水 溶液 的 来 源 。 从 依 集 层 所 处 的 地 质 条 件 看 ， 这 种 水 应 来 自 黑色 页 岩 中 ， 因 为 与 介壳 其 贿 根 
间 互 的 黑色 页 崖 的 厚度 大 约 是 介 者 灰 岩 的 4 — 5$ 倍 ， 水 源 是 丰富 的 。 在 黑色 泥 质 沉积 物 的 
压 实 、 油 气 生 成 和 地 层 裙 皱 运动 的 挤 压 过 程 中 ， 所 含 的 水 溶液 都 可 以 被 挤 讨 出 来 ， 由 于 黑色 
页 岩 和 的 有 机 质 会 量 高 ， 压 实 水 和 挤 出 水 者 为 宣 含 有 机 酸 的 水 溶液 ， 对 碳酸 盐 岩 有 较 强 的 溶 蚀 
性 ， 特 别 是 生 油 过 程 中 陪 羧 基 作 用 生成 的 富 含 CO: ЕЕ. ЖАЛЖАЛ ШЕ Е А. H 
次 是 了 解压 实 水 和 挤 出 水 的 流向 问题 。 我 们 知道 介壳 灰 岩 固 结 的 时 间 比 页 岩 要 早 ， 压 实 独 度 
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相对 也 较 低 ， 在 压 实 过 程 中 由 十 总 蜡 压 突击 引起 屋 间 滑动 的 牵引 力 ， 会 使 脆性 的 介 务 泰安 
ЛК ТЕВЕ. ВНУ У ВТ, ЕЕ НО ЕЗЕК. НЕЗ Я ЕНЧА ГЕ. 
ВА РЇ КЕЛУ КОРАН, Пір Жам ЛУУ е МАЖА АЛАКАН. ЁН 
АА ТТТ ВЕНУ, ЕН НИО АО A L. 随后 ， 生 成 的 油气 进入 其 中 ， 成 为 有 效 
KMR [Н]. 

М a a ДЕЕ И КЖ Ж ЕЛЕЕ. Т4 УЕН EARRA ИЕЛ. pest 
TEARRE Н, ERIRE НМЕ E ДІНІН К ДО A. Jr 
AREP. Кї НЕ АРРА ЕСА A EET ЛИТ ИШ ЭНЕ ЖЕТЕТШ. 

根据 地 下 水 的 来 源 ， 可 以 将 深 内 洲 孔 润 分 为 压 实 水 水 蚀 孔 洞 、 脱 凑 基 作用 水 溶 蚀 孔 润 和 
构造 挤 压 水 溶 蚀 洞 三 亚 类 ， 介 前 两 亚 炎 在 铺 集 层 中 不 易 区 别 。 

构造 挤 生 水 溶性 乳 润 在 下 一 秋 统 生物 其 兰 情 集 层 中 占有 重要 地 位 。 在 重庆 市 中 梁山 煤 
矿 直 二 登 统 切口 灰 内 的 地 下 坑道 壁 上 ， 常 看 到 沿 构造 裂 颖 呼 溶 蚀 扩大 而 成 的 润 穴 ， 在 两 给 裂 
ЖЕ ЖЖЖ. 洞穴 的 规模 大 、 数 量 多 ,有 的 洞穴 容积 大 于 2000 Fk. Е.А. 
洗 井 液 突然 大 景 漏 估 ， 都 被 认为 是 这 种 次 润 的 反映 ， 因 为 在 这 类 叱 未 屋 段 的 岩 蕊 和 罕 屑 中 党 
见 到 润 翅 洲 蚀 的 痕迹 ， 以 及 晶体 粗大 的 马 牙 状 填充 物 ， 且 显示 并 多 分 布 在 构造 裂缝 发 育 部 
位 。 当 然 小 尺度 的 放空 和 共 漏 也 可 能 是 息 锋 的 反映 ， 从 该 层 的 地 质 条 件 看 ， 也 有 形成 构造 撕 
讨 水 湾 包 孔洞 的 条 件 。 因 为 下 一 私 统 生物 灰 岩 质 纯 人 性 脆 ， 构 造型 颖 发 育 ; БИШЕ ЖИ 
潭 组 含 煤 地 层 ， 泥 质 岩 原 达 百 余 米 地层 衬 皱 时， 其 高 势 的 泥 奈 岩 撞 出 水 就 会 回 厂 亦 岩 层 中 
构造 裂缝 发 育 的 低压 应 力 带 流动 ， 形 成 溶 蚀 筷 渣 . 

三 佑 系 嘉陵 组 、 雷 口 坡 组 和 | 二 释 统 长 兴 组 的 碳酸 盐 宕 悄 集 层 中 ， 也 见 到 深 岩 溶 孔洞 。 
三 ， 沉 积 间断 期 的 风化 作用 控制 古风 化 克 型 储 集 层 的 形成 

沉积 间断 期 的 重要 标志 就 是 在 上 下 两 套 地 层 之 间 存 在 着 一 个 不 整合 面 。 这 里 仅 就 古风 
化 作用 对 不 整合 面 以 下 的 碳 硬 盐 宕 储 集 层 的 影响 进行 “ 些 讨论 。 

二 风化 作用 可 个 碳酸 盐 央 产生 各 种 空 除 ， 如 下 由 于 地 层 被 剥 僵 和 地 壳 苔 升 ， 当 脆性 的 
ЕЛЕК А ТЕР КЕЛИ ЛЕ. MA ЛЕШЕ; © 当 碳 酸 盐 岩层 受 物理 风化 和 塌陷 作用 
的 影响 时 ,可 产生 风化 型 裂 锋 和 角 砾 支撑 的 孔洞 ;入 碳酸 盐 岩 层 受 淡水 淋 滤 时 ,可 形成 各 种 
溶 蚀 孔 润 或 使 原 有 空 院 的 规模 扩大 ,这些 空隙 的 产生 使 岩层 的 储 集 性 能 得 到 改善 ， 是 古风 
化 作用 对 碳酸 盐 岩 储 集 层 建设 性 的 贡献 。 吉 风 北 作用 也 有 破坏 性 的 一 而 ,表现 在 : T 使 储 
集 层 的 厚度 变 薄 或 缺失 ; 上 禾 层 的 沉积 物 或 剥蚀 层 的 残 积 物 填 堵 空 阶 . 在 建设 住 超过 破坏 
性 时 ， 就 可 以 侦 储 集 性 能 得 到 不 同 程度 的 改善 ， 变 为 情 集 层 ， 我 们 将 这 种 储 集 层 称 为 古风 化 
壳 型 储 集 层 。 古 风化 帝 指 情 集 层 受 风化 作用 影响 的 层 段 ，“ 般 位于 鱼 集 层 的 顶部 和 上 部 。 在 
古风 化 党 中 发 育 有 风化 成 因 的 空 际 而 其 和 当 储 集 条 件 时 ， 即 称 为 由 风化 壳 型 储 集 层 。 

古风 化 老 型 情 集 层 的 形成 与 岩 性 的 关系 密切 。 宕 性 不 同 ， 风 化 作 册 的 结果 也 有 很 大 差 
别 。 从 四 川 盆地 已 发 现 储 集 层 的 岩 类 组 侣 分析， 可 分 为 三 种 情况 : b fU K ЧЕЛ 
层 . 由 致密 契 灰 岩 组 成 ,由 十 原来 的 孔隙 度 和 渗透 率 低 , 因 而 风化 作用 产生 的 空隙 卞 要 是 沪 列 
ЖИДЕ. ШР ВЕ АТЫН Ж; НАН ХИК. 由 于 白云 石 晶 间 
Алы НЕДЕН, РАНЕЕ ДІН ЗЕ ЕЛІН ШИШИ НИНИ. ЖЕ 
HERH ШЕЯ НТН ЕНІН АӨЖ; D ВЕ т В 
КИК ЈА, ТЕЛ F, ЕР ВАВА Я АЕА Е А, WEEKK PA 
ЖА. 
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少 , 但 电 前 发 现 的 其 工业 性 让 


四 川 从 地 地 过 活动 的 次 数 多 ,古风 化 党 型 储 集 层 的 层 数 不 
气 产 能 者 只 有 4 层 ， 现 将 其 特点 对 比 了 表 6 一 各 中。 
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(IH F ЕН ТЫ S uk B fi Kt h оС E a АЛЕ. А Н 
100 多 口 ， ЭНЕ1- 2 公里 。 选 用 下 一 状 统 最 上 部 Pi 层 编制 
了 残余 厚度 等 值 线 图 ， 以 了 解 局 部 地 区 地 层 录 他 幅度 变化 的 情况 。 对 不 整合 面 以 上 的 上 - 
全 统 龙 漂 组 的 岩 性 变化 作 了 对 比 ， 以 了 解 侵蚀 占 地 貌 对 上 覆 层 沉积 作用 的 控制 。 分析 古 地 
摇 的 形态 ， 以 推断 古 裂 稀 展 布 的 势 态 。 辣 时 对 合并 的 显示 和 测试 进行 分 析 ， 以 了 解 古风 化 作 
用 对 储 集 层 改 造 指 影响 ， 分 析 研 究 的 成 时 表示 在 图 6~ 27 h, 

由 图 6 一 27 可 以 看 出 ,Pi 层 的 残余 厚度 东部 为 20 ~ 30 米 , 在 威 89 井 西南 的 威 18 井 ， 
残余 厚度 117 米 ,反映 为 一 向 东 倾 的 古 斜 坡 . 其 中 位 于 威 50.73.14 井 - 线 ,Ps 残余 厚度 最 小 ， 
有 的 井 已 水 然 无 存 ， 黄 至 刊 蚀 至 其 下 伏 层 Ps 的 顶部 ， 形 成 一 条 近 于 南北 向 展 布 的 溶 淘 ， 如 
以 残余 20 ЖЯ. 溶 淘 宽 度 2 — 4 公里 ,位 于 深 沟 内 的 井 ， 龙 潭 组 (P, ) АН F H e, 
Ж РРА Е 20 ~ 35 Ж, л ГЛАН. ААТ Р, 底部 有 玄武 
тїї, BEUA 10 Ж. БАН НЖАТ НОЈ, ЧА ЕГЕМЕН WU A Ж 
KIRAT. НАН. са Н ЈЕ, и Еш RAER BERJA É AR ИҢ ГЇ] Si 
弓 古 裂缝 侵蚀 扩大 而 造成 。 在 威 ， ЕР, ЕЙ, ЖЕР ӘР, МЕЕ, ТАЕ 
ЖИЕ АО. АНЕ АРНА РН ЭТ. {УТНЫ ШШЕ. ЖЕНЕ 
ARARO ОЕ Р Е, RERBA. OHH ҚТ АЛЕН БӨРЕНЕ ЗУ ЭН 
ЖИ, НЫН; РОСНО, ЖБЯЛЫН ААГ АЕ. OTB ЛИЗ ERA 
HRZ A АЕМ 5. 还 应 当 指 出 ,下 二 三 统 除 受 十 风化 作用 影响 外 .还 受 褐 皱 
阶段 的 构 半 作用 和 深 岩 溢 作 用 的 影响 ， 古 风化 壳 内 的 空 阶 应 是 多 成 因 关 加 组 成 ，。 

四 川 答 地 加 里 东 适 动 帝 积 问 断 期 所 经 历 的 时 间 最 长 影响 全 盆地 ， 末 蚀 地 民 包 括 寒 武 系 、 
奥 陶 系 和 志 留 系 ! 图 6 一 28 )， 是 一 个 远景 良好 的 二 风化 壳 型 储 集 层 ， 但 日 前 进行 钻探 尚 少 ， 
值得 今后 进步 研 究 。 从 威 远 气 出 的 钻探 资料 看 ， 下 奥 陶 统 罗 汉 坡 组 为 谊 质 , 白 冯 质 砂岩 ， 中 
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ИАЕА, ЖАРЫ ЕН ДИН ДЕ к. GB CIR 
онн Dl L, Ж FR BC Ka pel е ЕНЕ Шш. ЖЕЛДЕ ЖАҚЫН 
集 层 ， 如 果 这 些 岩 屋 处 于 古风 化 壳 位 置 ， 易 溶 的 回 谊 质 被 清洗 ， 就 可 以 形成 良好 的 储 集 层 。 
从 图 6 一 28 可 见 ， 在 四 川 盆地 中 部 这 些 层 系 暴露 的 面积 很 广 ， 是 今后 黄 探 风化 充气 藏 的 一 
个 重要 目标 ， 

四 ，、 构 造作 用 控制 虱 钾 带 的 分 布 

本 章 第 二 节 中 已 指出 :“ 储 集 层 中 起 渗 滤 作用 的 主要 是 构造 裂 锋 "。 这 是 因为 碳 二 盐 关 储 
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56-28 四 川 盆地 中 部 地 区 二 县 系 沉积 前 古 地 质 周 


集 层 中 孔洞 层 段 的 渗透 率 很 低 ， 需 要 发 炙 的 匹配 才能 提高 其 产能 ， 而 各 种 裂 色 中 又 以 构造 
裂 颖 形成 的 时 间 较 晚 ， 有 效 性 好 ,数量 大 ,组 系 多 ， 因 而 能 构成 连通 范围 大 和 渗透 性 好 的 渗 滤 
.系统 ， 成 为 主要 发 链 类 型 。 

ШІЛДЕ Ж ББ ЕД ЗЕ ЗЕР ЕС НЕ АЯА, 可 分 为 区 域 裂 奶 和 局 部 构造 型 链 
两 大 类 。 区 域 烈 应 是 地 层 福 争 之 前 由 区 域 构造 应 力 所 产 生 的 ,通常 称 为 “X" 型 节理 。 川 中 油 
气 区 大 安 素 油 层 中 ,这 种 裂 妖 有 重要 作用 ,因为 裂 楚 一 ЯЛЫ ЕЖЕН ЕНЕ 
控制 。 局 部 构造 发 甸 往 往 又 简称 为 构造 烈 妈 , 按 其 分 布 的 局 部 构造 单元 又 可 分 为 背 斜 构造 列 
颖 ,断层 构造 型 甸 , 鼻 状 构造 裂 话 , 肤 状 构造 裂 炙 等 。 背 斜 构造 裂 锋 最 为 重要 ,因为 四 圳 盆地 的 
气 藏 主要 为 背 斜 图 于 类 型 。 局 部 构造 裂 色 的 分 布 规律 , 除 本 章 第 三 节 裂 色 性 石灰 岩 情 集 层 那 
-- 眉 中 有 论述 外 ,还 将 在 第 八 , 九 .+ 章 中 举例 说 明 , 套 这 里 不 再 装 述 。 

‚ 五 ， 以 空隙 演化 为 核心 ,综合 评价 储 集 层 

出 于 碳酸 盐 岩 竺 集 层 的 形成 是 受 多 种 地 质 因 素 所 制约 ， 所 以 对 其 评价 和 预测 应 采用 综合 
分 析 的 方法 。 但 是 ,综合 评价 不 能 采取 把 各 种 单一 因素 简单 辣 加 的 方法 ,而 要 研究 它们 之 闻 
的 内 在 联系 。 研 究 悄 集 居 空 环 发 育 和 演化 历史 ， 就 可 以 了 解 各 种 因素 对 储 集 层 的 具体 影响 。 

从 四 川 盆 地 的 地 质 历史 发 展 来 看 ， 目 前 已 发 现 的 碳酸 盐 岩 油气 储 集 层 都 经 万 了 沉积 .成 
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ТӨНЕ. ЕНІН НС 4 个 阶段 ， 有 的 还 经 内 了 古风 化 阶段 。 每 一 阶段 中 的 多 种 地 质 
作用 对 空 阶 鸭 发 育 均 有 不 同 的 影响 ， 共 中 有 些 可 促使 空 阶 形 成 和 发 展 ， 击 对 一 些 则 可 能 使 宇 
辽 减 小 或 消炎 。 同 时 ， 对 于 不 同 崔 相 的 依 集 层 ， 相 同 的 建设 作用 和 破坏 作用 所 产生 的 结果 也 
有 差异 。 DERE OHD Sioi (地质 作用 ) 之 间 、 建 设 镍 作用 与 压 坏 性 作用 之 站 总 是 机 互 
联系 ， 彼 此 制约 的 ， 只 雪 详 细 地 研究 储 集 层 的 演化 历史 ， 就 可 以 总 结 出 空 隐 发 育 的 控制 因素 
太 共 变化 规律 。 现 以 威 远 气 用 上 震 瑟 统 白云 兰 鱼 集 层 为 例 加 以 说 明 ， 
上 起 寺 统 和 白云 岩 储 集 层 的 岩 相 为 蒸发 潮 坪 环境 的 产物 ,白云 若 的 结构 主要 是 隐 蔬 粘 结 结 
构 ， 其 次 是 意 粒 结构 和 粒 悄 结构， 厚 650 米 。 在 其 沉积 后 所 经 历 的 6 (0,2 R АЕ у Eh, 
- 间 深 埋 地 肿 ， 但 埋藏 深度 变化 频繁 (图 6 一 29)。 代 旦 系 沉 积 之 后 ， 四 川 贫 好 发 乍 过 ?次 
大 的 构造 运动 , 前 6 次 在 威 远 地 区 均 是 造 陆运 动 ， 最 后 一 次 是 造山 运动 ， 使 地 层 袜 皱 ， 根 据 
地 层 厚 庶 和 测 蚀 厚度 ， 可 以 计算 出 储 集 层 埋 藏 深度 的 变化 ， 即 图 6 一 29 由” Z, А". 
НАЛАЖЕ Ж, 升降 十 多 次 ,可 说 是 七 下 六 上 ， 月 前 埋 深 3000 米 左右 。 襄 积 
物 经 历 了 沉积 ， 成 宪 、 证 风 人 化、 埋藏 和 地 层 补 皱 等 5 个 阶段 。 据 有 机 地 球 化 学 佬 究 ， 沉积 物 
中 的 有 机 质 在 志 留 纪 并 始 年 漳 ， 侏 罗 纪 时 为 生 油 高 峰 期 ， 巾 白 于 纪 以 后 变 为 生气 ， 有 机 质 的 
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演化 对 空 际 的 发 育 也 有 影响 ， 

66-30 表示 了 各 演化 阶段 的 主要 好 质 作 用 及 其 对 空 哨 发 育 的 影响 。 网 中 向 上 上 的 往 款 
表示 对 空隙 有 建设 性 的 作用 ,出 下 者 表示 破坏 性 的 作用 。 各 阶段 的 空隙 类 型 .平均 空 际 度 的 
变化 是 根 撕 地 面 露头 {( 乐 I 册 县 范 店 乡 铁路 隧道 和 露 尖 ) .并 下 宕 芯 . 薄 片 鉴定 和 岩石 物性 资料 等 
综合 确定 的 。 其 :]1, 目 前 储 集 层 半 均 空 阶 度 (1.91%) 是 根据 宕 芯 分 析 和 岩 忌 错 锋 统计 资料 得 到 
的 。 各 阶段 的 空 承 庶 变化 则 是 对 分 类 空隙 的 面 空隙 率 和 蒋 结 物 含量 等 计算 而 得 , HIRE ИЛ 
为 10% [图 中 由 40% 19-50%), ЭХЭЕЗ ІНЕН. УЖЕ ЕРЕНЕ 45% ( H 
50% 降 为 5%), 是 根据 不 同 岩 类 胺 结 物 的 于 均 含量 和 厚度 以 及 借鉴 现代 沉积 物 庄 实 系数 等 计算 出 
的 。 原 始 孔 际 度 是 根据 现今 孔 院 度 往 回 逐 阶段 倒 推 计算 而 得 到 的 ,并 与 已 发 表 的 现代 沉积 物 
的 分 析 资 料 作 了 比较 。 根 据 储 集 层 演化 分 析 和 所 编 的 图 6 一 30, 可 以 得 到 以 下 几 点 认识 : 

1) 兰 石 空 际 度 在 地 质 历 史 的 演化 中 虽然 是 “波浪 式 ”的 有 升 有 降 ( 升 5 次， 降 4 W), 
但 总 的 趋势 是 空隙 度 随 着 时 间 的 推移 而 不 断 地 降低 ， 巾 原 米 的 405 降 至 目前 的 1.91%. 

2) ЧЕ ЕНЕ ИЫ. НЕЕ ӘНМЕН. ЖИЕН ЕЛІ ЛЫН 
ж, ЕВЖЕНХЕЛЕНЕ НЕН ҒЫР М 3690, Bl kh 2 1/3 ЕНЕ 
结 物 组 成 。 除 成 岩 胶 结 物 外 ， 各 时 期 都 有 矿物 的 沉淀 和 填充 空隙 。 

3) 各 个 阶段 中 都 有 不 同 的 地 贰 作用 形成 各 自 的 空 虞 类 型 。 沉 积 阶 段 形成 的 主要 是 和 扎 院 ， 
初 雏 阶段 形成 的 主要 是 烈 颖 ,成 岩 . 风化 和 埋藏 阶段 孔 阶 ,洞穴 和 裂缝 都 有 ,但 以 洞 闪 为 主 。 

4) 每 个 阶段 形成 的 空隙 吕 然 都 被 填充 ， 空 阶 度 不 断 到 降低 ， 伍 都 不 同 程度 地 被 保存 下 
来 ， 并 以 不 同 产 状 分 布 于 储 集 层 中 ,构成 如 图 6 一 0 右上 方 的 储 集 层 结构 模式 。 

5) 上 震 旦 统 白云 兰 储 集 层 是 受 多 种 因素 所 制约 ， 进 行 储 集 层 的 评价 ， 就 到 对 沉积 相 ， 
成 岩 作 用 、 古 风化 作用 ， 深 岩溶 作 用 和 构造 作用 等 因素 进行 综合 分 析 。 
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ЖЕ 水 文 地 质 


第 一 节 油气田 水 的 
水 化 学 特征 和 分 布 规律 


在 四川 倪 地 ， 随 着 石油 和 天 然 气 的 钻探 与 开发 ， 对 不 同 层 系 油 ( 气 ) 田 水 的 水 化 学 特征 
取得 了 丰富 的 资料 。 现 已 证 实 , 含 水 层 在 纵向 上 和 含油 气 层 一 样 ,也 具有 和 光 层 系 的 分 布 特点 。 
现 将 各 个 含水 层 系 的 油 { 气 ) 田 水 化 学 特征 上身 土 而 下 记述 如 后 。 

—. НЕЖ 

Наин. НИЕ, ЖӘНЕ Ц. Ed -A PeF 20 — 60 Ж 
Pe. ЯН. IETT. Pra H kalika ЛЖ. #ЕЖ IH FEE ERE NOHA 
中 下 部 钙 芒 硝 洲 人 蚀 而 成 ， 辆 芒硝 层 单 层 最 大 厚度 2 ~ 3 米 ， 地 下 术 矿 化 度 最 高 可 达 200 
m J. RREN 50 sa Jr, 为 Na,SO4 型 水 ，Na 和 SG 是 主要 成 分 ,无 Bai。 绵阳 
一 带 也 有 许多 白垩 系 的 盐 井 ， 井 深 200 余 米 ， 地 下 水 矿 化 度 在 100 а / 升 以 上 上， 最 高 160 
п. 为 CaCl, К, уйщ. HUKEA R. 

Z. KPE 

ERRA MJ paN PJERA И ЖО ЙТ TAAK ЕНГ БЕ, ЖЕНІНДЕ. U 
р yi E EER, HE, ы. ЖЫН. ШӨН ИЧЕ ЕНІН Ж 
莱 镇 组 的 盐 术 井 ， 个别 并 中 还 见 到 了 天 然 气 。 盐 并 深度 一 般 在 200 米 堪 右 ， 产 水 量 较 小 ， 一 
般 单 并 日 产 水 明 不 超过 500 开 。 地 下 水 矿 化 度 受 埋 减 深度 影响 较 大 ， 在 鞍 溪 、 南 部 一 带 较 
в, 为 73 ~ 132 克 7 升 ， 最 高 可 达 180 /Л. Ма/СІЖЖ0.79-- 0.83, FHE O08 £ 
Яя. 多 为 CaCl, 型 水 ， 安 全 地 区 地 层 水 矿 化 度 相 对 偏 低 ， 一般 在 50 ya /天 以 下 ， 除 CaCb 
型 水 外 ,还 有 MgCl 型 水 ， 少 数 井 中 含有 Br, Ж ДЫ 54 毫克 / 升 。 本 组 地 层 水 中 Mg 
SO 含 草 较 侏 罗 系 其 它 各 层 都 高 ， 无 Ba”。 

沙 溪 庙 组 ” 除 华 芝山 以 东 地 区 因 受 北 东 向 高 陡 背 斜 分 割 而 仅 在 向 斜 区 早 醒 型 盆地 存在 
以 外 ， 盆 地 内 其 余地 区 都 有 分 布 。 沙 溪 庙 组 过 去 曾 钻 过 一 些 盐 井 ， 在 川中 龙 女 ， 广安、 芝山 
等 地 还 产 过 少量 康 油 。 其 地 层 水 的 最 大 特点 起 距 地 表 很 浅 朗 可 遇 到 变质 程度 很 高 的 CaCl, 
型 水 ， 特 别 是 在 几 中 地 区 更 为 突出 。 位 于 岳 池 亲家 石 坝 龙 女 寺 背 斜 东 倾 没 端的 龙 浅 14 F. 
在 井深 150 米 左 右 钻 遇 盐 水 层 ， 地 层 水 的 矿 化 度 为 34.2 克 / 升 ，Na/Cl 系 数 0.36, 为 Cach 
水 型 。 说 明 地 表 滩 入 的 淡 术 带 很 薄 ， 一般 在 数 十 米 以 下 ， 即 直接 进入 封闭 型 的 盐水 层 。 

在 川中 销 探 沙 浸 庙 组 浅 油层 的 井深 多 在 600 米 以 上 ， 单 并 日 产 水 量 一 般 小 于 1 Л Ж. 
最 大 者 不 超过 5 立方 米 。 矿 化 度 一 般 为 20 ~ 70 z 7/ 升 ， 最 高 103 克 “ 升 ， 矿 化 度 的 高 低 
与 埋藏 深浅 有 关 ， 埋 深 在 300 米 以 上 的 水 层 其 矿 化 度 - - 般 以 低 于 50 克 7“ 升 者 居多 .NavCl 
系数 <0.5, 最 低 的 为 0.2 左右 。 | 

Жл КП КА. РЕНАТ ЖН Kk, ug. -BIRRE 100 ЖАТ, 
水 性 特点 与 川中 所 见 者 相同 ， 为 CaCl 型 水 ， 矿 化 度 以 25 ~ 60 克 / 升 居多 ， 最 高 站 克 / 开 ， 
Ма/СІ 系数 0.44 - 0,75, 
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沙 溪 店 组 的 含 求 层 为 间 夹 在 紫红 色 泥 用 中 的 透镜 状 厂 寡 体 ， 纵 问 上 旦 多 个 带 状 食 水 层 ， 
被 泥岩 不 透水 层 隔 开 ， Rp е . ФЕН РКА sc 2 J Bl 
的 停滞 状态 。 水 的 亚 质 程度 很 深 ，Ca、Cl- ШШЕ. UITER MB]. Са” жану 
50.5 ~ 77.2%, СГ A E 98.4 ~ кү 有 微量 802, Ва” ETES ELN 
3 — 17 毫克 /天 ,Br 893 — 207 毫克 /Jh, CIBr24 ~ 624, 

白 流 井 群 ”地层 出 口 和 埋藏 的 状况 与 沙 溪 庙 弓 相 近 ， 芷 盆地 周 缘 和 和 咱 灰 南平 行 背 矢 带 间 
ERW- - 些 分 割 的 小 型 合 地 ; 在 华 莹 出 至 龙门 出 间 深 埋 地 腹 ， 构 成 … 个 统 “的 较为 完整 的 盆 
М. ЈЕДЕ ЛНР рУ ЕРІН А. ЖЖ 1500 ~ 2000 RAF A EM ЕКЙ. 

Ха. ЖЕН ШЕШЕН] ЖЕТ {6 ЛА а Е ЖЫК. ARE ÉE. ENP ЈЕ 
ЖЕ ЖОН ВА тіл k HUK E h Jai ЗЕ E ШАН ИСИ ЖЕ K. B) K EA Hl] r: k 
ШКЕ ЕНІН . ЖИЕНІН; МЕН Е ЛЕН ЛИНН. ДНХ D ЕНЕМ, j. 
水 产量 ÀW AK, HAKEE ~ 3У ЖЖ. 个 别 井 也 有 超过 10 立方 米 以 上 者 。 水 化 
学 性 质 比较 稳定 ， 无 论 是 纵向 上 儿 不 油 朗 之 癌 的 对 比 ， 或 周一 油层 的 横向 变化 都 不 大 。 站 高 
山神 层 水 的 矿 化 度 为 102 ~ 20%/Я, САЯН 63 ~ 135 ж / 3. Ма СЖЖ 
0.66 ~ 0.69; 大 安 赛 油 层 水 的 矿 化 度 为 89 ~ B A/A СІ S 55 — 142 5 Л. 
Na C] 系数 0.68 ~ 0.7; ЖЕН КАВЛЕ М 128 ~ 231 ж. С АЕ 
64 ~ 142 3 /Jk, Na CI 83 0.67 ~ 0.70. Ш З ЧЕ 2 НН ЛЕН ЕШ]. Ж E 
ХАЖ Мот А, ІШ Са” 含量 稍 低 。3 АКИ АЕ А, SOY , 有 
Ва", 月 Ba 含 其 一 般 为 1500 ~ 2200 毫克 /7 升 ， 最 高 达 3602 38 s£ / 升 ， ЖЇК 215 Ж 
Ww / 天 .微服 元 素 含量 1 为 12 ~ 34/1. Br 3 668 ~ 168408 Jh CBr 
72 173, В ġ6~ 8228 / F 

Bi ME S ЛЕ GARET TEREGA MAr БИ КЇЙ а [Н] l ЧЕ EREA A 
110. REER MEKKA RETRA. WIEP EA Rk 
RLAR ASH LISAH E450 ~ 650 ЖИ FJFBR3E E F E: Hh А16 
Ж. PRLE FAH. H NaHCO 型 水 , HAKE! — 30 wy AK. WFE 
1050 ~ 1200 EF B CaCl Мәсі, WK, 9817.4 ~ 26.2% / 7. 
Cl 5 9.8- 154 % 7“ 升 ， Na/Cl 系 数 0.86 ~ 0.99 (357-1). БЕГ АК 
围 局 限 ， 向 下 很 快 为 封闭 性 较 好 的 盐水 代 圭 。 其 次 是 朝 倪 缘 方向 岩 性 侧 变 为 以 泥岩 为 主 ， 万 

Ж7-1 华 整 山西 甫 自流 井 群 图 井 水 性 分 析 数 据 表 






























































(m) (zL) {тта Л.) 
m. ТЮШЕ, | 112 ~ 350 0.83 8 44.64 | NaHCO | Ж 22 .0m 
35 Ae Ril | 
H KERMA 369 ~ 422 1.1] 158 3.0 | NaHCO; | 产 水 22.3m 4 
二 ~ 一 -一 一 上 -一 ран 
Г KERZ 629 ~ 639 0.69 61 3.58 | МаНСоз | р 9.5m2 a 
2 | 
E кже 629 ~ 721 1.04 18 24.04 | МаНСО; | 产 水 24.04 
I 
华 ia 。 | 1053 1063) 17.47 9834 0.86 | CaCh / 
"l 
# | Ка 1069 ~ 1103 | 26.24 15458 0.96 CaCh / 
此 凉 高 山 视 屋 1092 ~ 1100 1.85 988 0.81 CaCh / 
p 
+ KERM 1195 ~ 1216 24.16 13900 0.99 MgCh Р, 
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灰 岩 、 砂 岩层 次 减少 减 沙 , 或 相 变 为 泥 质 灰 岩 ， 缺 乏 外 来 水 的 补给 。 现 在 所 见 到 的 夹 雇 水 应 
是 原来 沉积 时 残留 下 来 的 封存 水 ， 故而 变质 程度 保 高 ， 水 性 比较 稳定 ，。 

=. ZŠ% 

Ж СІНІҢ ОЗЕН) ТЕРДЕШИ ЕКИ ШЕЕ Н ЖШ НЕДЕ. 构成 了 -个 单独 盆地 。 在 
EFATHA WEER TAZE Н. ТЕГ] А АЧ) ИЕ fr E. ЖЭЭКТИ ЕН НН 
层 砂 岩 和 泥岩 ， 页 岩 间 互 组 成 ， 是 盆地 内 一 个 重要 的 含油 气 层 系 ， 同 时 产 水 也 很 普遍 ， 含 水 
Б ЕЕЕ РЕ. АШ ЕНЖЕЛ йл. ШЖ (ТЬ). ЖЩ (Т), ЖЖ CTh°) 
F. 单 井 日 产 水 量 较 高 ， ЖСЖ. НАКЕ ET k, ШЖ ЖЕУ 
ЖАННА 2222 米 香 四 段 钻 遍 高 压 直 水 层 ， 初 期 每 日 路 出 盐水 在 3000 立方 米 以上， 
产 水 量 大 小 和 裂 锋 发 育 程度 关系 密切 。 

ЯЗГАН СЕЕ ОКИ ТН К А К NaHCO, 等 水 型 以 外 ， 主 要 是 
CaCl, 型 水 的 矿 化 度 最 高 地 区 在 几 中 龙 女 ， 麻 溪 、 安 后 ， 莲 莱 ， 南充 等 地 ， 以 香 二 单元 为 
例 ， 变 化 范围 在 204 ~ 296 克 7 升 之 间 ，NavC1 系 数 0.65 ~ 0.77. АЛАЛИЯ 
商 水 的 矿 化 度 逐 渐 下 降 ，NavC1 系数 相对 增 大 ， 显 示 出 有 规律 的 变化 。 在 八角 场 ， 老 关 庙 
一 带 矿 化 度 为 138 ~ 154 克 7/ 升 ,NavCl 系 数 0.76 ~ 0.81， 自 流 井 耻 陷 矿 化 度 为 42 — 189 
%/ Ж, Ма/СІ 8 0.78 ~ 0.81. 过 龙泉 山 以 西 厂 化 度 为 3 ~ 120 W. /Jk, Na C] £ 
30.78 ~ 0.92. ни НСВ ИЫ 42 — 66% / Ж. Ма/СІ 系数 0.84 一 0.92. 
ЖТ SE Wk Н КЕ З ЕКЕНЛИГИ. CM iS А КАР, Ау ЧИЕ АЎ 
至 10 ~ 20 克 НЕКЕ ЦЕ, МСЖ > 1 水 型 也 变 为 NaHCO, 型 。 香 四 单元 有 和 
香 二 单元 相似 的 变 禾 特 点 ， 水 的 矿 北 度 仍 以 川中 最 高 ， 为 151 ~ 198 克 7 升 ，NavCl 系数 
0.70 ~ 0.75. | 

川南 泸州 ， 会 江 一 带 包 括 石 龙 缺 背 斜 以 东 ， 自 成 一 个 独立 的 盆地 。 除 在 青山 岭 背 斜 带 和 
ERR RERNA NaHCO, 等 其 它 水 型 以 外 ,主要 是 Caci, 型 ,但 水 的 矿 化 度 变 化 幅 
ЖЖК, 香 二 单元 为 29 ~ 119 % /3, Na /C] 系数 0.76 ~ 0,91, ЧА 4 34 - 74 
克 / 升 ，NavCl 系 数 0.84 ~ 0,89, 

几 东 好 区 香 溪 群 沿 背 斜 带 多 已 被 剥 掉 ， 因 而 分 割 形 成 为 多 个 小 型 向 伸 盆 好 。 其 中 有 的 问 
斜 盆地 受 来 自 两 侧 高 陡 青 斜 忱 部 自流 斜 地 的 地 表 涂 人 水 影响 ， 主 要 产 谈 水 。 如 福成 闪 、 张 家 
场 等 局 部 构造 ， 经 钻探 证 实 水 的 丰 化 度 很 低 ， 小 于 工 ~ 33 / 升 ， 主 要 为 NaHCO, 型 水 。 
不 过 在 一 些 范围 较 广 阔 的 盆地 中 仍 有 封闭 性 较 好 的 CaCl, 型 水 。 如 新 市 构造 5 5 ТЕ ВОХ 
香 溪 群 时 清水 外 洲 , 日 产 水 12 ~ 60 立方 米 , 下 化 度 为 的 Ж / F, Na/Cl 系数 0.87, 属 
CaCl, 31, ЖӨӨ ЕЛІНЕ ЕН ЫН СЕЗЕ ЕЖ. 

香 溪 群 水 化 学 特征 的 最 大 特点 是 矿 化 度 高 ， 含 Ва”. 5027, ЛЕРА Ва? 含量 一 般 
为 1000 ~ 2000 毫克 / 升 ， 最 高 4376 毫克 / 升 ,最低 393 毫克 / 升 。 微 量 元 素 含量 { 以 咱 
中 为 例 )1 35 22 ~ 65 毫克 /Я, Вг 为 584 ~ 1747 毫克 / 升 ，CLBr 75 ~ 278, BH 
29 ~ 255 毫克 / fh. 

HE ЕГУМЕН, ҮЕЗИН k iM EE ПУН МЕМ. ЕШШ TE 
ЖШШЕ Еу 2 —, УРЕН НЫЛ Ж. 单 并 日产 水 量 高 低 不 等 ,多 小 于 1 工 一 10 
余 立 方 米 ， 矿 化 度 87 ~ П7%/Я, СГ 含量 30 ~ 60 毫克 7/ Ж, Ма/СІ 系数 0.91 ~ 
0,.97。 从 川西 到 川中 草 莱 、 龙 女 一 带 也 有 较 广 泛 的 含 气 显示 ， 并 产 水 。 地 层 水 的 矿 化 度 较 中 
坝 气 田 高 ， 川 西 大 兴 、 油 色 顶 -一带 为 156 ~ 192% /3, C1” 含量 93 ~ 1103 И. Ма/СІ 
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系数 0,92 ~ 0.94; 川中 草药 龙 女 间 为 205 ~ 293 克 / 升 ,CE 含量 126 ~ 179 ЖУЛ. 
Ма/С1 ЖӘНЕ. 为 0.73 ~ 0.83。 本 组 地 层 水 中 因 含 SO? ,无 Ba , 而 与 其 上 须 家 河 组 
水 性 明显 区 分 ,此 外 在 中 坝 气 田 还 含有 HS。 微 景 元 素 含量 在 川中 地 区 I 为 43 ~ 51 毫克 / 升 ， 
Вг 3 336 ~ 884 毫克 / Fh. CI/Br 136 ~ 533, В 为 275 ~ 1112 ÆW / Fh 

ЖЕЛІН 是 四 川 盆 地 川 东 受 川南 地 区 重要 的 产 气 层 系 ， 同 时 地 层 水 也 十 分 活跃 ， 一 般 
与 气 同 时 产 出 ， 但 也 常 常 形成 高 产 水 并， 水 产量 大 小 不 等 ， 一 般 日 产 水 以 数 十 立方 米 者 居 
多 ， 如 相国 村 气田 24 并 在 嘉 五 段 销 遇 大 水 ,并 口 每 日 自 汶 流量 2832 立方 米 ;新 市 气田 11 井 
FP H "Ж 2064 立方 米 ;高 本 项 气田 6 井 疡 三 段 日 产 水 3084 立方 米 ;长 十 坝 气 田 5 Ж 
三 段 日 产 水 6292 立方 米 等 等 。 纵 向 上 受 石 厌 岩 与 石 音 ， 盐 岩层 岩 性 组 合 控 制 ， 具 有 多 个 含 
水 单元 ， 除 可 划分 为 嘉 一 ， 嘉 二 等 单元 外 ,还 可 在 此 基础 上 分 出 更 低 一 级 的 单元 ， 如 嘉 二 
嘉 二 ; 等 。 | 

嘉陵 江 组 的 地 层 水 主要 是 CaCl, 型 ， 但 在 几 东 一 些 地 区 如 Ж БОЕ НН ЇЙ? ЖАЗЫ 
一 带 , 其 至 包括 川南 长 二 坝 背 矢 带 的 东 半 部 常 出 现 МЕСІ, 和 Na,SO, 型 水 .水 的 矿 化 度 一 般 
变化 范围 在 22 — 10455 /17Ь СІ 含量 13 ~ 的 克 / 升 Ма/СІЖЖ0.8- 0.98. B. 
嘉 二 、 嘉 三 各 段 水 性 特点 基本 相近 ， 但 嘉 四 、 嘉 五 段 变化 较 大 , 矿 化 度 20 ~ 271 克 / 升 ， 
Cl 含量 19 ~ 164 % ¿JF NaCl 系数 0.88 ~ >l XSW. АВНЕ. БЕЕК 
较 发 育 ， 同 时 又 受 后 期 裙 皱 构造 影响 埋藏 相 对 较 浅 ， 地 表 滩 入 水 干扰 程度 大 等 因素 有 关 。 

嘉陵 江 组 的 水 化 学 特征 与 雷 口 坡 组 对 比 ， 二 者 十 分 相近 ， X Bat, 含 ЗО, H Ep ik 
ЕНЕ. КЖ, ЖАН, 嘉 二 一 嘉 五 段 HS 含量 128 ~ 776 毫克 И, ERM 
为 0 ~ 178 毫克 / 升 。 微 量 元 素 舍 量 1 为 ?7 ~ 28 毫克 / 升 ， Br 为 124 ~ 546 毫克 / 升 ， 
Cl/Br 87 ~ 145,B 为 18 ~ 228 毫克 / fh. 

飞 仙 关 组 ”纵向 上 受 紫 红 芭 洲 岩 层 影 响 ， 含 水 层 段 为 Tf A TRARRE. AH HK 
量 一 般 为 10 余 立 方 米 ， 亦 有 数 百 立方 米 者 ， 如 太 和 场 气田 4 ТЕ” 8 H pek 480 立方 米 ， 
AMAM 18 井 Tf 段 日 产 水 792 立方 米 。 本 组 地 屋 水 以 CaCl, 型 为 主 ,但 在 合 地 周 缘 和 川 
ЖАТ, ЖДЕТ. ЖШТШ. Ж, 鄂 西 龙 驹 坝 等 构造 见 有 NaSO, ЖЖ. 
在 川南 地 区 水 的 矿 化 度 一 般 为 28 ~ 63/1. СТ 含量 17 ~ 27% /Я, Ма/СІ ЖЖ 
0.85 ~ 0.92; 川 东 地 区 水 的 矿 化 度 为 26 — 86 w / 升 ,Cl 8 14 ~ 47 9+, Ма/СІЖ 
数 0.89 ~ 0.95; 鄂 西 建 南 气田 水 的 矿 化 度 高 达 153 克 / 升 ，CI 含量 79 克 / J, Ма/СІ 
系数 0.91。 地 层 水 无 Ba, 5 502-. H.S 在 川南 地 区 少见 ， 而 在 川 东 其 含量 为 378 ~ 1133 
毫克 / 升 ， 微 量 元 素 含量 1 为 8 ~ 13 毫克 / 升 , Br 为 111 ~ 422 毫克 / 升 , СІ /Br91 ~ 
154, В 为 16 ~ 70 毫克 / 升 . 

m. я 

ЕМЕ BIRELL 中 梁山 . BB Hg. 方 斗山 等 背 斜 带 有 局 部 出 露 和 外， 委 深 埋 地 上 腹 . 
目前 对 其 区 域 水 化 学 特征 了 解 程度 还 很 差 ， 主要 在 川 东 和 川南 长 兴 组 气 藏 中 见 有 一 些 地 层 
Ж. 章 井 日 产 水 量 <1 ~ 50 立方 米 。 以 CaCl 型 水 为 主 ， 矿 化 度 变化 范围 为 17 ~ 56 
И, Na /C1 系数 在 川南 地 区 一 般 为 0.87 — 0.92, 川 东 地 区 0.94 ~ 0.96, 最 低 0.84 
(%24). Bal, 5р8 SOY-。 在 川 东 还 见 有 HS, 含量 为 194 ~ 453 毫克 / 升 。 微量 
元 素 含 量 上 为 了 ~ 20 毫克 / 升 , Br 为 45 ~ 368 毫克 / 升 ，ClBr 为 100 ~ 209, В 为 
6~ 53 毫克 /7 升 。 

芒 口 组 ， 栖 起 组 ”是 四 川 盆地 特别 是 州 东南 地 区 重要 的 产 气 层 系 ， 地 下 水 也 异常 活 既 ， 
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在 钻探 过 程 中 普遍 能 见 到 地 吕 水 ， 单 并 日产 水 量 遍 者 下 干 羡 方 米 ， 低 者 亦 在 数 十 并 广 米 。， 如 
对 灯 山 气 出 隆 10 并 是 四 川 全 地 获得 的 第 {二 车 系 工业 持 睹 ， 同 时 也 产 水 ， 经 测试 日 产 水 
819657 Ж. АША ЕКИН Т АЕ ЖЖ, АР 17 JEE OWH pek tg 761 立方 米 . 
МЕ H ye ki 1442 立方 米 、 水 型 主要 为 CaCl, 型 。 但 在 盆地 和 边缘 亦 有 NaHCO, # k. 
ВУ КИ РА дЕ, ГЕТЕ АЕНДА Аа Н РУЗЕ ЕЦ ЕРЕ АУ т КТР ВНР ВУ 
Ва О E RUAROA KEARE КЭ, ШЕШ, Е, УХ. 
ИПИНЕ ЖЕ Ман со, ЖЖ. MER ЖЕЕ Na,SO, 型 水 。 另 外 ， 华 党 山 背 斜 北 
倾 的 分 支 构造 铁 出 背 斜 也 是 Ма,50, 型 水 。 在 川 东 和 和 川南 地 区 水 的 矿 化 度 一 般 是 14 ~ 66 
x ZJ, СІ 会 量 8 ~ 40 T. 但 在 大 池 十 井 乞 山 池 1 间断 层 下 荔 阳 三 气 若 产 出 的 地 屋 
水 矿 化 度 高 过 110 克 / 升 , Cl 8 66 s /Jk. НЕНІ, ТЛ ЕЛІНЕ 
水 -一样 ， 在 签 节 内 和 华 茶山 断裂 南端 和 重庆 附近 也 各 存在 - -个 矿 化 度 小 于 20 sz / 升 的 低 值 
K. NaCl 系数 在 川 东 地 区 为 0.85 ~ 0.97. 川南 地 区 在 古 佛 山南 井 背 和 斜 带 以 东 为 0.930 ~ 
0.96, 以 两 为 0.86 — 0.88, 过 青山 岭 背 筑 在 川西 南 地 区 为 0.80 一 0.98, mR B A E 
西 ， 自 盆 缘 向 盆 内 苞 渐 减低 的 趋势 ， 本 组 地 层 水 矿 化 度 比 三 要 系 相 对 偏 低 ， 是 它 的 -一 个 重要 
特征 ， 此 外 SO ЗЫЛ. 2 Ва. ЖЕлЖЕн 5 ~ 34 毫克 JE, Br 62 一 302 
кут / Тр, С1/Вг96— 207, В 为 18 ~ 1970 ZJ]. 

E BRR 

ННІ APREA ЫН р ДЕ Ж. WERE O Hh II ТОКА. ЖБИ 
ШЖ, AGE ЛЕНЕ jr P Т pk 7 ЇН] ЕНЕ ЖН) БЕІН RL A hb Ж. -> 
艇 单间 日 产 水 车 小 于 10 立方 米 ， 最 高 的 是 雷 2 Ң» b 412.8 立方 米 。 矿 化 度 一 般 为 36 103 
ж УД. СС 含量 19 一 69 ¿JF, NaCl 系数 0.72 ~ 0.89. 微量 元 素 含量 1 为 5 ~ 45 
жан ZJ, Br 为 121 — 260 58/3. С1/Вг 22160 ~ 268, B 为 0 ~ 38 017/1. 与 紧邻 
其 上 的 下 二 秋 统 地 层 水 相 比 ,水 柱 特 点 六 不 完全 一 私 . 表 现在 Ca. Mg на. S07 & 
нЕ, Нк МСБ. ШЖК ВАННАЯ ЖКН К+ №" 含量 为 
86.7 ~ 93.1%, Ca 36.1 ~ 12.79%, Ма 370.53 ~ 2.71%, S07 30.78 ~ 2.05%; 
WARAK + Nat 35 74.9 ~ 83.7%, Са?" з 12.3 ~ 18.0%, МЕ?” 为 2.27 ~ 6.26%, 
8027 为 0.02 ~ 0.19%. Ма/СІ ХЖ S A 0.88 ~ 0.97, 石炭 系 则 小 十 0.90, --Ж 
30.75 ~ 0.85. БЕВА ДАУЛЕТА, НИНЕ H. РИК. 

<. BRA 

ИЗАЖЕ S B, ЕА НЕНИ Т КРЕМ ЛОН ЛИЕ ЕШР i 3 Ñ 
аа, PHE kE 一 80у Ж. 下 化 度 为 92 ~ 963/1. СГ 6 54 ~ 59 
37/9, Ма/С1Ж# 0.85, 为 СаСі, ЖШ, ж Ва‘, 5 5027, AHS. ЙЕлЖАНІ 53 
ажун / Т, Вг 385 毫克 / 升 , CL/Br 142, В 为 364 党 克 7 升 。 

t RER 

TERRAIRES ЕЖ. ӨН ЖС ЧЕКЕНЕ НИЕ. НЕК ш 
-BAR AKER yr 3k, sO R r h ЖИР. ТШЕ 64 — 虹 克 / 升 , C1 会 
B 37 — 48 3/75, Ма/СІЖЖ 0.89 ~ 0.92, САС, ЖЖ. £ Ва”, 无 SO , Ba g 
最 为 821 ~ Өзал “ 升 。 微 量 元 素 含量 为 4 一 ож /Я. Вг 206 ~ 256 Z 
Ж УЛ. Cl/Br169 一 196, В 4386 ~ 428 9 ғ /Jk, 

为 了 便于 对 比 ， 现 将 各 个 层 系 的 水 化 学 特征 列 于 表 7- 2 h, PARP аи 
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川中 地 区 的 水 样 分 析 为 依据 ， 下 三 芋 统 嘉 层 江 组 至 震 旦 系 灯 影 组 主要 以 川 东南 地 区 的 水 样 
分 析 为 依据 。 

从 以 上 对 务 层 系 水 化 学 特征 的 记述 和 对 比 中 可 以 看 省 : 

L 不 同 层 系 之 间 的 水 化 学 特征 包 向 上 有 一 定 的 变化 规律 

首 婉 在 矿 化 度 方 面 ， 总 的 来 看 是 陆 相 地 层 比 海 相 地 层 高 。 而 在 陆 相 地 层 中 又 有 随 着 埋 芒 
深度 增加 矿 化 度 增 大 的 趋势 ， 在 各 个 层 段 中 以 香 二 段 矿 化 度 最 高 ， 如 在 川中 地 区 一 般 都 在 
200 克 / 升 以 上 。 海 相 地 层 则 不 同 ， 矿 化 度 最 高 的 是 中 三 秋 统 雷 口 起 给， 比较 低 的 却 是 二 秋 
系 和 下 三 共 统 飞 他 关 组 .它们 并 不 随 着 埋藏 的 深度 而 改变 ， 而 主要 和 和 产 层 的 岩 性 组 合 ， 古 水 
文 地 质 背 景 以 及 区 域 上 的 连通 性 等 因素 有 关 。 | 

其 次 是 有 无 Ba 的 存在 。 县 前 已 将 此 作为 判别 不 同 含水 层 系 的 一 个 重要 标志 ， 在 整个 
WEAH ЧН 24-8 Ва 的 层 慌 ， 陆 柑 地 层 集中 在 中 下 侏 罗 统 自流 井 群 和 上 三 秋 统 须 家 河 
组 ( 香 溪 群 )，Ba ”含量 变化 范围 为 0.22 ~ 1.76%。 海 相 地 居中 只 在 震 日 系 灯 影 组 中 出 现 ， 
Ba" 含量 为 0.86 ~ 1.94%。 其 它 各 层 段 均 无 Ba. Ва” 的 存在 一 般 与 围 兰 岩 性 有 关 ， 与 
重唱 石 关系 密切 。 因 为 石 喜 的 深 解 度 比 重 晶 石 大 ， 当 地 层 中 富 售 石 襄 上 时 ， 在 脱 破 作用 条 和 件 下 
5О 5 Ba™ E BaSO, 沉淀 ， 故 不 可 能 在 石 谊 层 发 育 的 层 段 中 SOw 5 Ва" 共存 。 须 家 
河 组 与 嘉 藤 江 组 、 雷 口 坡 组 间 存 在 着 的 有 无 Ba 的 分 界面， 显然 和 后 者 石膏 ， 盐 岩 屋 十 分 
REAR. 

另外 ，Na/Cl Ж Б ЖЕ ЖҮРЕ АЕ (小 于 0.5), RRENA L Mi EAR Е 
ME OS J 0.70). Ма/С1 RARR ER Ca, СЇ 含量 相对 就 高 ， 这 是 地 下 水 处 于 封闭 
状态 下 高 度 浓缩 的 一 种 结果 ， 它 反映 了 水 的 变质 程度 很 高 ， 与 外 界 的 连通 条 件 差 ， 甚 至 相互 
擅 绝 。 妇 以 水 性 特征 十 分 相近 的 凉 高 山 油 层 与 大 安 寨 油 屋 对 比 ， 凉 高 山 油 层 Na CI 系数 稍 
16, Ca 含量 则 偏 高 (26.93 ~ 27.47%), EZ. 大 安 寨 油层 Ха/СІ 系数 稍 高 (有 大 于 
0.70 者)， 而 Ca2+ 含量 则 偏 低 《18.77 ~ 24.42% ), 从 面 可 进一步 判断 ,大 安 察 油层 在 区 域 
上 的 水 文 连通 条 件 比 凉 高 山 油层 稍 好 。 同 样 ， 石 炭 系 的 水 性 特征 与 二 亚 系 也 十 分 相近 ， 但 石 
KAH Ма/СІ 系数 篇 低 (0.75 ~ 0.85), Са" 合 量 则 高 (12. 38 一 18.06%). 说 明石 
演 系 在 区 域 上 的 水 文 连通 条 件 不 如 二 秋 系 。 

H,S 含量 以 中 三 委 统 喜 屡 江 组 最 高 ， 二 得 系 微 量 ， 须 家 河 组 以 上 上 和 石炭 系 以 下 的 层 段 水 
中 很 难 见 到 HS。 结合 SO2 x 100/C1 БНН, ВНК. НЕМЕТ 
高 。 i 

总 之 ， 受 多 旋回 襄 积 影响 ， 纵 向 上 和 含油 气 层 系 一 样 ， 也 存在 有 多 个 含水 单元 ,它们 彼 
此 明显 地 被 隔 水 层 分 开 ， 有 的 甚至 受 次 一 级 沉积 旋回 控制 ， 还 可 进一步 划分 出 亚 一 级 单元 。 
目前 已 知 的 石炭 系 、 下 一 得 统 、 下 兰 杰 统 和 上 三 普 统 等 区 域 性 含 气 层 系 都 有 自己 的 水 化 学 
特征 和 水 动力 系统 。 

2. 横向 上 同一 个 肢 系 的 水 性 短 距 离 内 变化 较 大 

在 四 川 盆地 含水 岩层 的 涂 流 方式 主要 有 两 种 .一 种 是 过 滤 红 式 的 ， 主 要 受贿 石 孔 队 发育 
程度 控制 ,水流 速度 较 慢 , ЕЖЕЛ 另 一 种 是 党 符 式 的 ， 主 要 与 岩石 裂 锋 发 育 情况 有 关 ， 
水 流速 度 较 快 ， 产 水 量 相对 较 大 。 

受 两 种 不 同 渗流 方式 的 影响 ， 区 域 上 的 水 化 学 特征 一 方面 表现 在 从 盆地 周 缘 向 盆地 内 部 
其 现 有 一 定 方向 性 的 变化 规律 。 如 在 川南 地 区 ， 下 二 番 统 及 嘉 睹 江 组 地 层 水 总 的 变化 趋势 
是 由 外 同 内 矿 化 度 增 大 ,Na/C1 系 数 降低 ,由 出 现 多 种 水 型 , 即 Na,SO, 型 , MgCL 型 ,CaCl 9 
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相间 混杂 到 渐变 为 单一 的 CaCl 型 水 。 然而 更 重要 的 是 横向 上 的 水 性 变化 还 受 现今 构造 形 
迹 的 影响 . 沿 同一 个 背 斜 带 或 断裂 带 水 性 变化 小 、 矿 化 度 低 ， 而 介 于 背 斜 带 之 间 的 向 斜 区 或 
低 缓 背 斜 群 则 常 被 分 割 形 成 为 高 矿 化 度 的 异常 区 。 如 花 果 山 背 斜 轴 部 花 1 井 茅 口 组 见 水 显 
ж. 取样 分 析 矿 化 度 14.7 %/Я. Na /C1 系数 .1.02, 水 型 NaHCO:。 而 在 紧邻 其 西 必 的 向 
斜 区 钻探 花 4 井 , 矿 化 度 明显 增 大 , 为 31.4 克 ИЖ. Na /C1 系数 0.90, 水 型 CaCl. X m, 
介 于 龙洞 坪 背 射 与 坛子 坝 背 射 之 间 的 云锦 向 和 锋 1 号 井 , 茅 口 组 产 水 , 矿 化 度 75.9 克 / 升 ， 较 
之 两 制 背 斜 带 矿 化 度 为 36 ~ 37 克 / 升 的 背景 值 要 高 出 许多 。 

引起 水 化 学 性 质 横向 上 发 生变 化 ， 除 上 述 原 因 外 . 还 有 沉积 时 的 水 盆 环 境 、 储 集 岩 的 将 
性 变化 ， 证 渗入 水 的 置换 以 及 现今 地 表 渗 入 水 的 影响 等 因素 。 另 外 洗 井 液 、 酸 液 、 取 样 条 件 
等 人 为 因素 的 干扰 也 不 能 忽视 。 | 

3. 地 下 水 有 淡化 现象 

盆地 内 最 明显 的 地 下 水 淡化 带 是 华 莉 山 断裂 南 延 的 青山 岭 、 观 斗山 、 贾 村 溪 等 背 斜 带 和 
重庆 以 南 的 东 溪 、 石 油 沟 、 南 温泉 等 背 余 ， 有 可 能 还 包括 了 再 市 盆地 。 另 外 从 香 溪 群 的 水 化 
学 资料 分 析 , 沿 寿 保 场 向 威 远 背 斜 延伸 方向 和 老 龙 需 向 龙泉 山 背 斜 方向 亦 有 地 下 水 淡化 显示 。 
华 艺 山 断 裂 南 延 地 区 主要 表现 是 水 的 矿 化 度 降 低 ， 地 层 压力 接近 葬 水 压力 ， 显 示 出 主要 受 现 
今 地 表 渗 人 水 的 影响 。 重 庆 以 南 地 区 则 不 同 , 除 水 的 矿 化 度 降低 外 ,水 型 也 发 生 了 改变 ， 有 
Na,SO,. МЕСІ, 型 水 混杂 出 现 ， 同 时 地 层 压 力 处 于 超 高 压 状 态 ， 散 失 现象 不 明显 。 引 起 
地 下 水 淡化 的 原因 也 较 复杂 ， 除 现今 地 表 渗 人 水 的 影响 外 ， 还 可 能 有 和 印 支 期 、 燕 山 期 等 古 滩 
人 水 的 影响 ， 应 当 在 今后 工作 中 予以 注意 . 


第 二 节 ”盆地 内 油气 藏 主要 的 水 动力 系统 


四 川 分 地 是 言 出 期 裙 争 定型 的 构造 分 地 ， 和 使 地 周边 地 区 相 比 ， 铭 地 内 部 地 层 保 留 较 新 ， 
有 大 面积 的 中 新 生 代 红 层 覆盖 ,含油 气 层 深 埋 地 腹 . 而 在 例 地 外 围 , 袜 争 和 断裂 活动 表现 强烈， 
许多 在 盆地 内 的 会 油气 层 已 暴露 地 表 。 所 以 从 总 的 区 域 地 质 构造 背景 来 看 ， 盆 地 周边 目的 
层 暴露 区 水 文 地 质 开 启程 度 高 ， 地 下 水 活动 较 强 ， 而 盆地 区 内 地 下 水 活动 则 相对 要 弱 ， 其 有 
较 好 的 水 文 地 质 封 闭 条 件 。 

过 去 曾 沿用 盆地 周 缘 供水 、 盆 地 内 部 承 压 舟 沿 长 江 泄 压 的 模式 来 解释 和 评价 区 域 水 化 
学 特征 和 水 动力 条 件 , 但 存在 的 矛盾 很 多 .表现 在 : 1 ) 无 论 是 碳酸 盐 岩 储 集 层 或 者 是 碎 悄 岩 
储 集 层 都 是 低 孔 路 低 渗透 性 的 ， 物 性 条 件 差 ， 难 以 形成 区 域 上 大 而 积 的 连通 条 件 ，2) 地 下 
水 的 流动 通道 与 裂 友 发 育 程度 关系 密切 。 沿 者 背 斜 构 透 和 断裂 带 裂 双 发 育 ， 连 通 性 好 ,水流 
活 哎 ， 构 次 器 部 裂缝 不 发 育 ， 或 由 于 断层 对 地 下 水 的 活动 起 阻挡 封闭 作用 ， 水 流 停滞 。 一 般 
是 沿 构 造 走向 方向 ， 水 压 头 梯度 变化 和 水 性 变化 小 ， 垂 让 于 构造 走 疝 方向 ， 相 隔 虽 然 不 很 远 ， 
但 水 压 头 梯度 和 水 的 厂 化 度 增 但 很 快 ， 有 共有 明显 的 不 均 质 特点 。3) 受 地 表 浴 人 水 影响 ， 地 
下 水 有 淡化 现象 ，4 ) 闻 在 着 异常 高 压 现象 ， накыш Е АТИ 
的 有 效 标 高 。 

针对 上 述 特点 ， 据 近年 实践 认为， 影响 和 控制 入 地 内 油气 总 到 入 的 主要 水 动力 系统 是 沉 
积 承 压 水 ， 现 将 有 关 认 识 论述 如 下 : 

一 、 这 积 承 压 水 力 系 统 的 压 源 主要 是 由 上 覆 地 层 压 力 造 成 的 | 

BJA НЕ ВЕЗЕ E TE oN ИЕЛ ЫА ka Л Ж. -EMRE KKH R 
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8, 8 -是 地 表 渗 入 水 的 水 力 系 统 . 

所 谓 沉 积 承 讨 水 力 系 统 ， 是 指 基 一 含水 单元 的 水 动力 特征 主要 是 受 上 柳 沉积 盖 层 的 重 荷 
压力 形成 的 ， 其 庄 力 值 介 于 静水 压力 与 地 静 压 力 之 间 ， 在 上 覆 地 层 重 荷 压力 下 地 层 内 部 的 渗 
透 件 能 变 得 越 来 址 小 ， 地 且 水 的 渗流 速度 也 越 来 越 慢 ， 上 由 到 现今 仍 未 达到 平衡 ,造成 部 分 地 
区 的 整 压 状态 ， 在 区 域 上 出 现 高 压 异 常 区 。 其 次 这 种 水 大 慨 原 来 就 充满 在 地 层 的 孔隙 中， 但 
是 随 着 地 质 历 呆 环 境 的 变迁 ,它们 可 能 也 曾 被 外 来 水 СЫЗ АЖО МН ЖЫ ЕП 
的 矿 化 度 仍 较 高 ,与 地 表 淆 人 水 之 间 有 明显 区 别 ， 例 如 ,在 川南 和 川西 南 气 区 下 二 竺 统 的 地 层 
水 矿 化 度 一 般 在 30 克 Z JF, 最 高 可 达 75.9 克 / 升 : FS 85: BW bT R E ИЖИ НИЕ. 
地 层 水 的 矿 化 度 普 遍 较 高 ，-- 般 在 35 ~ 60 克 7/ 升 ， 最 高 可 达 104.7 克 / Ж. 

所 谓 渗 入 水 的 水 力 系 统 ， 是 指 某 一 含水 单元 的 永 动 力 特 征 是 受 现 今 地 表 浴 入水 的 影响 而 
形成 的 ， 它 和 地 表露 头 供水 区 有 较 好 的 联系 ， 其 压力 值 近似 于 静水 压力 。 在 受 渗入 水 影响 的 
地 区 范围 内 ， 水 中 既 含有 氧化 盐 ， 又 含有 硫酸 盐 和 重 碳酸 盐 ， 这 种 水 可 能 是 地 表 水 和 原来 的 
地 层 水 相互 混合 的 - -种 结果 ， 矿 化 度 一 般 不 高 ， 多 小 于 10 克 / 升 。 

这 两 种 水 力 系统 均 受 含水 单元 的 岩 性 、 露 头 分 布 、 现 今 构造 断裂 等 因素 所 控制 。 一 般 地 
讲 , 沉积 承 压 水 的 水 流 方 向 是 由 盆地 内 部 指向 露头 剥蚀 区 或 断裂 破碎 带 ， 而 渗入 水 则 常 由 露 
头 区 沿 断 裂 带 指向 盆地 腹地 ,它们 都 在 露头 侵蚀 窗 或 断裂 带 附 近 泄 于 达到 压力 平衡 , 并 使 二 
者 明 互 融合 成 为 一 体 。 但 是 ,由 于 组 成 区 内 构造 断裂 的 地 层 条 件 不 同 ,以 及 目的 层 暴 露 程 度 和 
透水 性 能 等 方 而 的 益 异 ， 各 个 不 同 含水 单元 之 间 又 都 有 各 和 白 的 水 文 地 质 背 景 。 这 一 点 在 川 
东 高 陡 衬 带 表现 万 为 突击 ,高 陡 背 作 上 侵蚀 窗 的 存在 改变 了 原 有 的 供 排水 系统 ， 侵 蚀 窗 为 洪 
压 区 ， 而 区 域 性 向 斜 则 为 沉积 承 压 水 的 压 源 区 ， 彼 此 交错 存在 ， 形 成 复杂 的 水 动力 景观 。 

就 区 域 上 的 异常 高 压 区 而 言 ， 其 分 布 与 沉积 撞 陷 具有 一 致 性 。 图 7 一 1 是 盆地 内 上 _: 状 
统 理 二 单元 水 动力 图 高压 异 常 区 靠近 盆地 西北 部 ， 折 算 静 水 位 海拔 最 高 可 超出 7000 Ж. 
在 川中 莲 菜 、 安 后 、 龙 女 一 带 海拔 为 900 Ж. BE (ҮЕЕЖ) 9 1500 米 。 倪 地 东南 部 没有 见 
到 高 压 异常 区 ， 这 是 由 于 目的 雇 大 多 暴露 地 表 ， 主 要 受 滩 入 水 影响 ， 水 位 海拔 很 低 ， 为 
200 — 400 Ж. 

在 盆地 内 于 二 看 统 折算 静水 位 海拔 等 值 线 图 比较 完整 (图 7 一 2)。 从 中 可 以 看 出 ， 构 成 
盆地 区 域 性 的 高 压 异常 区 有 两 个 ， 一 个 位 于 盆地 西北 一 策 ， 另 一 个 在 倪 地 东南 。 千 盆地 西北 
侧 的 高 压 异常 区 实际 的 控制 点 还 很 少 ,但 从 关 基 并 下 二 玖 统 气 肩 压力 高 达 1539 Б, ЖЕ 
水 位 超过 海拔 8000 米 ， 无 疑 本 区 应 属于 异常 高 压 区 。 贫 地 东南 一 倒是 由 儿 个 高 压 异 常 区 连 
接 击 成 的 ， 它 们 分 别 位 于 合 江 、 石 油 沟 和 大 池 干 井 等 地 ， 气 记 讨 力 有 的 高 达 540 ~ 600 E, 
折算 静水 位 海拔 超出 2500 米 以 上 ,与 静水 压力 比值 ( 即 讨 力 系 数 ,下 同 ) 在 2 左右 。 就 其 原始 
面 狐 面 论 ， 它 们 应 当 是 连 为 一 体 的 ， 之 所 以 成 为 现今 这 种 压力 分 布 面貌 ， 是 由 于 受 后 期 褚 委 
影响 ， 沿 着 区 域 性 断裂 和 露头 区 发 生 压 力 散 失 ， 结 果 形 成 几 个 彼此 呈 孤 立 存在 的 高 压 异 党 
区 。 

盆地 的 西北 和 东南 侧 出 现 的 高 压 区 ， 与 盆地 在 印 支 构 造 幕 以 后 内 陆 湖 盆 的 沉积 擅 陷 区 在 
分 布 上 基本 是 一 致 的 ， 从 其 压力 值 分 析 ， 有 的 与 静水 压力 之 比 在 2 以 上 ,接近 上 覆 地 是 的 岩 
柱 庄 力 。 说 明 原 来 保存 在 地 层 中 的 地 下 水 ， 随 着 埋 深 加 大 ,岩层 不 断 被 压 实 ， 上 禾 岩 柱 的 负 
荷 越 到 后 期 越 大 ， 储 集 层 的 孔 诊 性 也 越 来 越 低 ， 结 果 造 成 地 层 中 的 流体 流动 十 分 困难 ， 压 力 
不 易 在 大 区 域内 进行 平衡 而 呈 炊 压 状 态 ， 并 被 保留 下 来 成 为 今日 呈现 出 超 高 压 的 异常 区 。 

二 、 现 今 压力 分 布 状况 是 经 历 沉积 后 长 时 间 改 造 的 结果 
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受 上 柳岩 层 重 荷 形成 的 地 层 压力 ,不 论 是 在 其 形成 过 程 中 或 以 后 的 地 质 构造 变动 中 都 不 是 
一 成 不 变 的 。 特别 是 喜 由 运动 后 ， 沉 积 盖 层 褐 煞 回 返 ， 盆 地 边界 定型 ， 盆 地 内 形成 了 不 同 组 系 的 
背 斜 带 和 断裂 带 ， 为 水 动力 系统 的 重新 分 配 黄 定 了 基础 

据 目 前 资料 所 知 ， 沉 积 承 压 水 力 系统 在 后 期 平衡 过程 中 主要 是 沿 断 裂 带 或 露头 区 产生 环 
力 释放 ， 即 以 沉积 捞 陷 为 中 心 的 高 压 区 ， 浴 着 区 域 性 断裂 带 或 露头 暴露 区 进行 灌 压 。 

1, Еа ПЕНИЕ 

HE A aB ТЕ, ГАВА ИРЕ ENFER ЕВ RIE h ПШ 
出 点 ， 也 是 压力 散失 的 通道 ， 如 嘉陵 江 组 气 藏 在 石 龙 峡 气田 共有 3 个 含 气 单元 (87-3), 
其 中 嘉 三 和 嘉 五 单元 由 于 有 切 顶 断层 通过 ， 含 气 面积 很 小 ， 据 气 藏 压力 折算 ， 静 水 位 海拔 分 
别 为 405 米 和 440 米 ， 与 静水 柱 折算 压力 比值 分 别 为 1.1 和 0.8。 嘉 一 单元 是 气田 的 主要 产 
Б. ARRETA 200 米 ， 原 来 穿 过 嘉 三 气 藏 轴 部 附近 的 籽 层 下 延 后 切身 反 翼 ， 处 于 上 断层 下 
盘 的 熹 一 气 藏 背 斜 图 闭 完整 ， 气 藏 富 集 保存 条 件 较 好 ， 其 折算 静水 位 海拔 约 在 1100 Ж. 与 
静水 柱 折算 压力 比值 为 1.9， 远 较 嘉 三 、 嘉 五 气 藏 高 。 这 一 现象 说 明 后 者 圈 闭 完整 ， 气 层 
压力 未 曾 受 到 散失 ,而 嘉 三 、 嘉 五 气 藏 因 断 层 奢 坏 具有 开启 性 气 层 压力 受到 过 一 定 程 度 
的 散失 。 合 江 气田 是 另 一 个 例子 ， 在 地 腹 有 南北 两 个 高 点 ， 南 高 点 米 见 断层 切割 ， 轿 闭 完 整 ， 
嘉 三 气 藏 保持 了 原 有 上 槛 岩层 重 荷 形成 的 压力 状态 ,地层 压 力 373.79 巴 ， 折 算 静 水 位 海拔 
2210 米 ， 与 静水 柱 折算 压力 比值 为 2， 相 邻 北 高 点 的 嘉 三 气 藏 与 之 对 比 ， 由 于 有 断层 切割 ， 
气 藏 园 闭 的 溢出 点 较 高 ， 庄 力 受到 一 定 程度 的 散失 ， 气 藏 压力 254.68 巴 ， 折 算 静 水 位 海拔 
约 在 950 米 ， 与 静水 位 折算 压力 比值 为 1.34, 明显 破 南 高 点 偏 小 (图 7 一 4)， 





87-3 五 龙 峡 气 四 嘉陵 江 组 气 藏 横 前 面 图 


216 











PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www, fineprint, сл 





В А Л h i N 





一 一 | 一 一 一 一 一 一 
е-е" — 4.-..4. 
=” 


= — Th 2 
СЕ 2 у И Р «ане 

NE |Т атат 

AESA ЛЫ 2222702 








87-4 ДИХНЖЕИЛЯЧЖАН ШІН 


2. онн д 

纵向 上 沿 着 断层 发 生 压 力 散 失 ， 随 着 断层 的 延伸 必然 在 横向 上 形成 泄 压 带 ， 特 别 是 沿 区 
域 性 大 断裂 带 附近 更 是 如 此 ,盆地 内 最 大 的 泄 压 带 是 北 东 向 的 华 获 山 断裂 ,从 图 7 一 2 中 可 知 ， 
下 二 准 统 折算 静水 位 海拔 为 500 米 左右 ， 是 盆地 内 水 位 最 低 的 一 个 地 区 。 其 次 ， 如 南北 向 的 
中 法 山 一 石 龙 峡 断 层 带 也 很 明显 ， 由 于 它们 的 存在 把 原来 位 于 盆地 东南 一 侧 的 高 压 区 分 制 
成 几 个 独立 的 压 源 区 ， 除 此 之 外 , 次 一 级 的 断裂 对 压力 散失 也 不 能 忽视 ， 在 一 些 和 断裂 相伴 
而 生 的 背 斜 带 上 断层 上 下 查 的 压力 值 相 差 很 基 殊 ， 如 大 池 王 井 背 斜 近 构造 轴 部 的 池 12 ОН 
三 气 藏 的 地 层 压 力 为 509.41 巴 ， 折 算 静 水 位 海拔 为 880 Ж, WHY TK РАВ 1 井 地 层 
压力 为 647.79 巴 ， 折 算 静 水 位 海拔 高 达 2496 Ж. 一般 地 讲 ， 和 断裂 带 相 伴 而 生 的 背 斜 构 
造 带 ， 由 于 隆起 幅度 饲 ， 地 层 出 露 较 老 ， 地 腹 的 断层 多 已 通 至 地 表 ， 加 上 袜 争 紧凑 ， 怖 背 射 
和 断裂 带 走向 方向 裂缝 发 育 ， 因 而 常常 是 重要 的 压力 散失 带 。 在 断裂 带 下 盘 ， 多 是 低 缓 的 背 
斜 或 潜伏 高 点 ， 地 层 出 露 新 ， 幅 度 小 ， 构 造 保存 完整 ， 故 力 不 易 受到 散失 ， 大 多 保持 了 原 有 
地 层 的 超 高 压 状 态 ， 这 就 是 为 什么 沿 断 裂 带 方 向 和 横 跨 断裂 带 方向 ， 在 含 气 水 方 而 两 者 之 
各 存在 着 明显 差异 的 一 个 重要 因素 

3. 露头 区 汇 压 

这 有 两 种 情况 ， 一 种 是 盆地 周边 连 片 的 露头 区 ， 另 一 种 是 盆地 内 部 高 陡 背 斜 核 部 出 露 的 
侵蚀 窗 。 在 这 些 地 区 由 于 目的 层 暴露 地 表 ， 造 成 地 层 压力 从 盆地 内 的 压 源 区 向 着 盆地 边锋 
成 侵蚀 窗 发 生 散失 ， 从 而 成 为 盆地 内 另 一 种 重要 的 泄 压 方式 。 毛 不同 的 是 ， 当 地 层 压 力 和 露 
头 区 的 静水 压力 相互 达到 平衡 以 后 ， 常 常会 因 地 表 水 的 渗入 使 原来 的 地 层 水 发 生 淡化 。 目 
前 对 盆地 边缘 露头 区 或 盆 内 侵蚀 窗 ， 因 地 表 水 次 人 而 造成 的 地 下 水 淡化 影 栅 范围 尚 研究 不 
ж, 但是， 如 果 当 盆地 边缘 的 露头 区 通过 区 域 性 断裂 和 盆 内 一 些 侵蚀 窗 相互 串 为 一 体 ， 则 党 
可 成 为 盆地 内 最 大 的 泄 压 区 .例如 华 整 山 断 裂 带 就 是 一 个 典型 例子 。 这 一 方 而 基因 为 沿 断 
裂 带 二 、 三 合 系 含 气 层 呈 串珠 状 暴露 地 表 ， 形 成 一 系列 的 小 侵蚀 窗 ， 同 时 随 着 断裂 带 向 南 迁 
伸 直拨 盆地 外 国 的 露头 区 ， 把 盆地 内 的 侵蚀 窗 和 盆 外 的 露头 区 连 为 一 体 ， 它 既是 盆地 内 部 
最 大 的 汇 压 带 ， 同 时 也 是 地 表 滩 入 水 向 盆地 内 凸 进 的 淡化 带 。 
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在 这 里 需要 强调 指出 的 是 ， 上 面 提 旬 的 任何 一 种 压力 平衡 方式 的 进行 都 是 非常 缓慢 的 ， 
绝 非 是 在 气 藏 开采 中 短 时 间 内 所 能 观察 到 的 。 它 是 地 层 压 力 在 长 期 地 质 历 史 中 的 一 种 逐渐 
平衡 过 渡 ， 并 且 这 种 平衡 也 是 非常 不 均一 的 ， 具 笨 表 现在 地 层 压力 从 超 高 庄内 常 压 下 降 过 程 
中 ,无 论 二 在 常 压 区 或 高 压 区 内 部 都 存在 有 - - 些 局 部 异常 。 酌 好 在 大 范围 的 常 压 区 中 ,观音 场 
气田 下 二 匡 统 气 城 压 力 偏 高 ， 折 算 静 水 位 海拔 较 周转 气田 高 出 约 1000 Ж, SB CH Е.С Ж 
统 气 藏 在 构造 西 半 部 为 常 压 ， 而 东 半 部 则 为 高 压 ， 都 可 说 明 压力 在 平衡 过 程 中 的 不 均 … 人 性 。 
在 高 压 区 中 也 有 类 似 情 况 , 即 在 高 压 区 又 存在 相对 常 压 的 气 藏 ， 如 合 江 气 田 ， 太 和 场 气田 在 
嘉陵 江 组 气 茂 中 就 有 压力 相对 较 低 的 异常 。 其 次 ， 从 地 下 水 性 资料 也 表明 压力 平衡 过 程 不 
充分 ,在 气 藏 内 部 水 动力 联系 较 差 。 如 涉 州 地 区 下 二 合 统 气 窜 ， 在 地 下 水 总 矿 化 度 为 30 
克 / 升 的 背景 基础 上 ， 出 现 -- 些 局 部 矿 化 度 较 高 的 异常 (图 7- 5)， 一 般 是 背 斜 带 较 低 ， 而 
断 像 带 的 下 盘 或 向 斜 中 则 相对 偏 高 。 地 下水 的 Na CI 系数 也 有 相似 变化 (图 ?76j。 L E 
一 步 说 明了 沿 着 背 斜 带 或 断裂 带 裂 色 发 育 ， 连通 条 件 好 ， 和 而 在 垂直 背 斜 狩 或 断裂 带 方向 胸 锋 
发 育 程 度 差 ， 或 者 因 受 断层 隔 挡 ， 连 通 条 件 不 好 。 

















7-5 四 川 盆地 南部 下 二 得 统 地 下 水 总 矿 化 度 等 值 线 图 
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第 三 节 ”水文 地 质 条 件 对 油气 运 移 聚 集 的 控制 


区 域 水 文 地 质 条 件 是 影响 和 控制 油气 藏 形成 和 分 布 的 重要 因素 之 一 。 结 合 前 面 记述 的 四 
川 盆地 水 文 地 质 的 基本 特点 ,实际 上 也 就 是 在 裂缝 性 储 集 层 这 一 特定 条 件 下 , 受 区域 地 层 , 构 
造 演化 和 构造 展 布 等 多 种 因素 控制 下 所 形成 的 水 文 地质 背 景 , 对 油气 藏 富 集 和 保存 条 件 的 
控制 。 具 体 表现 有 以 下 几 个 方面 ， 

一 、 围 绕 压 实 盆 地 中 心 ， 油 气 向 两 侧 运 移 

四 川 盆 地 在 印 支 斯 以 后 的 构造 演化 过 程 中 ， 环 绕 盆 地 间 缘 形成 了 一 些 前 缘 和 凹陷 。 它 们 是 
盆地 内 主要 的 高 压 异常 分 布 区 ， 同 时 也 是 策动 油气 发 生 运 移 的 主要 源 地 。 围 绕 着 沉积 凹陷 
的 中 心 ， 油 气 将 向 盆地 内 储 和 盆地 外 缘 一 制 进行 运 移 。 因 为 在 压 实 盆地 的 中 心 部 位 其 有 油 
气 进入 成 熟 期 比较 早 和 成 熟 度 较 高 的 有 利 条 件 ， 同 时 在 地 医 压 力作 用 下 ,油气 将 从 势能 高 的 
地 区 向 势能 低 的 地 区 运 移 。 

根据 川南 气 区 二 、 三 答 系 含 气 层 系 的 实际 钴 探 资料 表明 ， 从 压 实 盆地 中 心 向 盆地 内 侧 上 
УІНЕ АН ХЕ СНМ: 1) 洛 盆地 内 侧 的 上 颁 方 向 ， 是 工业 气 央 的 主 
要 分 布 区 ,在 现今 构造 条 件 配 合 下 油气 语 集 分 异 作 用 比较 充分 ， 气 层 压 力 得 到 进一步 平衡 ， 
与 静水 柱 折 算 压力 比值 多 介 于 1.0 ~ 1,2, 是 常 压 分 布 区 ， 气 藏 充满 度 和 地 质 储量 较 高 ,单位 
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ERRET 1000 万 立方 米 左 右 或 更 高 ， 说 明 它 们 是 经 过 充分 地 运 移 以 后 才 育 集 形成 
的 .2 ) 仍 然 处 在 沿 盆地 内 侧 的 上 倾 方 向 ,在 较 新 的 地 层 中 形成 次 生气 藏 . 它 是 在 压力 平衡 过 
程 中 发 生 纵向 运 移 的 结果 ， 如 香 溪 群 、 东 喇 庙 层 等 气 茂 的 出 现 即 属 此 类 型 。 由 于 它 具 有 埋 戴 
浅 、 成 本 低 等 优点 ， 在 勘探 中 应 占有 一 定 地 位 ，3 ) 压 实 盆地 中 心 的 压 狐 区 可 发 现 原生 气 藏 . 
这 些 地 区 的 现今 构造 部 位 - 般 是 区 域 性 的 低 缓 向 斜 ， 目 前 在 其 加 一 些 低 缓 构造 上 已 发 现 了 
工业 气 藏 ， 如 川南 朱 、 鹿 、 榕 、 坝 地 区 和 川西 北 老 关 庙 、 文 兴 场 等 构造 。 其 特点 是 单位 压 降 
采 气 量 小 ,递减 快 ， 地 层 压力 异常 高 ， 与 静水 柱 折算 压力 比值 接近 于 2.0. 是 超 高 压 分 布 
区 。 它 反映 出 ， 昌 因 储 集 层 物性 条 件 差 和 受 断 层 等 屏障 作用 ， 天 然 气 运 移 不 充分 ， 但 由 于 自 
身 具备 有 独立 的 生 值 野 ， 并 在 土 覆 地 层 重 荷 压 力作 用 下 油气 演化 程度 高 ， 保 存 条 件 好 ， 只 要 
有 适当 的 图 闭 条 件 、 可 就 地 形成 一 定 规模 的 康生 气 藏 。 

二 、 油 气 富 拟 和 保存 需要 有 一 个 封闭 的 水 文 地 质 环 境 | 

油气 藏 形成 以 后 保存 不 好 还 要 遭 到 破坏 。 影 响 油气 藏 富 集 和 保存 条 件 的 因素 很 多 ， 水 文 
地 质 环 境 就 是 一 个 重要 条 件 。 模 据 四 川 的 实践 ， 水 文 地 质 环境 的 改变 与 储 集 层 条 件 、 盖 层 条 
忻 { 包 括 直 接 盖 层 和 上 者 盖 层 的 条 件 ), 构 造 条 件 特 别 是 断层 的 作用 等 等 有 关 . 例如 在 -一 个 局 
部 构造 上 水 文 地 质 开 启程 度 如 何 ， 邯 水 文 垂直 分 带 中 交 蔡 停滞 带 的 下 限 处 于 什么 部 位 ， 常 党 
与 地 层 的 出 走 情 况 、 断 层 的 切割 破坏 程度 以 及 储 盖 层 组 合 的 配置 等 紧 凯 相关 。 

АЛЛЕН ЖЫНЫ, ТЕР. 白垩 系 红色 地 层 构成 的 区 域 性 盖 层 存在 ， 绝 大 部 分 
油气 层 的 地 层 水 Ма/СІ 系数 均 小 于 1, 主要 为 CaCl, 型 ， 即 一 般 都 具有 良好 的 封闭 的 水 文 
地 质 环境 。 以 埋藏 较 浅 的 须 家 河 组 ( 香 溪 群 ) 含 油气 层 为 例 ， 经 过 喜 山 期 裙 皱 运动 ， 昌 被 分 
割 成 川中 一 川西、 川南 和 川 东 等 几 个 互 不 衡 接 的 盆地 ， 但 在 侏 罗 系 红 层 的 覆盖 下 深 埋 地 上 腹 ， 
它们 有 各 自 独 立 的 水 动力 系统 ,从 而 促进 了 油气 的 富 集 并 圾 保存 下 来 . 除 川中 至 川西 见 有 工 
业 气 藏 外 , 州 东 .川南 和 川西 南 等 处 也 都 有 工业 气 并 。 如 合 江 气 田 ， 在 香 横 群 获得 的 气 藏 就 与 
它 具 有 较 好 的 封闭 条 件 分 不 开 ， 地 层 水 为 CaCl, 型 ， 矿 化 度 65 ~ 91% / Я. Na ACI 系数 
0.81 ~ 0.82, L Вг. В 等 微量 元 素 ，C1/Br77 ~ 85。 类 似 的 情况 在 卧龙 河 、 自 贡 等 地 都 
Ж. 

ЖАН KH TE ЕТЕНЕ НЕЗА), ЕБЛІЕЖЖ. БН, ЖУЙЕ AER 
得 支离破碎 ， 多 由 一 些 零散 的 小 盆地 组 成 。 在 这 样 一 个 特定 的 地 质 构 造 背 景 条 件 下 ， 三 玲 系 
以 上 目的 层 的 水 文 开 启程 度 远 较 二 准 系 以 下 地 层 要 大 ， 地 表 的 水 露头 中 常 有 盐 泉 ， 温 泉 出 
现 就 是 直接 的 证 明 。 目 前 在 一 些 高 陡 背 斜 构造 上 虽 也 获得 了 一 些 气 藏 ， 但 一 般 规模 都 很 小 ， 
地 层 水 除 CaCl, 4, ЖЖ МЕСІ, NaSO, 等 水 型 。 而 规模 大 , 充满 度 高 的 气田 主要 位 于 
区 域 向 斜 中 的 低 缓 构造 上 ， 由 于 其 上 有 较 厚 的 红 恨 覆盖 ， 水 文 垂直 分 带 中 的 交替 停滞 的 下 限 
已 上 提 到 侏 罗 系 中 ,三 合 系 及 其 以 下 地 雇 一 般 都 属于 水 文 地 质 封闭 环境 ,是 高 矿 化 度 的 CaCl, 
型 水 。 | 
三 、 地 表 滩 入 水 范围 局 限 ， 但 对 气 藏 保存 条 件 仍 有 一 定 影 响 

沉积 承 压 水 通过 区 域 断裂 或 露头 区 进行 泄 压 ， 由 于 地 雇 连 通 条 忻 差 ， 能 量 补给 不 足 ， 产 
生 了 压力 滞后 现象 , 这 时 地 表 滩 入 水 开始 从 外 部 进入 。 两 种 不 同 的 水 动力 系统 ， 一 个 从 盆地 
内 部 的 压 源 区 由 内 疝 外 扩散 ， 另 一 个 由 地 表露 涉 区 从 外 向 内 进行 补给 ， 并 在 徙 此 压力 相互 接 
近 的 地 区 达到 站 衡 ， 同 时 两 种 水 互相 但 合 造成 地 层 水 的 痰 化 。 所 专 从 这 种 特定 的 意义 来 讲 ， 
凡是 地 层 水 出 现 淡 化 的 地 区 ， 就 标志 着 有 地 表 渗 人 水 的 补给 。 例 如 沿 华 瓦 山 断裂 带 就 是 盆 
地 中 条 明显 的 一 个 地 层 水 淡化 带 ， 它 通过 断裂 把 盆地 边缘 赴 头 的 地 表 渗 人 水 和 盆地 中 的 水 文 
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窗 连 接 起 来 ， 滩 人 水 沿 断 裂 带 流动 ， 并 各 附近 的 地 尽 水 窟 合 使 之 发 生 淡化 。 

地 层 水 的 淡化 现象 和 目的 层 暴露 程度 关系 密切 ， 目 的 层 暴露 程度 越 高 ， 则 水 动力 系统 被 
分 割 的 现象 就 越 明 显 。 以 川 东 南 地 区 二 、 三 释 系 作 比 较 ， 三 释 系 紧 露 程度 高 ， 在 -- 些 高 陡 背 
斜 上 形成 侵蚀 窗 ， 这 些 侵蚀 窗 即 是 汇 压 带 ， 辣 时 叉 是 地 表 水 的 渗入 带 ， 故 它 的 水 文 地 质 背 挤 
要 比 区 内 暴露 程度 低 的 二 琶 系 复杂 和 多样 化 。 但 就 总 体 而 言 ， 由 于 大 多 数 产 层 是 属于 低 孔 
足 低 渗透 的 裂 锋 性 储 集 层 ， 因 此 ， 除 沿 型 多 发 育 地 带 以 外 ， 横 向 上 连通 条 件 较 差 ， 地 表 渗 人 
水 影响 有 限 ， 

自前 认为 ， 地 表 渗 入 水 影响 范围 大 小 和 下 列 几 个 因素 有 关 ， 并 且 在 地 表 渗 入 水 影响 所 及 
范围 内 气 藏 的 保存 条 件 将 受到 一 定 的 破坏 ， 对 气 藏 富 集 不 利 。 

1, 储 全 层 的 物性 厅 件 

三 各 系 嘉 院 江 组 产 层 属于 裂 总 _ ӘЛМЕН. Ж-Е ЕСІН НАН ШӘ 
ARER отин EHAN 孔洞 型 储 集 层 物性 条 件 要 好 ， 因 而 横向 
上 受 地 表 渗 人 水 的 影响 范围 也 相对 较 广 ,元 论 是 沿 构造 长 轴 裂 多 发 育 的 方向 ,还 是 闫 倾向 方向 
裂 锋 不 那么 发 育 的 地 方 ， 都 有 一 定 的 连通 条 件 。 黄 草 矶 经 双龙 到 卧龙 河 气 田 的 嘉 五 ' “ЖЕ 
一 个 沿 着 长 轴 方 向 连通 的 例子 (图 7 一 7)， 嘉 五 : 气 藏 的 岩石 孔 院 度 平 均 约 为 5%. 高 的 可 达 
10% 以 上 ， 是 卧龙 河 、 双 万 气田 的 主要 产 气 层 ， 但 向 南 至 黄 草 屿 构造 目的 层 已 出 露地 表 ， 
成 了 地 表 渗 人 水 的 补给 区 ， 身 南 向 北 使 地 层 水 发 生 淡化 。 双 龙 气 田 距 地 表露 头 区 最 近 ， 放 化 
现象 也 最 明显 ， 地 层 水 矿 化 度 只 有 11 sa / 升 ， 向 北 渐 增 至 85 и. ВРА Нн 
淡化 影响 干 拓 较 小 ， 基 本 上 保持 了 壕 有 的 地 上 朗 水 面 瑶 ， 矿 化 度 为 270 克 / 升 ， 但 在 南端 的 卧 
生 井 仍 有 影响 ， 为 150 克 ” 升 。 受 地 表 渗 人 水 影响 ， 在 淡化 最 明显 的 双龙 气田 保存 条 件 变 差 ， 
气 藏 充满 度 仅 达 319%，, 比 卧龙 河 气 田 75% 的 充满 度 显然 要 低 得 名。 大 天 池 到 张 家 场 气田 是 
地 表 渗 人 水 顺 储 斜 方向 相互 连通 的 例子 。 大 天 池 背 斜 轴 部 最 老 出 露 三 亚 系 ， 而 位 于 它 西 翼 
断层 下 盘 的 张 家 场 气田 是 一 个 渤 慌 构造 ， 在 嘉 陕 江 组 嘉 二 段 以 于 地 层 因 断 层 菊 挡 曾 获 得 见 
个 气 藏 ， 但 走 三 一 嘉 五 段 以 上 地 层 却 以 产 淡 本 为 主 。 如 张 1 并 对 嘉 五 : 和 嘉 四 : 层 段 进 行 储 
W APKS ~ 1080 УУЖ, TEER ННІ 5.7 克 / Jr. 说 明 只 要 储 集 层 的 物性 
条 件 好 ， 并 直接 和 地 表露 头 区 滩 人 水 相连 ， 即 使 是 在 裂 急 不 太 发 育 的 单 斜 层 也 存在 有 一 定 联 
系 ( 图 7 一 8)。 

2. 断层 的 隔 挡 作用 

从 露 失 区 来 的 渗 人 水 如 果 有 断层 在 中 间 起 隔 挡 作 用 ， 则 水 流 活动 将 受到 限制 ， 阻 止 或 城 
乙 地 表 渗 入 水 的 影响 范围 和 保护 气 藏 免 遭 屋 坏 。 如 州 西北 的 河 湾 场 气田 ， 三 得 系 嘉 陵 江 组 
与 边 绿 露头 区 之 间 铅 乏 断层 陪 挡 ， 地 表 水 直接 进入 河 湾 场 气 理 ， 经 测试 证 实 产 大 量 水 ， 而 下 
二 香 统 因 地 腹 有 法 伏 断层 ， 阻 止 了 地 表 水 的 滩 人 ， 结 果 获 得 了 工业 气 藏 。 

3. 构造 方向 的 影响 

受 不 同 构造 部 位 型 甸 发 育 程度 的 影响 ， 地 表 水 沿 着 木 周 构造 方向 滩 人 情况 也 不 一 样 。 一 
BEREE ATRAE. ЖЫ. Ж ЖЕН; 垂直 构造 走向 ， 即 顺 倾斜 方 癌 干 
扰 弱 ， 范 围 局 限 ， 对 气 藏 的 破坏 作用 小 。 华 苍山 断裂 是 盆地 中 最 明显 的 地 表 水 渗入 带 ， 沿 断 
发 走 向 淡水 带 可 保 人 盆地 首 地 ,但 在 断 虱 冬 直 方向 上 影响 宽度 有 限 。 在 地 表 水 影响 范围 所 
， 及 ， 紧 邻 断 裂 带 的 构造 由 于 形变 复杂 。 完整 性 受到 破坏 ， 没 有 发 现 气 藏 。 千 断裂 带 两 侧 的 构 
造 情 争 强度 次 渐 减弱 ， 圈 闭 的 完整 性 变 好 ， 从 构造 角度 看 富 集 条 件 较 为 扰 越 但 是 否 储 定 集 
保存 气功 还 要 看 与 地 表 渗入 水 之 间 的 连通 条 件 ， 如 莲花 寺 、 广 福 评 构造 与 地 表 水 连通 好 ， 结 
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果 使 气 疙 章 到 破坏 ， 主 要 产 低 矿 化 度 的 水 (4 一 15.3 克 7 升 )。 宋 家 场 气 目 与 断裂 带 问 隔 首 
.个 较 深 的 向 斜 ， 芋 也 受到 淡化 影响 ， 矿 化 度 为 13.9 Thh FAKAS R 
保存 条 件 没有 受到 破坏 ， 因 凋 闭 得 了 工业 气流 。 
四 、 靠 断裂 带 两 侧 或 治 断层 消失 处 的 圈 闭 构造 ， 对 气 藏 富 集 有 利 
前 文 论述 了 电表 渗 人 水 对 气 藏 保存 条 件 的 影响 ， 很 显然 ， 齐 有 地 表 渗 人 水 活动 的 地 方 、 
特别 是 沿 着 高 奸 背 斜 带 和 断 烈 带 附 近 ， 对 气 凝 的 富 集 保 存 是 不 理想 的 。 沉 积 厌 庄 水 基 踪 向 
地 内 形成 气 壳 证 娄 的 水 动力 系统 ， 伺 就 总 的 而 证， 受 储 集 层 物性 差 等 条 件 限制 ， 区域 水 动态 
тана | ны Жала жн. Е-Е ЫТ А Я.Л ЗІЛІ НІН 
ШЕЙІТ ЕНЕ. ШНА ШЙ ЕН. HF ЖЕДЕ. WDR АВИТ Л 
ЗСА НЕ р. E AALE IBE ШИЕ ЕХ Ж/Е ГЕ ПЕШ, ДЕН 4 ЯДА ЖЛЕ. 
НЕШЕ ІЗІ БАЗА ОНЫ u PE ЕН Cl eq. Dk. {ЕҢ ЕРИ (ЩН) 
局 部 构造 将 是 捕获 天 然 气 最 有 利 的 圈 闭 ， 地 处 断 型 带 前 缘 的 局 部 构造 位 上 油气 向 泄 床 带 方 
向 运 移 途 由， 能 够 优先 捕获 油气 ， 其 次 ， 断 裂 带 是 应 力 释 放 集 中 的 地 方 ， 愧 造 破 釉 ， 保 仓 条 
件 差 ,很 难 定 集 撒 成 气 闫 ,市 位 十 断裂 带 两 侧 或 介 于 两 组 断裂 带 之 间 的 局 部 构造 ， 则 由 上 受 几 
这 中 ， 图 闭 条 忻 较 好 ， 是 捕获 油气 比较 理 椒 的 一 个 地 区 ， 

(3k а Н АИ АЕ. ЗА Б ЕБ АПШЕ Ја ЖИА ЕМЕ ЕР 
Ну. RENES ЕНЕ А ARRATIAR. ШР ШИТ НО H. ЖОГ 
外 印 支 期 以 来 长 期 处 了 区 感性 降 起 有 利于 油气 早期 桌 集 的 构造 特点 ， MD. НІЛ 
气 散 失 最 明显 的 洪 压 带 。 但 在 它 两 侧 背 斜 带 中 的 次 -级 罗 闭 构造 情况 却 又 相同， 如 亲 灯 山 、 
жін. АЛЫ. Жж. нң. ЕЛЕНЕ. SARAR R T ie 
ІХ, ЖОЖ НАТАЛИДЕН rn UUED ОЕ KIER S ВОТ, PARERA ИЖОК 
Нн, БЕЙЛЕКИ ЛЗ ТЕБИ НАЖ" НЭЧЕ ЖЕШ ИЖ ЕЛЕ. RA - 
ШЕ КЕЕ КЛЕН КИЧЕ ЕХ. MEEK WO XA CH E "ВВЕЛ 
3 134.28 ЯЙ 1 JE), SIE ИРК НЕН 1.06, ЫН ЖЖ ЕО 1700213: y X 
ш, жм АННЫ ж 288.53 Б. (ЖАЗЫ НЕ КЕНЕЛЕДІ 为 1.02， 
单位 床 降 采 气 最 为 1200 万 立方 米 / 巴 。 

另外 ， 泊 斯 盈 消 失 处 的 圈 闭 构造 也 具有 上 上述 相 似 的 地 质 条 件 ， 当 油气 请 壮 构造 走向 方 辐 
ИЭ БЕК. 这 时 位 于 断裂 带 末 端的 局 部 构造 ， 较 之 和 断 盈 发 育 带 伴生 的 构造 完整 , 封 
闭 条 件 好 ， 因 此， 也 是 气 日 出 现 的 -个 有 利 部 位 ， 如 泸州 以 西 星 北 北 东 向 延 仲 的 古井 断裂， 
与 古 佛山 ， 海潮、 荔枝 滩 、 南 间 等 构造 伴生 组 成 背 射 带 ， 自 北市 南 延 仲 长 达 70 公里 ， 人 在 断 
裂 带 北端 最 天 断 此 可 达 850 Ж. НЕНІ. БЕЙ Т БЕЙЕҮ. ЯНА Ы 
探 结 提 一 委 系 产 大 量 水 。 向 南 延 仲 断路 减 小 ， 在 南 闭 高 点 附近 断 距 小 于 100 Ж. ЕМДЕ, 
对 构造 图 闭 的 破坏 性 小 ,保存 条 件 变 好 ， 因 商 在 _， 三 到 系 地 层 中 富 集 形成 宛若 此外， 如 
位 于 华 芝 山 主 背 斜 南 倾 部 位 的 相国 寺 气 出 , 莫 包 出 构造 北 倾 部 位 雷 音 铺 构 造 二 的 气 藏 ,大 池 二 
井 背 斜 南北 两 器 慑 伏 处 的 麦子 山高 点 和 万 顺 场 高 点 的 气 藏 也 都 具有 这 类 特点 。 
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第 八 章 油气 茂 


йз 概 述 


油气 藏 是 指 单一 圈 闭 中 的 油气 案 集 ， 具 统一 的 水 动力 系统 和 油 (<) 水 界面 ЖИНА 
聚集 的 数量 足够 开采 价值 者 ， 则 称 为 工业 油气 藏 。 由 于 四 川 地 区 许多 单一 图 闭 的 平面 范围 
难以 确定 ， 四 川 石油 管理 局 对 油气 藏 .油气田 和 含油 气 构造 作 以 下 规定 : 在 一 个 局 部 构造 
《或 局 部 地 区 ) 范围 内 获得 工业 油 (4) 井 的 单个 油 《〈 气 ) 层 称 为 油 С) 0; 一 个 局 部 构 
Ж {或 局 部 地 区 ) 内 在 一 个 或 一 个 以 上 气 藏 中 获得 2 口 或 2 口 以 上 工业 气井 、 上 且 天 然 气 储量 
至 少 这 到 2 亿 立 方 米 者 称 为 气田 ; 至 少 有 3 П, 且 有 -- 定 含油 面积 者 称 为 油田 ; 若 只 得 
到 工业 油 (O) JF, 未 达到 油 〈 气 ) 田 的 要 求 者 ， 则 称 为 含油 〈 气 ) 构造 《或 地 区 ) ; 在 油 
( 气 ) 藏 开 采 中 由 彼此 连通 的 油 〈 气 ) 井 所 组 成 的 单一 压力 系统 称 为 裂缝 系统 ， 是 开发 的 基 
:单元 ; 如 果 在 一 个 油 〈 气 ) 藏 范围 内 有 2 个 或 2 个 以 上 裂 姓 系统 存在 ， 则 此 种 油 〈 气 ) SK 
称 为 多 裂缝 系统 油 〈 气 ) 藏 ， 简 称 多 系统 油 〈 气 ) Ж; 如 果 只 存在 ТААЗ. НЕВА 
统 的 范围 接近 于 或 等 十 油 〈 气 ) 藏 的 范围 者 ， 则 称 为 单 裂 缝 系 统 油 〔 气 ) Ж, MPK 
统 油 (ОЖ. 

四 川 地 区 所 称 之 局 部 构造 指 闭合 的 背 斜 ， 其 中 的 油气 疙 多 属 十 背 斜 圈 闭 类 型 ; 局 部 地 区 
则 是 措 背 斜 图 闭 以 外 的 构造 部 位 ， 如 身 状 构造 ЖЕЙК. 断层 带 ， 以 及 单 斜 或 疝 斜 的 某 一 部 分 
其 中 的 油气 藏 则 属 非 背 斜 类 型 ， 但 其 类 型 往往 又 非 短 时 期 内 可 以 确认 ， 故 用 局 部 地 区 油气 
藏 称 之 。 也 有 的 局 部 地 区 油气 藏 被 归并 到 紧 临 的 彰 斜 图 闭 油气 藏 中 ， 并 作为 其 中 的 一 个 列 
ВЕКИ. ШЕНИН Ва (п) 气功 就 包括 了 1 个 背 斜 气 藏 和 2 
个 局 部 地 区 气 藏 (图 8 一 1); 位 于 构造 顶部 的 老 3. 4. 5. СЛЕР) Ж, ШАША 
(也 是 含 气 面积 ) 33 平方 公里 ， 开 采 中 相互 连通 ; 在 背 斜 北 怪 一 个 鼻 状 构造 上 的 老 了 井 以 及 
东 端 车 部 { 往 东 与 付 家 庙 背 斜 相 接 ) 上 的 付 17 井 是 2 个 独立 的 气 藏 ， 但 是 都 归 井 到 背 斜 
气 藏 内 ， 即 老翁 场 阳 三 背 斜 气 藏 包括 3 个 型 锋 系 统 ， 是 一 个 多 系统 的 气 藏 。 

裂缝 系统 这 个 术语 在 裂 妖 性 储 集 层 结构 、 渗流 力 学 研究 和 油气 藏 等 领域 内 都 广泛 使 用 ， 
但 含义 不 同 。 从 储 集 层 这 个 角度 来 讲 ， 裂 颖 系统 是 指 岩 层 中 由 2 个 或 2 个 以 上 相互 交 截 和 
彼此 连通 的 有 效 裂 妖 组 系 所 组 成 的 , 并 被 不 渗透 岩 体 所 包围 的 单一 型 链 体 系 ; 从 渗流 力学 的 
角度 看 ， 歼 继 系 统 是 指 一 个 有 封闭 边界 的 各 向 异性 的 渗流 介质 体系 。 它 们 所 指 的 都 是 储 集 
宕 体 中 的 一 种 空 际 系 统 。 由 川 地 区 所 称 之 弄 链 系统 则 具有 油气 芒 的 含义 ， 是 指 具有 单一 裂 
颖 系统 的 储 集 岩 体 中 的 油气 襄 集 ， 在 开采 中 属于 统 - -的 压力 系统 。 它 既 包 括 含有 油气 的 销 
集 岩 体 ， 也 包括 依 集 岩 中 所 含 的 油气 本 身 ; 鳍 集 宕 中 的 空隙 既 包 括 成 系统 分 布 的 裂 锋 ， 也 包 
括 与 发 锋 系 统 相 连通 的 喉 道 、 孔 辽 和 (或 】 洞 穴 等 ， 实 际 上 是 第 六 章 【 碳 酸 盐 岩 储 集 层 ) 中 
所 定义 的 储 滩 系 统 。 由 川 地 区 以 裂缝 系统 ( WH. 气 藏 ) 为 单位 进行 储量 计算 和 开采 ， 是 油 
气 开发 的 基本 单元 .， 

裂缝 系统 就 其 成 因 可 分 为 两 类 ; 第 一 类 产生 于 油气 玄 集 之 前 或 与 之 同时 ， 可 称 之 为 原生 
裂缝 系统 ; 第 二 类 产生 于 油气 茂 形 成 之 后 ， 可 称 为 次 生 裂 妖 系 统 ， 现 用 图 8 一 2 说 明 。 其 中 
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ИШ ЕАК. ТЕНЕУ АУ З А АЯМА НН со aqa u k ЯА, H 
全 原始 地 层 压 力 和 流体 性 所 也 可 以 不 相 朵 ， 实 奈 汪 每 个 系统 就 是 一 个 独立 的 气 疙 ; ИЕК 
茂 厕 吉 ， 没 有 统一 的 原始 气 水 办 而 ， 也 不 属于 单一 动力 系统 ХЛИ ДБ УАН 
成 . 或 形成 十 背 任 之前， 即 当 油气 沿 偶 锋 辐 背 斜 运 移 和 聚集 时 ， 因 为 各 裂缝 系统 之 间 有 不 涂 
透 的 致密 罕 体 相隔 ， 形 成 多 个 独立 的 圈 闲 ， 故 油气 在 原始 状态 下 互 不 相通 ， 并 保存 至 今 ， 
如 纳 溪 气 川 阳 三 气 沽 中 的 多 裂缝 系 统 ， 有 的 就 可 能 属于 此 类 { 见 后 节 讨论 )。J 图 代表 次 后 
异 颖 系统 ， 背 和 斜 内 有 统一 的 原始 气 水 界面 ,原始 地 层 压 力 和 流体 性 质 也 相 问 ， 在 原始 状态 应 
属于 单一 的 气 茂 ,但 当 气 荐 投入 并 采 就 出 现 3 个 不 同 的 压力 系统 ， 成 为 3 个 独立 的 开发 单 
JÚ; 可 以 认为 在 气 凑 形 成 时 青 斜 圈 闭 内 是 单一 的 连通 系统 ， 在 气 葵 形成 以 后 由 于 某 些 原因 引 
起 部 分 裂 链 的 堵塞 或 闭合 ， 才 出 单一 的 系统 变 为 包 裂 键 系统。 部 分 裂缝 的 闭合 很 可 能 是 由 
于 地 层 压 力 降 低 所 造成 ， 如 气 羧 投入 开发 后 随 着 裂 细 内 气体 的 采 出 ， 地 层 庄 为 要 降低 ; Ж 
开发 之 前 如 有 气体 渗 淹 现象 的 发 生 ， 也 会 引起 压力 降低 。 

КЕЕ ПРЕДА Н а О (图 8 一 3) 。 该 气 藏 位 于 背 斜 构造 顶部， 
音 斜 的 闭合 面积 为 22.5 平方 公里 ， 气 项 的 原始 气 水 界面 海拔 为 一 1070 Ж, A CBD 21 F 
方 公 里 。 有 5 口气 井 和 1 HHRH TAARA (到 付 1 井 产 层 ) 的 原始 地 层 压力 都 企 
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137 — 140 11:7 19, 油 , 气 .水 的 物理 化 党 性 质 也 相近 , ВЪН МАКА АИА С, Ае 
ОЕ АТЖ. чый Satu ЖЕШИЯ. ЖЕНШ ЛЫН HB БЕК Л) ЫШ 
HZR- 80, AADK. WEH JES 7) ЖЕШ ЛЕ РЕЛ 2) КЕКС КЕ I& 
等 АЙАЯНИЯ АДЕЕТ. 61, MARDA 5 ТАРЫ АШАН АЯСЫ 
位 计算 储 唱和 并 采 。 值 得 МАН НЕ АЛАРЫН ЕЙ 16 井 所 产 的 油 、 气 流 ， 必 于 驴 
一 裂缝 系统 ， 它 与 俏 斜 项 部 的 5 个 系统 不 同 ， 应 为 原生 的 恤 锋 系统 ， 但 在 生产 中 也 划 册 朝 从 
Аж. 

Ине л. MERERI EAHA. ЧЕН ГАПИ КНЕ (ЕИ Ж 
统 ) най; АЕЗНРАРЕН КЕНЕ У ПО ВА Р, ШЕЛЕРІ ЖЕР 59 НЕ Ж 
统 Ойл) 来 对 待 ; 但 生产 中 末 雪 区 曾 ， 均 作 油 气 疾 对待 ， 本 志 也 未 区 分 。 

四 卢 地 区 最 早 发 现 的 气 藏 应 该 是 自流 井 气田 的 自流 井 群 气 藏 ， 最 早 的 气田 也 是 日 流 井 气 
田 。 采 用 现代 技术 钻探 而 发 现 的 第 一 个 气 藏 是 1939 ҰЙЫ АННЫ АНҺ ОҚ. ІП 
- -个 工业 气田 则 是 本 世纪 50 年 代 中 期 建成 的 圣 籽 山 气 田 。 第 -- 个 油 藏 是 1958 年 3 月 108 
发 现 的 川中 龙 女 寺 油田 下 侏 罗 统 凉 高 山 油 藏 ， 第 二 个 油 藏 是 1958 年 3 月 16 日 发 现 的 川中 
注 菜 油田 的 大 安 寨 油 藏 。 经 过 多 年 的 勘探 ， 至 1984 年 底 ， 在 四 川 省 境内 网 川 在 油管 理 局 所 
属 范 虑 内 ， 共 发 现 气 藏 245 个 ， 裂 锋 系 统 358 个 ; WK 15 T. 已 计算 储量 的 气 藏 151 个 
裂缝 系统 256 个 ; 油 溃 都 未 正式 计算 储量 。 





第 二 节 油气 藏 特征 
一 , 油气 层 的 地 质 时 代 都 较 老 

以 各 时 代 地 层 中 铀 气 藏 的 个 数 比 较 ， 已 发 现 的 260 个 油气 藏 中 ， 元 古 办 ] 个 ， Еа 
104 个 ， 中 生 界 155 个 。 其 中 又 以 三 县 系 (132 个 ) MIZAR (93 个 ) 校 集中 ， 二 者 合 
о у у 5 5 O 

š 以 各 时 代 气 藏 的 储量 来 看 ， 中 生 界 气 藏 的 储量 占 已 探 明天 然 气 总 储量 的 3$.6%, 古 生 界 

气 藏 侍 量 占 43.3% , 元 十 界 气 藏 储量 占 20.1% 。 后 二 者 合计 占 总 储量 63.3% 以 上 。 

油气 疾 在 地 层 剖 面 中 的 这 种 分 布 ， 是 由 四 着 丛 地 特定 的 地 质 条 件 所 决定 的 ， 因 为 四 川 盆 
地 老 地 层 相 当 发 育 ， 且 形成 油气 藏 的 基本 地 质 条 件 较 好 ,年 储 盖 组 合 多 ， 油 气 层 多 (图 
8 一 4) ,分 布 广 ， 故 气 藏 数量 多 。 随 着 对 识 屋 抢 探 程度 的 提高 ， 老 地 层 气 藏 的 数量 和 储 基 所 
占 的 比例 还 会 增 大 。 另 一 方面 由 于 三 疮 系 其 下 地 层 埋 蕊 深 ， 时 代 老 ， 有 机 质 演 化 程度 高 ， 
央 疝 只 有 气 颖 保存 ， 而 埋藏 较 浅 的 休 罗 系 则 有 原油 存在 .白垩 系 和 第 二 系 分 布局 限 ， 卫 成 
油条 件 差 ， 故 尚未 发 现 油 气功 。 

=. 铺盖 组 合 有 多 种 类 型 

以 兰 类 的 组 合 而 言 ， 属 砂岩 (RER — йа (G E) 组 合 类 型 的 油气 藏 有 33 个 ， 
只 占 油 气 藏 总 数 的 1275; КЕНЕ (ЖЫ) 一 ЖЫ (E2) 类 型 的 有 119 个 ,点 
45.8% ; 碳酸 盐 岩 ӨЛЕ) 一 ЕЛІНЕ ( 盖 层 ) 类 型 的 95 个 ， 占 36.5%; RRRA ( 储 集 

一 泥 灰 岩 和 泥岩 ( 盖 层 】 类 型 的 13 个 ， 寺 5% 。 从 天 然 气 的 储量 比较 ， 有 砂岩 组 合 的 
气 疾 的 储量 只 占 6%, 而 有 磋 酸 盐 岩 组 合 者 占 94% 。 

从 储 集 层 与 盖 层 之 间 的 连续 性 来 看 ， 间 断 式 组 合 〔 即 销 集 层 与 盖 层 之 间 有 有 - 假 整合 面 或 
不 整合 面 】 的 油气 着 98 个 ， 占 油气 藏 总 数 的 37.7% ; 连续 式 组 合 的 油气 藏 162 个 ， 占 
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62.3%. МАНА, ЖАНА АЙЫН АЙ B 3396, 而 间断 式 
#80 h 67% 。 
四 川 盆地 油气 藏 的 泥 质 岩 盖 层 一 般 厚 度 是 50 ~ 200 米 左右 ， 最 薄 者 6 ~ 12 米 《如 下 
一 咎 统 梁 山 组 为 扩 东 地 区 石 庶 系 气 藏 的 有 效 盖 层 】 。 硬 右 谊 岩 盖 层 的 一 般 量度 为 10 ~ 50 
Ж, 最 六 者 只 有 3 ~5 Ж (如 川南 地 区 嘉 二 段 中 的 3 个 硬 石膏 层 段 ,它们 可 以 分 别 作为 嘉 二 
二 :、 嘉 -- 气 藏 的 有 效 盖 层 ， 单 层 厚 度 一 般 3 ~ 4 米 ) 。 对 盖 层 的 物性 和 孔隙 结构 作 过 少 
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ЕН, НЕЕ hT 0.8%. 渗透 率 小 于 0.01 x 10 平方 微米 (由 小 于 0.01 毫 达 
Яя). HER JJ K F 100 巴 。 泥 灰 岩 的 孔 院 度 0.53 — 0,84%, ЛУР 0.01 x 10 平方 
微米 ， 排 驱 压 力 (Р,)300- 450 巴 ， 平 均 喉 道 平 径 (r) P 0.02 微米 ， 剩 余 湿 相 亿 和 度 
(был) 大 于 60% 。 泥 质 岩 的 岩 性 松软 ， 吸 附 力 强 ， 未 洞 得 物性 数据 ， 但 作为 盖 层 其 质量 不 
亚 于 泥 灰 岩 。 此 外 ， 盖 康 岩 类 的 共同 特点 是 裂缝 不 发 育 。 
四 川 使 地 的 油气 勘探 证 明 ， 要 使 最 容易 得 散 的 天 然 气 得 以 保存 ， 除 其 备 直 接 盖 层 和 外， 区 
域 性 分 布 的 , 位 于 其 上 的 间接 盖 层 也 不 可 缺少 。 因 为 任何 盖 层 的 材 隔 能 力 都 是 有 限 的 ， 当 上 其 
驱 赫 压力 低 于 下 、 上 两 邻 层 间 的 压力 萱 时， 鱼 集 层 中 的 气体 就 要 克服 盖 层 微 孔 辽 的 毛细 管 阻 
ЛЕ Ба; 如 困 上 部 还 有 间接 盖 层 建立 起 一 定 的 压力 ， 那么 会 使 上 述 的 压力 差 厂 小 其 至 消 
失 ， 油 气 的 逸 散 就 得 以 抑制 广泛 分 布 于 盆地 内 的 侏 罗 一 白垩 纪 红 色 泥 质 岩 ， 厚 度数 百 至 
TAX ЕСФЯВРИИКИЯМФІЕЕВЫ ; 油气 藏 的 时 代 越 老 ， 它 的 间接 盖 层 也 越 
£. 
=. ЖЕШ ЛЕ 
依据 统计 资料 ，260 ЧИН БЕ ЕЛНЫ 2275. ШАКЕН 87.2%; ір 
НАЖ 33 1, Я 12.7%. НКЕ ЕЕ У Ей 120 个 ， 以 白云 赂 为 主 者 MA, Hi 
云 岩 加 石灰 岩 者 126 个 。 以 天 然 气 情 量 而 言 ， 仙 央 气 藏 的 储量 只 占 总 储量 的 0.3%, 碳酸 盐 
TARRE ш 99.7% 。 
ЖІП Б. ЕНЕР 216 1, qua A 83%; ИНАНА 44 
个 ， Аш 17%. . 
单 仿 铺 集 层 厚度 最 厚 者 为 650 米 ， 如 威 远 气田 角 旦 系 气 藏 ; 最 薄 者 5 ~ 10 米 ， 如 相国 
А шиж. ， 多 数 气 羧 的 储 集 层 厚度 为 %0 ~ 150 米 。 储 集 层 的 厚度 与 气 藏 质 
量 的 优 劣 一 般 星 正 相关 关系 ， 如 分 布 在 厚度 大 于 100 ЖЕНЕ Ж ПШ. 嘉 一 段 ， 嘉 三 段 ， 
雷 三 段 .类 二 段 等 储 集 层 中 的 气 藏 ， 每 平方 公里 的 天 然 气 侍 量 都 大 于 0.7 亿 立 方 米 。 但 也 有 
例外 ， 如 中 石炭 统 和 遍 五 ' 气 藏 ， 储 集 层 厚度 都 不 超过 70 米 ， 而 每 平方 公里 的 天 然 气 储量 则 
- 大 于 工 亿 立 方 米 ， 这 是 因为 其 有 效 孔 隙 层 段 的 厚度 较 大 、 分 布 较 稳 定 , 孔隙 度 也 相对 较 高 的 
缘故 。 
四 . 油气 藏 中 空隙 组 全 的 类 型 多 样 
四 川 盆 地 油气 藏 的 储 集 层 ， 无 论 是 砂岩 或 碳酸 盐 岩 ， 绝 大 多 数 属于 低 淆 透 性 ， 没 有 裂缝 
发 育 者 往往 不 具备 工业 油气 流 的 产能 ， 因 为 天 然 改 锋 具 有 很 高 的 渗透 性 ， 故 成 为 地 下 流体 
渗 滤 的 主要 通道 。 男 一 方面 裂 妖 空 附 度 很 低 ， 一 般 为 0.1 ~ 0.3%, 容纳 油气 的 数量 有 限 
因此 岩层 中 醛 有 裂 颖 又 有 和 孔隙 或 洞穴 发 育 时 ， 才 能 形成 情 渗 性 能 兼 具 的 油气 储 集 层 。 据 已 
发 现 的 260 ИЗЕП» ЖЫН 一 孔 院 型 的 116 个 ( 占 44.6% ) ; 8828 一 洞穴 型 的 105 
全 (40.4%); 纯 裂 颖 型 的 24 个 (89%), {ШИЖ 15 1- (6%). 
以 天 热气 储量 看， 裂 妖 一 孔隙 型 气 藏 的 储量 占 总 储量 的 68.89%, ЕЕ 一 洞 闪 型 者 占 
30,24% ,孔隙 型 和 裂 锋 型 者 分 别 为 0.23% H 0.64% . 
就 裂缝 对 油气 产能 的 重要 性 而 言 ， 可 以 把 四 川 盆地 的 油气 减 概 括 地 统称 为 裂缝 性 油气 
Ж. 
五 . 油气 藏 多 分 布 在 背 幸 构 造 上 
据 245 “УЖ 15 个 油 藏 统计 ， 分 布 在 背 斜 上 的 气 藏 228 个 〔 占 气 藏 总 数 的 93.1% )， 
负 藏 12 个 ( 占 油 藏 总 数 的 80%); 分 布 在 断层 带 【 包 括 断 鼻 . БИЛЛ ЕН) WAR 
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1 个 〈 占 气 成 总 数 的 4.5% ) ; ЖУ {КЕЛКИ ЫЕ ІІ Ой 4 4 (ЧОН 1.6%). 
ШІК (ПШ ОНО 6.7%); ЖЖЖ. НЕН НА 205. ННІ 
ВУЛЕ ЕЛ, PI, 

1 Y82109 ШЖ. BAE., J 1984 年 底 为 上 下， 已 发 现 地 耐 背 斜 构造 261 + 
(其 路 四川 省 境内 241 个 )， 潜伏 构 造 204 个 【 共 中 四 川 省 境内 188 个 ) ， 除 少数 地 面 构造 受 
断层 破坏 外 ， 其 余 皆 为 闭合 较 完整 的 背 斜 . 

2 ) 背 斜 是 构造 弄 经 较 集 中 的 构造 单元 ， 因 为 型 锋 对 二 油气 在 低 渗透 储 集 导 中 的 运 移 . 
肾 华 和 产 山 邮 极为 重要 ， 故 费 链 发 育 的 圈 闭 背 斜 就 成 了 油气 富 集 的 好 场所 。 

З ) 以 入 的 勘探 工 作 重 点 多 在 背 斜 构造 上 。 随 着 对 非 背 斜 油气 岩 分 布 规律 的 认识 和 期 探 
成 功率 的 提高， 今后 普 斜 油气 藏 所 占 的 比例 将 会 降低 。 

也 应 该 指出 ， 分 布 在 背 斜 上 的 油气 藏 也 有 少数 足 攻 背 叙 类 珊 。 例如 位 上 相国 寺 背 斜 南 
长 负 上 的 中 右 火 统 气 藏 属于 判 蚀 上 倾 尖 灭 的 地 层 圈 闭 类 型 ， 位 于 龙 女 村 背 斜 硕 部 的 下 + ë 
ЖЕНІЛ НЕ ЕН ЕН ДӘН, ЕТЕР КН Б OAA КОАО Е 
ЕНШЕ ЖЛ. р ENHE. 

六 、 油气 藏 的 烃 类 相 态 以 千 气 为 主 

260 МРК НОЯН 238 个 ( 占 总 数 的 91.5% )， 凝 析 气 藏 7 个， 油 
藏 15 个 。 这 是 四 川 合 地 沉积 岩层 中 有 机 质 演化 程度 高 的 必然 结果 ， 

+. 开采 时 气 藏 中 地 层 水 活跃 ， 油 藏 则 很 少见 水 

已 投入 开采 的 205 КА 128 个 有 地 层 水 产 出 ， 气 水 同 产 井 占 气 井 总 数 的 37%. 央 
水 一 停产 或 受 影响 而 关闭 的 气井 占 已 投产 井 的 32.8% 。 气 井 出 水 是 影响 产 气 量 的 重要 因 
来 。 油 效 在 销 探 和 生产 中 则 很 少 发 现 地 层 水 ， 只 有 造 菜 油 国 的 大 安 察 油 减 其 边 水 ， 开 采 中 
Ж ШК. 

л. 多 裂缝 系统 气 藏 占 的 比例 最 大 

Мая ТЫ ЕН ЖАЯ, КІН ТАНЫ 151 ЖАН ЗЕ 
HARALA 1151 个 气 藏 的 14% ; КАКЕ ЫЕ MARRE. HF OS 
被 分 割 为 多 个 型 颖 系统 ， 有 效 的 含 气 面积 减 小 。 如 前 面 所 提 到 的 付 家 庙 气 出 嘉 一 理 斜 气 藏 ， 
以 气 水 错 面 等 高 线 所 疼 闭 的 含 气 而 积 为 21 平方 公里 。 而 很 据 储量 和 动态 资料 所 估算 的 5 个 
裂 色 系统 的 总 有 效 舍 气 面 积 只 有 15 平方 公里 ， 即 含 气 面积 减少 了 30%. 

多 裂 妖 系统 气 茂 的 成 因 有 多 种 因素 ， 从 气 藏 屠 集体 的 结构 来 看 ， 证 要 有 : D 孔洞 层 不 
连续 ， 成 透镜 状 分 布 。 孔 油层 的 渗透 忻 虽 然 很 低 ， 但 比 起 致密 岩 还 是 要 高 得 多 。 据 四 月 盆 
地 的 低 涂 透 件 孔 润 层 泪 透 率 的 分 析 盗 料 看 ，… 般 都 大 于 0,01 x 102 平方 微米 ， 中 香 吃 道 宽 
度 一 般 大 于 0.05 微米 ， 可 作为 油气 运 移 的 次 要 通道 。 如 时 孔洞 层 连 续 性 好 ， 在 整个 立 闭 范 
围 内 都 有 分 布 ， 则 通过 这 些 细 小 喉 道 经 过 漫长 地 质 廊 史 迪 期 的 运 移 和 调整 流体 在 圈 闭 中 的 
分 布 可 以 达到 半 衡 ， 形 成 单 系统 (原生 的 ) 气 藏 ; ШЖ НЕЕ. ЕЕЕ. HMH 
会 形成 多 系统 9 多 为 直上 压 应 力 的 构造 类 型 。 这 种 背 斜 一般 只 发 育 纵 张 矣 和 横 张 妖 , 组 
成 “小 ” 字形 结构 。 因 它们 延伸 和 穿 层 的 范围 都 较 小 ,因而 在 背 斜 范围 内 常 出 现 多 个 互 不 连 
通 的 多 裂缝 系统 ， 特 别 是 在 孔洞 层 不 发 育 的 致密 碳酸 盐 贿 储 集 层 〈 如 下 - - 秋 统 石灰 贿 储 集 层 ) 
中 更 为 常见 нм. 在 先 计 后 扭 的 背 斜 ( 讨 招 型 】》 中 ， 则 为 扭 张 缝 (-- 个 或 两 个 组 系 】 与 
аратын. тик “ 才 " 字形 或 “ 米 " 字形 结构 ; 具有 这 种 裂 锋 结 构 的 背 斜 中 不 仅 有 
Ж ЕКИН ЖЕ. 相生 交 截 的 机 遇 率 高 ， 而 自由 于 扭 张 链 延 促 长 、 穿 层 深 . ЖОЛЫН (Ж 
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PAEA kipi pk °X "l Jt Sk 52 H ИН ЕНА ОР), КЕЗУ Ж. НК 
颖 沟通 共 问 组 成 的 裂 颖 系统 规模 大 、 WEA НИТ КЕ. 3 WEA. 
此 外 ， 还 受 裂 颖 的 从化 作用 , 裂缝 的 发 育 程度 等 因 来 的 影响 


77 MARRARA 


一 . 前 人 对 油气 藏 划分 的 情况 

х РАЛА ЗВЕНЕ Ч ВНЕ АО РЗ, ПЕ - 些 技术 报告 和 文章 中 提 
R. 

在 由 川 盆地 进行 油气 勘探 一 开始 是 以 背 射 学 说 为 指导 的 ， 因 而 在 本 世纪 50 年 代 发 现 
БЕ УНДИ. 

1954 ~ 1956 EEIE RIHAR RAZE ЕА Г Е MAAR 
变 的 特点 ， 因 而 将 嘉 二 气 藏 山 为 不 规则 层 状 气 藏 "的 类 型 ， 这 是 形态 分 类 的 首次 使 用 。 

60 年 代 初期 认识 到 川中 地 区 天安 寨 油 藏 主要 受 岩 性 控制 ， 因 曾 把 它 归 为 任性 油 藏 为 
强调 其 到 颖 必 特 点 和 区 别 于 一 般 岩 性 天 闭 ， 又 把 它 称 为 发 颖 性 贿 性 油 藏 ， 或 称 为 微 像 闪 - 
ЖИТДИ ИЧИ. 

ШЕ АЛЕН ИИН АРН Ж. JLE ЖЕЗ 
不 断 出 现 ， 因 而 提出 了 “裂缝 系统 "的 概念 ， 并 将 它 作为 气 站 的 次 一 级 单元 。60 年 代 就 把 青 

ВИНЕ ИРЕ ЕЕ ИНОЕ. 。 有 人 认为 裂 儿 系统 是 裂缝 尖 灭 形成 
的 单 - MA, 因 市 提出 ' 模 颖 尖 灭 图 闭 气流 "的 名 称 ; ЖАЛЫНЫ. BETRE 
陋 挡 体 ， 因 市 应 称 为 “构造 费 颖 一 省 所 图 闭 " . 

1981 Ж, ИШЕМ НИЕ АРЫДА Ы ШАШЫ 
DR. ЖЕТИНШИ ЕКЕН ЖИНАК. WIPRO О; 3 Ж: D ARRERA 
{РИИ ИН - 气 层 只 有 1 MMMERA; O SA Ek Y bsk, jh AUIII ` 
气 层 中 有 2 个 或 2 и НЕКИ, НЕЕ FB UK MEER, ИЕА: S Ç: 
次 多 系统 背 斜 气 藏 ， 指 背 斜 图 闭 内 的 同一 气 层 中 有 2 个 或 2 个 以 上 裂 颖 系统 ， 其 中 | 个 是 主 
要 胞 名 系统 ， 共 余 的 为 次 要 裂 句 系统 ， 主 要 系统 的 鱼 莉 往往 超过 次 要 系统 的 累积 储 景 Б 
氟 依 集 层 的 结构 特征 和 非 均 质 程度 又 将 每 类 分 为 2 个 类 型 ， 即 较 均匀 型 和 不 均匀 击 。 较 均 
匀 型 是 指 气 茂 的 储 集 层 由 分 布 较 稳定 的 孔洞 层 和 组 系 较 多 , 密度 较 大 的 裂 名 网 格 体 所 组 成 ， 
储 集 层 的 非 均 质 程度 相对 较 小 。 不 均匀 型 是 指 气 着 中 储 集 层 的 非 均 质 程度 高 ， 一 般 没有 成 
层 分 布 的 孔洞 层 存在 ， 裂 链 密 度 小 (详细 分 类 见 表 8 一 1) 。 在 分 类 的 同时 ， 通 过 对 35 个 气 
蕊 勘探 开发 史 的 分 析 ， 总 结 了 各 类 气 窜 在 勘探 和 开发 中 适用 的 方法 。 如 认为 单 系统 较 均匀 
HAR 可 用 容积 法 计算 天 然 气 储量 ， 按 常规 方法 和 程序 进行 勘探 和 开发 但 要 依据 改色 分 
布 规律 布 并 。 单 系统 不 均匀 型 气 藏 ， 可 用 常规 程序 控制 含 气 范围 ， 但 要 严格 按照 届 颖 规律 
布 并 ， 用 巧 态 法 计算 储量 。 多 系统 气 藏 则 采用 “滚动 式 "的 勘探 开发 方法 ， 是 渤 行 二 次 勘探 
的 证 要 对 象 等 等 。 这 个 分 类 是 四 川 地 区 最 早 的 一 个 系统 的 分 类 ， 因 其 考虑 了 四 川 储 集 层 列 
继 性 特点 ， 并 与 勘探 开发 方法 结合 ， 所 以 在 生产 中 (包括 勘探 和 开发 )】 被 采用 。 但 是 此 分 
类 仅 局 限于 背 着 气 闫 ， 范 围 较 窗 ， 而 且 * 型 ?的 划分 标志 也 不 确切 ， 这 是 分 类 的 不 足 之 处 ， 

四 川 石油 管理 局 地 质 调查 处 在 对 构造 分 析 评 价 的 基础 上， 采 骨 储 集 层 空 阶 组 合 类 型 为 依 
据 ， 对 油气 藏 的 类 型 进行 划分 ( 表 8 一 2)， 认 为 这 种 分 类 适合 于 四 川 到 强 人 性 油气 藏 的 特点 ， 
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表 8 一 ”四 川 盆地 背 笠 气 藏 类 型 划分 家 (1981) 
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与 探 井 成 功率 关系 密切 。 国 外 也 有 人 用 空 队 组合 类 型 来 划分 油气 路 昌 ， 就 是 根据 孔隙 系统 
类 型 将 碳酸 盐 团 油气 藏 划 分 为 粒 间 — ӘН. 溶洞 ~ 溶解 孔隙 型 和 型 继 ~ ыл 
型 二 种 类 型 。 作 者 认为 碳酸 盐 岩 油气 藏 与 砂岩 油气 藏 的 动态 特征 有 根本 的 区 别 ， 这 种 分 类 
的 重要 性 就 在 于 考虑 到 了 这 些 独 特 的 孔 阶 组 合 对 烃 类 运动 的 不 同 影响 。 

1981 年 司徒 愈 旺 曾 著 文 论述 天 然 气 藏 类 型 ， 他 以 圈 闭 成 因 进行 了 分 类 ， 其 中 列举 了 四 
川 的 一 些 实例 (48-3). 


Ж8-3 ”以 团 闭 成 因为 恢 据 的 气 藏 分 类 (1981) 
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1983 年 ， 四 川 石油 管理 局 川 东 矿区 将 该 区 的 34 个 气 藏 归 为 背 斜 图 闭 气 总 和 地 层 一 А 
斜 复合 图 财气 藏 两 类 ， 然 后 又 根据 空 政 组 全 类 型 分 为 裂 锋 ~ LRE. 孔 藏 — зина 
型 ( 表 8 一 4 ) 。 应 该 说 ， 据 图 闭 成 因 的 分 类 有 利于 指导 勘探 ， 揭 空隙 组 合 的 分 类 有 利于 指 
导 开 发 ， 两 者 结合 分 类 的 思路 是 好 的 。 


+ 


O R.W. B, H.H. а, нае ра SE БН EE SUAMI, GRA ST M 
与 天然 气 开采 》， 科 学 出 版 村 ，1978 ， 
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表 8 一 4 据 图 闭 成 因 及 空 贿 组 合 的 气 藏 分 类 (1983 ) 
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用 构造 形态 来 划分 背 斜 油气 藏 类 型 也 是 四 有 川 地 区 许多 人 的 主张 。 早 在 1963 Ж, БІЛІМ 
油管 理 局 科学 试验 研究 所 在 构造 评价 研究 中 就 强调 了 背 斜 形态 对 油气 聚集 的 重要 性 。 此 后 
许多 同志 就 用 背 斜 形态 作为 划分 油气 藏 〔 背 斜 ) 的 依据 。 

有 的 研究 者 认为 ， 应 采用 图 闭 . ЖБ. 流体 等 办 素 相互 组 合 的 分 类 方法 ， 提 出 把 轩 闭 
ЖУУН. ВЕ. ШЕВА 16; 局 集 野 结 构 分 为 单 储 滩 系统 和 多 储 渗 系 统 两 类 ; Mi 
集 层 类 型 分 为 裂 妖 一 孔 际 型 (包括 孔隙 ) MARAN СОЛЫ 一 润 穴 型 ) 两 类 ; 以 及 依据 气 
藏 开采 中 地 层 水 活路 程度 而 分 为 有 水 和 无 水 两 类 。 再 以 这 些 要 素 排列 组 合 而 作 细 分 类 . 这 
种 分 类 考虑 的 因素 虽然 较 儿 ， 但 过 于 咎 琐 , 看 来 也 难以 应 用 ， 

还 外 ， 在 一 些 石油 地 质 专 著 中 ， 也 曾 不 同 程度 地 提 到 过 四 种 盆地 的 油气 藏 类 型 。 如 《中 
HAMAS нын: “四川 盆地 已 发 现 的 气田 ,是 属于 裂缝 性 的 气 藏 ”(192 页 ) ; “目前 
四 川 盆地 已 发 现 了 大 量 的 油气 短 ， 这 些 油气 田 除 川中 部 分 油田 四， 几乎 全 都 是 背 斜 型 油气 田 ” 
(292 页 ) 。 

综 上 所 述 ， 可 归纳 为 以 下 几 点 : O 从 开始 勘探 以 来 ， 就 不 断 地 处 及 油气 藏 类 型 的 划分 问 
题 ， 说 明 这 -问题 与 生产 实践 有 紧密 联系 ; O ЕНЕ ЙІН Ж ЕЗІ ЯН 
类 上 ， 必 于 一 般 性 的 认识 阶段 ; 以 后 由 于 发 现 现成 的 分 类 难于 表达 西 用 油气 藏 的 特征 ， 开 始 
探索 寻求 适宜 于 四 川 裂 矣 性 气 藏 的 分 类 原则 ; © 由 于 对 油气 茂 地 质 特 征 的 综合 性 研究 不 多 ， 
目前 还 难以 提出 一 个 符合 实际 的 比较 系统 的 分 类 方案 。 

=. 本 志 采 用 的 油气 藏 分 类 方案 

本 志 以 圈 闭 的 成 因为 主 , 圈 财 的 结构 为 辅 作 为 划分 油气 藏 类 型 的 原则 。 前 者 作为 划分 大 
类 和 类 的 基础 ， 后 者 作为 划分 型 的 依据 ， 即 末 用 罗 闭 的 成 困 一 结构 分 类 。 

圈 闭 是 油气 藏 形成 的 基础 ， 圈 于 的 成 因 类 型 决定 着 油气 藏 的 形成 和 分 布 ， 因 此 ， 以 图 闭 
成 因为 依据 ， 将 油气 藏 分 为 构造 . 岩 性 和 地 层 三 大 类 ， 进 而 再 细 分 为 若干 类 。 

图 闭 结构 指 的 是 圈 闭 范围 内 腹 甸 系统 的 分 布 ,可 分 为 单 裂 锋 系 统 型 和 多 裂 链 系统 型 Ж 
用 裂缝 系统 作为 次 一 级 分 类 的 依据 ， 这 是 因为 : ЕЖЕН АЖЕ ЕМІ Ж. 
四 川 盆地 把 型 经 系统 作为 油气 勘探 和 开发 的 基本 单元 ， 勘 探 和 开发 的 工作 方法 也 根据 各 型 
链 系 统 的 特点 而 有 所 不 同 ; 油气 藏 的 质量 也 与 团 财 中 裂 儿 系统 的 多 少 有 关 , 如 在 圈 闵 大 小 和 储 
集 条 件 相同 的 条 件 下 ， 单 系统 常常 优 于 多 系统 © 可 以 用 于 各 类 图 闭 ， 使 分 类 统一 。 关 为 
由 川 盆地 油气 藏 的 储 集 层 绝 大 多 数 都 具 型 锋 性 特点 ， 各 类 成 因 圈 闭 中 都 会 遇 到 两 种 裂 颖 系 
Ж. S 裂 锋 系 统 的 分 布 可 根据 地 质 条 件 进行 预测 。 形 成 单 系 统 的 圈 闭 包括 以 下 条 件 ; К 


O 王 尚文 主编 ， 石 浊 工 业 出 版 社 1983 年 版 ， 
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集 层 中 有 孔洞 层 存 在 ，、 量 在 网 闭 内 的 分 布 较 稳 定 ; ГАНИ ГЭ TRI TD E, Hg 
中 有 效 裂缝 的 密度 大 于 每 米 1 条 ; 如 果 是 背 斜 图 闭 ， 则 构造 的 受 力 方式 为 直 扭 类 型 。 形 成 
多 系统 区 闭 的 条 件 是 : 储 集 层 中 没有 成 层 性 良好 的 孔洞 层 或 只 在 其 中 夹 有 呈 透 镜 状 的 孔 层 ， 
让 要 是 由 致密 岩层 组 成 ; 有 效 裂 锋 组 系 一 般 少 于 3 个 ， 岩 蕊 有 效 像 颖 密度 小 十 每 米 1 条 ; 如 
乐 是 萌 斜 图 财 ， 则 构造 受 力 方 式 为 直 压 型 或 直 压 与 育 扭 复合 型 。 

根据 上 述 诛 则 ， 把 四 川 盆地 已 发 现 的 袖 气 藏 类 型 ， 列 于 表 8 一 5 中 ， 








Я8-5 四川 盆 地 油气 藏 类 型 划分 (本 志 分 类 ) 
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藏 属 背 斜 圈 闭 类 型 ， 只 有 一 个 裂缝 系统 ， 属 单 系统 型 的 气 藏 根据 是 : 

ПВЖ ИЗВ. 

2) КЕТЕН ВОЕН, АЕ. ЖОЛЫ ЕТТ НН ИШ 
部 ， 外 用 为 水 ， 有 统一 的 原始 气 水 界面 。 

3} 开 采 中 为 音 … 压 力 系 统 ; 气 藏 原始 地 层 压力 295.3 巴 ， 后 打开 的 气 并 都 有 先期 压 降 
现象 ; 气 藏 经 过 三 次 干扰 试验 证 明 ， 在 开采 过 程 中 全 气 着 内 部 的 气井 相互 连通 ， 说 明 在 原始 
状态 下 和 开采 过 程 中 都 是 统一 的 动力 系统 . 

但 这 个 背 斜 圈 闭 气 藏 具 裂缝 性 的 特点 ， 在 售 气 范围 内 孔洞 层 分 布 昌 较 稳定 ， 但 储 集 条 件 
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灾 化 很 大 【可 参见 图 8 一 5) 。 
ABRE ЗЕН АВААТ HEERSER WERE. GAER Wuite 
示 好 ， 对 气 层 改造 的 难度 小 ， 气 井 产 能 高 ， 开 采 中 地 层 水 较 活 跃 ， 是 主要 采 气 区 ; ТЕНИ 
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咽 部 和 端 部 ， 上 述 特征 都 相应 变 差 ЖЕРЛЕ ЛЕШЕ ЕМИЕ БЕНЕН ІНІНЕН 
轴 部 和 高 点 型 锋 发 育 ， 而 向 辟 部 和 端 部 区 型 锋 发 育 的 程度 则 变 差 。 

此 外 ， 背 斜 辐 闭 的 天 然 气 充满 度 很 低 ， 其 中 的 面 满 度 只 有 25.4%, 高 满 度 只 有 27.3%, 
综合 充满 度 26.3%, 这 可 能 是 背 斜 形成 时 间 晚 ， 油 气 聚 集 不 充分 所 臻 。 此 气 藏 的 其 它 特征 
HEETE RE. ` 

(2) 多 系 统 背 斜 气 藏 

HUTUAR UF ARTAN. 

PEAR r MB А, КТЕ ЫЕ. ИНТЕР ЖОЖ. ІНІ 102 
平方 公里 ， 闭 合 度 650 Ж. MRE (12 — 47 °), EES (7 25-129, KERRE. E 
闭 完整 。 地 腹 构 造 信 然 存在 ， 但 具有 小 高 点 多 ,小 断层 和 多， 图 闭 面 积 变 小 等 特点 。 下 Ж 
ЖТИ АЙ Ж 85.8 平方 公里 ， 闭 合 度 850 米 ， 长 轴 28.4 公里 ， 短 轴 6 公里 ， 地 屋 
WAEA 10 5 НЕМІ — 14“。 图 闭 范围 内 共有 5 个 高 点 ， 为 东西 向 成 申 相 联 ， 其 
中 主 高 点 闭合 面积 40.9 平方 公里， 闭合 度 650 米 ， 与 地 面 高 点 相对 应 ， 但 往 北 偏 移 。 有 肠 
层 各 条 (其 中 主 高 点 16 条)}， 都 属 道 断层 ， 主 要 组 系 为 东西 延伸 的 走向 断层 ， 客 分 布 在 背 
Финн; 此 外 ， 还 有 北 东 , 北西 两 个 组 系 ， 主 要 分 布 在 背 斜 北 田 。 断 距 一 般 仅 数 十 米 ， 南 
党 的 走向 断层 最 大 断 妥 可 达 680 米 ， 中 小 断层 有 利于 促进 裂 双 发育 。 | 

背 斜 踢 压 应 力作 用 方式 形成 ， 早 期 受 南 北向 挤 压 形成 东西 向 构造 ; 晚期 又 承受 东西 向 挤 
斥 形 成 向 南北 窒 出 的 由 状 构造 。 两 组 构造 重 益 的 复合 部 位 .控制 了 次 一 级 高 点 的 形成 。 

据 地 面 裂 锋 调查 和 模 执 试验 ， 裂 颖 发 育 程 度 较 差 ， 裂 锋 类 型 以 纵 张 颖 为 主 ， 次 为 横 张 
颖 。 张 裂缝 追踪 形迹 不 显著 ， 延伸 和 穿 层 的 程度 不 大 ; ЕТШІ ОАЫ, ВЕ 
区 分 布 在 高 点 , 轴 部 和 有 断裂 带 附近 。 

纳 溪 气 田 已 获得 7 AOAR А БаР: ЖАБ. ЖАБ. 嘉 一 段 、 飞 一 段 , КАШ. 
茅 口 组 和 栖霞 组 等 气 。 在 背 斜 范围 内 部 具有 多 裂缝 系统 的 特点 ,属于 多 产 层 , 多 系统 背 斜 
气田 。 现 仅 以 下 二 杰 统 芦 口 组 气 藏 (又 称 阳 三 气 藏 〗 为 例 ， 对 其 特点 记述 于 后 。 

茅 口 组 气 眠 的 盖 层 为 上 二 鸽 统 龙 漂 组 泥 质 岩 ， 底 层 为 莽 口 组 底部 泥 质 岩 与 泥 灰 岩 ; ЖЖ 
尾 为 茅 口 组 中 上 部 的 生物 灰 贿 ， 厚 140 ~ 180 米 。 产 气 层 段 的 岩 性 特点 是 生物 含量 高 (h 
60 ~ 805). ЕН (方解石 含量 大 于 95%, 泥 质 含量 小 于 2% )， 质 祁 性 脆 WEAR 
1401 ~ 2196 E. 岩石 弹 性 模 量 882594 巴 ， 塑 性 系数 1.96 ~ 2.08)， 原 生 筷 脆 多 已 消失 ， 
变 为 致密 岩石 ， 其 平均 孔隙 度 仅 0.8% ,渗透 率 小 于 0.01 x 10-; 平 方 微 米 , 孔 脆 喉 道 的 宽度 
小 于 0.04 微米 ， 排 驱 压 力 大 于 100 巴 ， 翼 非 孔 肪 性 储 集 岩 类 ; 但 其 中 有 的 层 段 在 局 部 地 区 
次 生 溶 蚀 孔洞 和 构造 裂 链 发 育 ， 形 成 为 裂缝 — 孔洞 型 储 集 岩 。 次 生 溶 孔 发 育 的 层 段 ， 岩 茧 
分 析 平 均 孔 阶 度 2 ~ 3%. 最 高 可 达 21.18% ; 但 滩 透 率 一 般 小 于 .1x 107 :平方 微米 ， 单 
层 厚度 一 般 仅 为 十 几 厘 米 至 几 十 厘米 、 累 积 订 度 也 只 有 所 米 ， 这 些 孔 油层 段 在 纵向 上 没有 固定 
的 层 位 ， 模 向 上 连续 性 也 很 差 ， 相距 1 ~ 2 公里 的 井 之 间 也 难于 对 比 。 如 纳 39 # ЖЖП 
组 中 有 一 断层 ， 断 中 107 Ж, ИАА БАНИ НАИВ Т, ЗЕНА Е 6.06%, 
最 高 20.58% ; 在 钻 进 中 放空 0.15 Ж, 说 明 既 有 小 的 溶 扰 ， 也 有 规模 较 大 的 深 润 ， 且 裂缝 
也 较 发 育 ， 是 一 孔洞 矣 发 育 层 段 , 厚 4 米 ,在 断 点 附近 ， 测 试 日 产 气量 28 万 立方 米 ， 日 产 
水 :31 立方 米 。 但 断层 下 报 相 同 娠 位 的 着 芯 则 很 致密 ， 孔 队 度 都 小 于 2%, ЕЖ ҰНЫН Ж. 
销 进 中 无 显示 。 这 类 多孔 岩 体 形状 很 不 规则 ， 分布 零 星 。 至 于 裂缝 和 溶洞 发 育 的 非 均 质 程度 则 
贺 为 明显 ,例如 位 于 构造 西端 的 纳 6 井 ， 直 眼 和 抽 委 的 井 底 平 距 不 超过 10 米 ， 直 腿 清水 销 
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ЖТА. ЖЯ ATI; 后 米 便 服 销 到 气 层 上 部 时 ， 销 县 突 然 放 空 2.25 Ж. ОШ 
之 发 生 井 滤 和 强烈 井喷 ， 说 明 钻 遇 了 大 型 溶 饼 润 颖 ， 经 测试 日 产 气 14 万 立方 米 ， 卓 产 水 43 
YAR. RAO 24E, RHPA LISAR RIK 26.8 万 立方 米 。 目 前 每 中 仍 能 
产 气 【万 立方 米 ， 产 水 10 立方 米 ， 可 见 此 链 涧 系统 是 很 大 的 КЕР” GEREN ЖЖ 
ЖАЛТ. 此 性 非 潮 和 强烈 井喷 等 现象 。 有 的 商 产 井 月 产 气 其 可 达 800 ДЖ. ЕУ 
边 就 为 无 任何 显示 的 下 卓 。 这 些 都 说 明 颖 润 的 规模 相当 大 ， 仁 分 布 很 不 均匀 ， 旦 不 规则 的 
闭 团 块 块 状 分 布 。 

形成 次 牛 的 筷 , ЇЙ. 缝 三 种 空隙 的 控制 因素 各 不 相同 ， 因 而 它们 在 岩层 中 的 分 布 和 组 合 
也 有 很 大 差异 。 总 的 可 分 为 四 种 情况 ; 一 是 蕊 , ЇЙ, ERRE HR EA Ы КЕЛЕ 
Ж. CERRAR. LARE EESTE ER WA М Н 2 B Л Ў 
ДМ. ЖАЙНАП 5 135.53 НУ ЛЖ. Jy, AA RAIRE ТРО. 62 (2,57. 
方 米 ， 累计 产 水 1211 УЛЖАН ҚҚ. .三 是 有 和 孔 险 层 存 在 ,但 裂 锋 丰 发育 ， 储 集 导 次 
ҮН. ЖА. 如 纳 27 并 孔 院 层 厚 约 3 ~ 4 K, PLR 3.2990, ЖӘНЕН 
井 资料 解释 为 会 气 层 ， 但 是 沙 透 率 很 低 ， 岩 性 致密 ， 林 见 张 开 裂 锋 ， 经 三 次 正 裂 , ИМЕН 
坛 具 获得 少量 大 然 气 〔【 目 产 气 0. 16 万 立方 米 ) 。 凸 是 孔 、 洞 、 颖 都 不 发 育 的 致密 兰 ， 如 纳 23 
井 取 出 宕 世 未 见 明 显 的 空 聊 ， 测 并 解释 也 为 很 益 的 铺 集 层 ， 先 后 经 过 5 次 酸化 及 加 侯 庄 裂 ， 
Ж.К) 2801, ШИ 11 立方 米 ， 液 而 降 到 井深 1900 米 测试 ， 每 日 只 产 天 然 气 400 立方 
Ж; 这 种 臻 密 岩 在 气 臧 中 起 陋 挡 作用 。 

至 1984 年 底 ， 钴 穿 或 钻 达 蔓 口 组 的 并 共 39 п. ЖА 18 П. ВТА НЕН RH 
造 内 ， 说 明 背 斜 对 鱼 集 层 的 改造 和 油气 聚集 有 重 归 作用 .但 是 售 气 范围 又 不 连 片 ， 并 不 是 
每 处 都 能 打出 工业 气 并 ， 其 有 高 度 非 均 质 性 的 特点 。 表 现在 : O 其 多 个 裂缝 系统 已 获得 
的 18 口 工业 气井 分 为 15 个 裂缝 系统 (图 8 一 6), 处 于 这 些 系统 之 问 的 半 则 为 十 着 。2 这 
些 系 统 中 气 并 的 产 出 层 位 高 低 不 一 ， 横 向 上 难于 对 比 S 背 斜 内 没有 统一 的 气 水 界面 ， 务 
系统 产 水 的 情况 也 很 不 相同 【天 8-6) 。 有 少数 系统 地 层 水 极 少 或 无 地 层 水 ， 例 如 纳 8 jt 

Ж8-6 纳 溪 气 田 幕 口 组 多 系统 背 斜 气 藏 气 水 关系 数据 表 
测试 结果 到 1984 8.7 | 
日 六 气量 | 日 产 水 量 气 水 备注 
(m) | (бш) ш} | Об) (m) 
—2526.0 4434 


P, —2524.0 
г. А | – 2348.4 


ВА | -2058.0 | 14.20 | 2 | 334038 
РА БЕН: I З | 102264 [=н к 
Pr — 865.0 3852.6 55 ELEA 

-1874.9 | РА | -1954.4 665.5 23030 





























































































421 # [5201.2 | 1211 |Жер 
Җ 61 并 46.39 有 水 3645.6 | 48352 
939% 2831 |142 |зМ62 | 47646 
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8-6 ИИЛНЯНЯЯ ЕН ЖЕСІН (F) ХВЕ CF) 


ЕЛМЕН, ЖШ Э92.95 都 未 见地 层 水 。 有 的 井 在 开采 初期 不 产 水 ， 但 到 后 期 
产 水 。 而 另 一 些 井 测试 时 或 刚 开始 投产 即 产 水 。 各 系统 的 气 水 界面 高 低 不 一 ， 据 计算 ， 纳 
17 一 19 井 系统 的 原始 气 水 界面 海拔 为 - 1900 米 左右 纳 9 井 系统 为 一 2175 米 ， 纳 21 并 系 
ЖБ — 2350 Ж. 纳 6 一 33 一 43 НЕФ 2175 Ж, 90 24 ЖУ – 2550 Ж. ЖО 
向 斜 的 纳 41 井 产 气 层 中 部 海拔 很 低 ， 为 — 2800 Ж. ЖЖ, МИККИ ЕНЕ 
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ЕШТЕНЕ. СЕРИНАННЫ ХАНЫН». ® 各 裂缝 系统 的 地 层 太 为 不 一 
致 、 由 西 往 东 压 旋 增 高 。 最 东 端 的 系统 讨 力 系数 可 达 1.9, 属 超 高 压气 藏 ; 西端 的 系统 压力 
系数 则 只 有 1.0 ~~I. 1 左右 , 属 常 压气 藏 . 加 各 系统 中 的 流体 性 质 基本 一 致 ， 天 热气 中 的 甲烷 
含量 95 ~ 98%, 乙 烷 小 于 1%; 硫 化 氨 0 一 1.2%, 属于 典型 的 干 气 . ӘБЖ» CaC i, 型 ， 
矿 化 度 20 ~ 30 / СГ 会 量 15 ~ 20 ZF, SAKHARE K EI GES 
HE 下 邻 朗 的 则 不 相同 。 

纳 溪 气 田 茜 只 组 多 系统 背 撩 气 疼 的 形成 ， 受 下 列 地 质 因素 的 控制 : | 

第 一 ， 生 储 组 合 属 自生 自 储 的 类 型 РВЕ Ен. ИНЕШ AK 
Еж” ШИШЕ, 据 岩 芯 分 析 有 机 质 平均 会 量 0.34% , ЖОЕ “А”0.02%, ҒИ ЖЕЛЕ 
质 为 去 的 混合 型 КЕННЕН ы 5, БИЖИ ЇН ЕН. ХЕР КТАД E A 
身 也 是 较 好 的 生 油 岩 。 

Bo 为 项 岩 中 的 微 筷 队 是 油气 得 以 保存 的 重要 储 集 空间 。 生 物 厌 岩 中 的 原生 乱 隙 都 
有 浙 青 质 的 污染 ,孔径 细小 ,渗透 率 很 低 。 虽 然 它们 对 工业 性 产能 贡献 不 大 ， 但 由 于 碳酸 
盐 岩 的 成 岩 时 期 果 ， 在 地 质 历史 中 这 些微 我 院 笋 少 被 压缩 ， 故 储 集 于 其 中 的 油气 在 未 受到 强 
大 外 力 推动 时 可 以 得 到 保存 ， 随 着 理 藏 深度 和 时 间 的 递增 ， 径 类 可 以 从 液态 转化 为 气态 ， 
虽然 分 离 出 的 沥青 质 使 礼 辽 受 到 污染 ， 但 烃 类 可 以 不 被 排出 。 

第 三 ， 地 层 裙 皱 是 气 藏 形成 的 主要 因素 。 由 于 地 层 变形 ， 不 但 形成 背 斜 轿 闭 ， 而 且 也 产 
生 构造 裂 媳 ， 使 储 集 层 的 渗透 性 大 大 提高 。 在 构造 动力 和 无 然 气 浮力 的 驱动 下 ， 储 于 微 孔 
中 的 天 然 气 可 沿 型 锋 运 移 和 聚集 。 网 格 状 分 布 的 构造 裂 姻 系统 沟通 分 散 存 在 的 和 孔洞， 形成 
孔洞 颖 组 合 的 储 渗 伟 ， 天 然 气 进一步 聚集 形成 背 斜 气 若 . 另 一 方面 由 于 挤 压 型 背 疼 的 局 部 
高 点 和 多， 中 、 小 断层 当 ， 裂 锋 分 布 也 不 均匀 ， 背 斜 范围 内 的 储 集 层 被 分 厌 为 多 个 裂 锋 杀 统 . 

G) 多 层 单 系统 背 斜 气功 

密 层 单 系统 背 首 气 藏 是 指 在 一 个 背 斜 圈 闭 之 内 由 于 断层 的 切割 使 相 邻 的 二 个 或 二 个 以 
上 的 气 居 相互 连通 ， 组 成 单 -- 裂 锋 系 统 的 气 藏 。 最 为 由 型 的 是 卧龙 河 气 田 的 嘉 五 一 
嘉 五 :一 嘉 四 - 气 藏 ， 由 于 断层 的 切割 使 3 个 碳酸 盐 岩 一 石 宫 组 成 的 独立 的 气 藏 相互 连通 ， 
形 或 . -个 具有 单一 动力 系统 和 统一 气 水 界面 的 大 气 藏 。 这 个 实例 将 在 第 十 章 中 介绍 ， 

自流 井 、 黄 家 场 、 付 家 庙 等 气田 的 下 二 得 统 气 藏 是 另 一 类 多 层 单 系统 背 斜 气 藏 。 它们 的 
持 点 是 储 盖 组 人 台 由 碳酸 盐 岩 一 泥 质 岩 ӨРКЕН) 组 成 。 这 里 仅 介 绍 黄 家 场 气田 阳新 统 气 

Ж. 

黄 家 场 背 斜 是 复合 和 登 如 的 构造 类 
з ч 型 ， 早 期 受 近 南 北向 府 庶 力 形 成 东西 
` Í MERRE: 后 期 受 北西 一 南 东 向 压 

应 力 释 加 在 原 背 和 斜 上 形成 北 东 向 构造 ， 

并 使 轴线 弯曲 (图 8 一 7 了)。 在 形成 过 

Í ` 程 中 还 产生 断层 和 多 组 系 的 构造 列 

的 Е 颖 。 在 不 同 构造 部 位 切割 阳新 统 的 斯 

BA 3 Ж: ЖР [E| ЖЕТ НУ PE ЖЫЙ НИ 

断层 ， 最 大 落差 220 米 ， 延 长 了 公里 ， 

ЖЗНЕ Т #9, ЖАТ Е 

8-7 黄 家 场 背 射 形成 的 应 力 分 析 示 意图 сф, 北 曾 西 段 的 北西 向 遂 断 屋 ， 
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RATEZ 100 米 左右 ， 延 长 5 公里 ; 北 翼 东 段 的 东西 向 延伸 的 逆 断 层 ， 最 大 落差 70 Ж, K 
2.5 公 是 。 这 些 断 层 和 穿 层 裂 甸 使 阳 -- 师 层 遭 到 破坏 ， 从 而 使 附 三 和 阳 二 2 ЧЫН 
i. ER- 具 统 :的 气 水 界面 ， 开 采 中 不 同 产 层 的 气井 相互 连通 (图 8 一 8) 。 





















































8-8 。 黄 家 场 气 用 用 三 和 阳 二 气 苦 的 井 间 连 通 图 


(4) 其它 背 斜 类 型 气 疙 

前 述 的 三 类 气 几 都 是 受 挤 讨 力 直接 形成 的 背 斜 气 藏 ， 下 面 补充 两 个 受 断 层 的 牵引 而 形成 
К. 

D RAE ARRE: 5 fit k ЖИЕ {ЫЕ ДЭС. ӨНУ ЕГИН 
斜 轴线 的 南端 ， 西 临 雷 音 铺 构造 ， 东 为 七 里 峡 背 斜 ，1978 年 通过 地 震 勘 探 发 现 亭子 铺 地 腹 为 
完整 的 背 斜 ， 曙 口 坡 组 以 下 出 现 隆起 ，1982 FARRAH- - 步 证 实 了 亭子 铺 为 一 “ 反 背 
斜 "。1981 年 10 HERG 1 井 ， 钻 经 中 石炭 统 后 ， 经 酸化 测试 获 日 产 天 然 气 35.96 万 立方 
米 ， 从 而 获得 中 石炭 统 气 藏 。 现 在 中 石炭 统 的 完 负 井 有 3 H C1, 2, 3 井 )， 获 气井 1 Hi, 


241 














PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 








其 余 2 口 井 均 产 微 气 。 

从 地 质 调 查 , 地 震 期 控 和 钴 探 资料 证 明 ， 学 子 铺 构造 地 表 是 一 个 向 斜 ， 在 至 深 3000 多 
米 才 逐渐 变 为 彰 斜 构造 ， 转 折 层 位 的 岩 性 为 塑性 很 高 的 硬 石 宫 岩层 。 从 表 8 一 7 可 见 在 海拔 
一 2700 ЖИТ Жн, БРАШ ТР ае 3 红 的 海拔 ， 都 高 于 轴 部 的 训 1 НЕ 
位 的 海拔 ， 但 其 幅度 随 深 度 增 加 而 减 小 ， 即 从 400 多 米 减 少 到 200 Ж. МЕН ЕА 
是 在 海拔 – 2300 ЖЯ] — 3300 米 这 个 层 段 , 襄 1, 3 井 之 间 的 高 程 差 从 — 278 REH + 248 


Ж8-7 FI 3 并 地 层 海拔 高 程 对 比 表 






























































жз # El. 3⁄3 МНЕ 

底 界 海拔 нон 主办 海拔 нж 
(т) (m) (m) (m) 

869.5 -711.47 -417.56 
- 1054.9] 161.0 — 1396.47 341.56 
- 1734.88 -2001.47 -266.59 
1 — 2296,47 一 275.01 
-2319.66 — 2598.47 -778.81 
тс“ -2724.13 405.5 —2717.97 119.5 +6.16 
Te 一 Te | 309234 369.0 — 2940.97 223.0 + 151.37 
Тс; – 3247.18 155.5 — 3029.97 89.0 +217.21 
Тез – 3332.26 86.0 — 3089.97 ` 60.0 ` 4 242.29 
Те — Tí! = 4324.7] 1036.5 | — 4122.97 1033.0 +20174 
Р; -4587.99 | 280.0 — 4391.97 269.0 _-19642 
Р! – 4950.70 385.0 ~ 4158.87 366.9 - 191.83 
©; ~ 5012.70 66-0 —4830.07 71.3 + 182.63 














Ж; 亭 3 井 这 个 层 段 (Tes 一 Tc::) 的 摩 度 为 1048 米 ， 比 享 1 上 的 同 层 段 厚度 515 ЖИНИ 
533 Ж. Те, 层 以 下 亭 1, 3 并 的 高 程 差 又 逐 斯 减少 ， 这 个 突变 带 正 是 嘉陵 江 组 青 盐 岩层 集中 
的 层 段 。 总 盐 岩层 处 于 地 月 温 度 较 高 的 环境 ， 塑 性 会 增加 ， 当 受到 撞 压 时 就 会 从 高 压 应 力 
地 带 间 低压 应 力 地 带 流动 ， 使 省 层 发 生变 形 ， 地 震 和 地 质 己 料 还 证 实 ， 亮 子 销 反 月 斜 的 两 
翼 有 一 对 倾向 相反 的 对 冲 着 断层 (68-9). 

“ 反 背 斜 "形成 的 力学 机 理 如 图 8- 10 所 示 ,水平 主 夺 应 力 c, 作 用 于 倾斜 的 逆 断 层面 时 ， 
就 分 解 为 垂直 于 断面 的 正 计 应 力 c 和 平行 于 断面 的 剪 应力, 正 压 应 力 使 笔 近 断面 的 下 盘 岩 
ЖЕЙ, ЖУЛ ЕБ] КЕБЕЗ LA. MEER T BF i h ВТА НЧ 
思 面 牵引 ， 而 使 向 竺 地 层 受到 压缩 ， 其 中 的 蛆 性 岩层 就 会 向 被 李 引 的 撕 曲 部 分 流动 ， 形 成 正 
向 构造 таче 

综 上 所 述 ,“ 反 青 斜 "形成 的 条 件 必须 是 : Ф RRAN: 具有 足够 地 引力 的 道 断 层 
名 有 一 套 塑性 岩层 做 滑动 层 ; @ 形成 于 宽 缓 的 平底 向 斜 之 中 AR ЕЛЕНЕ 
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图 8-9 ST RAR USE 
КЕЛИП. Bh салда аа ааа тала HB. WAIE 号 断层 ， 
东 制 为 七 DERNE: EFM “ЕТКЕ КЕРИ 

型 。 从 地 震 构 造 图 看 ， 亭子 铺 她 下 从 三 合 
系 到 奥 陶 系 都 有 背 斜 构造 存在 , 但 向 下 的 
趋势 是 逐渐 变 小 0%8-8). 

据 钻 探 资料 校正 的 下 二 三 统 顶 面 构造 
图 闭 面 积 为 17 平方 公里 ,长 轴 了 .3 ДШ. 
短 轴 3.5 公里, 闭合 度 220 米 。 和 钻探 中 在 亭 ] 
Эн Te 和 亭 2 井 的 Te 发 现 断 点 各 1 个 ， 
断 距 分 别 为 50 和 150 米 。 据 地 震 资 料 ， 在 
E 2 共 附 近 有 一 断层 ， 断 距 50 米 ， 构 造 的 8-10 MAR ERRATA ORR А E 
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Ж8-% 亭子 铺 “ 反 彰 任 "构造 要 素 表 
РГЕ кА 















































保存 条 件 良 好 。 | 

PARA (ЖЖ КОР ОУ 60 ~ 70 米 、 主 要 岩 性 上 部 为 角 酥 状 训 岩 ， 下 部 为 药 自 去 
岩 。 经 2 日 并 取 巷 分 析 ， 党 上 并 的 岩心 孔 际 度 最 高 为 8.77%, Н 0. 939%, 0 4.44%: 
渗透 率 最 高 为 8.82 x 10 半 方 微米 ,一般 均 小 于 1x 107 平方 微米 #2 间 的 物性 稍 差 。 
控制 产能 的 条 件 主 要 是 构造 裂 链 的 发 育 程度 ， 岩 性 条 件 可 能 也 有 一 定 的 影响 。 如 享 1 井 处 
二 构造 顶部 的 高 曲率 区 ， 裂 链 发 有 ， 储 集 层 的 岩 性 条 件 也 较 好 ， 所 以 获 工 业 气 流 。 预 测 学 
子 销 背 斜 中 石炭 统 气 藏 为 多 烈 儿 系统 的 类 型 。 

2 ) 与 断层 牵引 作用 有 关 的 背 斜 气 藏 : 类 家 场 气田 是 由 断层 牵引 形成 的 潜伏 背 儿 气 用 ， 
ТОРАКТАН Е, ЗГА ЕН САНЕ 上 。 地 表 出 露 中 侏 罗 统 ， 为 - - 单 斜 ， 到 
上 三 春 统 开始 出 现 . .构造 鼻 ， 至 嘉 二 纂 以 下 变 为 背 斜 ， 衣 到 寒 武 系 都 有 背 斜 存在 〈 表 8 一 9) . 
构造 的 垂 向 变异 很 大 ， 在 上 三 委 统 由 于 断层 消失 而 形成 不 封闭 的 构造 鼻 ， 中 三 肆 统 及 嘉 - : 自 
以 上 为 断层 与 鼻 状 构造 的 组 合 ， 各 层 系 的 背 斜 以 -和 杰 系 的 规模 最 大 * 往 上 . FERED. 








Ж8-9 。 张 家 场 潜伏 背 笠 构造 要 素 表 
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ЖЕУ Ж D 号 潜伏 大 断层 的 下 载 (图 8 一 11), HW F S| TUE 
Re PO 导 道 断层 ， 位 于 大 天 池 背 斜 西 愤 ， 走 向 北 东 平行 于 大 天 池 霄 斜 和 张 家 场 彰 斜 ， 
ЖЕЗАНЫН, ЗВ 310 ~ 1150 米 ， 倾 向 东南 ， 倾 角 上 小 下 大 (由 31 9061 9, 
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UFEMAT ARE 
奥 陶 系 ， 上 下 消失 于 中 三 
ВИЗЕ ЩА 2. WE 
初 皱 也 随 断 层 的 消失 而 变 
FR. 

EHE Tip. Ж 
М3 ЕРУ ЛАУА fp m 
发 生 阔 性 流动 。 如 嘉 四 * 
AEN’ ERRARE HH 
FEE, ЖЕЛІНЕ 
BAK, Өй ( 张 7 井 } 只 有 
30 米 ， 最 厚 《 张 12 井 ) 可 | 图 8 一 11 张 家 场 气 出 构造 横 前 面 周 








图 8 一 12 Те, 厚度 等 值 线 图 
теле ЕН НӘН; 小 国 图 为 井 位 ; KADERA 
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达 362 米 ,相差 12 借 。 在 气田 内 变化 趋势 是 背 斜 轴 部 
EN RERET; ЕЕ (HR) CW, AR 
(HIR) 变 厚 (图 8 一 12) 。 这 种 想 性 流动 使 背 斜 帮 
y 起 幅度 增 大 ， 
张 家 场 痛 斜 的 上 下 构造 有 偏 移 的 现象 ,图 8 一 13 
表示 了 嘉 二 段 顶部 、 阳新 统 顶部 和 阳新 统 底部 三 层 背 介 
的 轴线 。 由 上 而 下 ,南端 的 向 线 逐 渐 往 西 偏 移 ; 北端 
р ， 
在 背 剑 范 围 内 有 3 条 较为 主要 的 断层 GR 8-10), 
төр 此 外 还 发 现 几 条 小 断层 。 除 罗 号 断层 外 ， 上 述 名 上 
i 层 主 要 分 布 在 轴 部 ,到 背 斜 两 端 即 消失 ， 断 距 也 不 大 ， 
对 气 藏 的 破坏 和 分 中 的 影响 较 小 ， 而 对 裂缝 的 发 育 则 
有 促进 的 作用 ， 
图 8 一 13 张 家 场 育 斜 铀 线 扭 动 示意 图 至 1984 年 底 ， 张 家 场 气田 已 完 销 井 18 ri, ЕК 
结果 证 明 ， 在 嘉 三 段 以 上 没有 断层 图 闭 的 层 段 基本 上 
都 是 水 显示 ， 嘉 三 段 以 下 则 为 气 显 示 ， 并 获得 4 个 工业 性 气 藏 ， 即 嘉 一 ,长兴 , 阳 三 和 中 石 迪 
统 气功 ， 共 有 气 间 12 日 ， 其 中 已 投 产 气 并 9 п. вит НЕКЕ 
点 : @ 天 然 气 的 充满 程度 较 高 ， 即 背 斜 图 闭 内 都 含 天 然 气 ， 充 满 度 100% ; 国有 统一 的 气 
水 界面 ， 原 始 气 水 界 而 海拔 为 - 4400 Ж. 与 青 斜 图 闭 等 高 线 的 海拔 基本 一 致 ， 说 明 背 斜 关 
闭 控制 气 水 分 布 ;的 气 藏 的 原始 平均 压力 为 533.38 巴 , 压力 系数 1.21, 平均 温度 106 С, й 
明 图 闭 的 保存 条 件 较 好 ; 四 开 采 中 间 间 连通 较 好 ， 位 于 不 同 断 抉 之 间 的 气 并 都 杞 连通 ， 
小 断层 不 起 分 陋 气 泪 的 作用 。 


Е8-0 ЖКИЕРШЕНЕНЖЯ 


Е 






--- PŘ 
— Р] 








190 ~ 550 


307 ~ 298 ° 304 ~ 308 ° 119 ~ 129 ° 
产 жы 308 ° 
~ 308 ° ~ 312 ° ~ 122 ` 
53 %— 63 ° 44 °= 53 ° — s ° 
状 倾角 Я ë 59 ° и 
~ 68 ~ 58 - 62 
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在 张 家 场 洪 伏 背 斜 气田 的 形成 中 ， 斯 雇 起 着 决定 性 的 必用 ， 首 先是 断层 控制 背 斜 痢 闭 的 
形成 ; 其 次 是 背 斜 内 的 次 一 级 断层 对 气 雇 滩 透 性 能 的 提高 起 到 了 促进 作用 ， 靠近 断 度 带 的 气 
上 # 产 能 较 高 。 

2 . ЖД 

MESEN iA ИТӘ 

ФЕ АШИ К ЖЫ ААН F 3 у. НЕ ЕН Е 
ЕЕ, WEERA IER ARARE. 1979 年 对 原 地 震 资 料 进 行 重新 解释 
中 发 现 地 下 潜伏 断 高 。 同年 在 构造 西端 钻探 的 出 11 井 于 下 二 登 统 栖霞 组 歼 工 业 性 气流 ， 从 
而 发 更 了 气 旭 。 至 1984 6, БЕЗ? 口 ， 装 气井 6 口 ， 其 中 下 二 看 统 5 口 。 开 采 中 各 
井 扎 不 连通 ， 许 有 高 水 低 气 的 现象 ， 属 多 系统 斯 层 圈 闭 类 型 。 

龙 击 镇 构造 是 鞋 灯 出 背 斜 西 北 喜 的 一 条 逆 断 层 牵引 形成 的 -~ 个 洁 伏 高 断 块 . 此 断层 
(ПШ 8—14) ЫШТЫ ЛЕРЖ. Z= K. ЖЖ. 志 留 系 和 奥 陶 系 ， 消 失 于 寒 武 系 ， 
最 大 斯 距 380 Ж, 延长 达 12 公里 ， 南 西 一 北 东 向 延伸 ,倾向 北西 ， 倾角 55 — 60“。 沿 构 
造 轴线 分 布 的 5 ПЕТ ААО ТНТ. WEE 30 ~ 100.5 Ж (48-11). ШЫ 
牵引 虽 在 上 奶 形成 拱 曲 的 变形 ， 但 是 来 形成 构造 等 高 线 的 团团 ， 是 斯 层 起 到 了 封闭 的 作 
用 。 断 层 上 盘 的 下 二 状 统 储 集 层 与 下 盘 的 上 二 全 统 含 煤 地 层 接 甬 ， 且 含 煤 地 层 的 厚度 大 十 
断 距 ， 因 而 起 到 侧身 陋 挡 的 作用 。 以 下 二 稚 统 顶 曾 构造 图 计算 ， 封 闭 面 积 13.8 平方 公里 ， 
封闭 高 度 260 米 ， 长 轴 10.75 公里 ， 短 轴 1.45 公里 ， 成 半边 缘 斜 构造 (图 8 一 14). 


表 8 一 11 龙 市 镇 气田 断层 与 镇 闵 、 产 层 间 的 关系 说 


产 层 中 кот р) { 含 煤 地 и 
тн» ч EBE Е 
ні {т} т, (т) (0 m) 


- 2173.2 














138 EA 5 -APRS FET BAHAR HUM КИЛЕ. ПЕШ 
小 , 延伸 短 , 往 上 多 消失 在 上 二 卷 统 含 煤 地 层 中 。 

Fl 大 断层 实际 上 是 一 断层 组 ， 由 性 质 相 同 的 小 断层 组 成 ， 如 镇 2 АБА А ІН ха. 
这 有 利于 断层 的 封闭 。 

断层 还 有 促进 裂 矣 和 深 蚀 孔洞 发 育 的 作用 。 如 镇 1 井 在 下 二 要 统 取 芯 171.1 Ж. д 
收获 率 96.27%, 取 芯 范围 是 从 斯 点 以 上 多米 到 斯 点 以 下 78 Ж (8—12), 因而 比较 完整 
地 揭露 了 断层 对 储 集 性 的 影响 。 取 出 的 岩 芯 原始 成 分 基本 相同 ,但 以 次 生 结 宰 为 主 ， 可 分 
为 5 个 岩 性 带 : 断 点 附近 是 一 个 胶结 致密 带 ， 为 巨 晶 方 解 石 脉 ， 犀 0.25 Ж; ВЕР 
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图 8-14 ERANT RRE = SE W TE 
A H Pi НЕ, ВЕНЕВ. ДЕТАЛ: B ATRA HEE 
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表 8~12 ЯТ ЕА ЕНН 














Нала, 
ЗЛЖ 


ЯХ АСА Ж 
1 Нн 


ERER 1 
Нан 


L 
ERKE 
































层 都 各 形成 个 角 砾 破碎 带 ， 裂 链 和 晶 洞 较 发 育 ， 和 孔隙 度 最 高 Г. 下角 砾 带 之 外 又 都 各 有 
一 个 绥 缝 发 育 带 ， 张 开 的 组 锋 较 多 ， 晶 洞 也 较 发 育 。 再 人 向 上 和 下 蚀 过 湾 为 正常 带 。 值 得 注 
ЖЕНЕ 一 品 润 带 内 ， 有 白云 岩 的 块 体 ， 可 能 是 局 部 白云 岩 化 造成 , 白云 岩 的 
孔 踪 度 大 于 3%. 

从 表 8 一 11 所 列 的 几 口 井 的 产 气 层 多 半分 布 在 断 晨 附近 的 事实 ， 也 说 明 断 基 对 产能 
有 控制 作用 。 

断层 带 也 是 次 生 矿 物 充 填 带 ， 如 断 点 处 为 序 0.25 米 的 巨 晶 方 解 石 填充 ， 胶 结 极 破 密 ， 
供血 大 部 分 都 被 填 死 ， 张 开 的 有 效 链 和 晶 洞 客 有 充填 物 ， 但 填 而 未 满 。 AEE MITA IR 
用 可 能 是 造成 多 型 链 系 统 的 一 个 因素 。 

МИНИ ЕЛІН ӨТПЕ 
HEERKE. Ши КАН. BHEJEK FIBA ЕНЕРІ, БЖК. 
升 ;镇 1 并 投产 后 ， 镇 井 未 发 现 干扰 4КР, WRA E 188.2 米 的 镇 
3 井 却 产 纯 气 ; 3 口 产 水 井 的 出 水 海 拨 高 度 也 各 不 相同 (8-13) ;各 井 的 庄 力 系数 也 略 


#8- Ú ”发 市 镇 气田 下 二 委 统 千 井 产 屋 对 比 表 
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有 益 异 ， 这 些 都 说 明 它 们 和 后 此 之 问 是 独立 存在 的 。 值 得 提 到 的 是 各 井 的 压力 系数 都 小 十 1, 
这 在 四川 盆地 是 少见 的 ， 可 能 与 断层 封闭 性 不 够 好 , 造成 压力 的 损失 有 关 。 

各 井 的 气体 性 质 相 同 ， 甲 烷 含量 为 96.8 ~ 97.6%, Z, 0.9 ~ 1.0%, 硫化 所 微量 ， 比 
重 0.569 ~ 0.581 , | 

Ж ЖЕЛПИ KETARA. ПЕН РЛ. 

ОЗ ЕЯ, PARR ЖОЙЫ ЖИЙ АА ЕН ЕНЕН. 

2} 流 体 运 移 、 聚 集 和 封闭 的 多 期 性 З НЧ 5 БЕ АЕ kE РЕ Б ИЛЕ ЖІ 
伴生 的 构造 缝 ， 但 烈 链 内 的 方解石 读 充 物 却 共有 多 期 填充 的 特点 ， 好 断面 的 巨 蝇 方解石 脉 可 
分 为 4 个 微 层 ， 自 下 而 上 是 含 石灰 岩 角 砾 的 方解石 脉 , 6 厘米 ， 其 上 的 3 了 层 方解石 脉 分 别 
厚 13, 2, 3 厘米 ， 各 层 间 都 有 黑色 薄膜 状 填充 物 〈 舍 沥青 的 物质 )， 看 来 至 少 由 4 次 填充 期 
和 4 次 停滞 期 相间 组 成 ， 即 张 开 一 填充 一 再 张 开 (或 停滞 ) 一 再 填充 一 封闭， 流体 的 运 移 
也 可 能 是 以 断断续续 的 方式 进行 的 。 

З) АЗЕ. 

(2 ) 单 系统 断 野 封闭 气 藏 

参见 后 面 第 十 章 大 兴 西 气田 香 溪 群 气 藏 。 

Z 岩 性 图 闭 油气 茂 

1. зая 

建 南 气田 长 兴 组 牛 物 礁 气 藏 可 作为 实例 。 该 气 藏 位 于 鄂 西 地 区 建 南 背 斜 构造 的 东 岗 
(图 8 一 15)， 层 位 属于 上 二 看 统 长 兴 组 的 中 部 ， 是 川 东 一 埋 西 碳酸 盐 岩 台地 内 点 礁 群 中 的 
一 个 点 礁 。 礁 体 宽 4.5 公里 ， 玲 核 的 最 大 厚度 为 156 米 ， 较 周围 同期 沉积 物 厚 60 Ж. А 
比 约 1 : 30, 是 一 个 典型 的 碳酸 盐 建 隆 (图 8 一 16) . 

确 体 内 的 平均 生物 含量 为 43 ~ 49%, 造 架 生 物 主 要 是 串 管 海 都 .水 熄 及 Tabulozoa ; 
附 礁 生物 包括 腕 足 类 . EEX. AILE БИЛЕН; 粘 结 生物 最 为 常见 者 有 蓝 绿 藻 、 
ЖЕНЕ Tubphytes 。 非 礁 的 台地 相 区 石灰 岩 中 生物 的 平均 含量 为 4 — 20%, 生物 种 
ЖҮН ЯЗ ЖЗНЕ. 

НАЕ ЕНК, AARI ЖЕЛІН, %, {НЕД В нн ЖЕЛІН Tt It 

жауатын, RESEN 0.57%. 最 高 为 1.4%， 
最 低 为 0.14% ; ЯЖ 0.01 x 10 一 平方 微米 ， 因 面 已 不 具备 储 渗 铀 气 的 条 件 。 有 效 

` 的 情 集 岩 是 夹 工 礁 体 中 的 砍 生 白云 岩 ， 岩 右 中 的 上 唱 间 孔 和 溶 独 孔洞 较 发 育 ， 岩 芯 中 可 见 洲 
润 的 最 大 直径 迷 5 ~ 10 厚 米 ; 据 119 块 岩 蕊 分 析 ， 白 云 崖 的 孔 阶 度 平 均 为 3.5%. 最 高 达 
14.60% 。 在 礁 核 相 区 ， 有 白云 岩 7 ~ 3 层 ， 累 计 厚 度 24 ~ 28 米 ; 到 左翼 相 则 变 薄 为 
7 ~ 10 米 ， 非 礁 相 区 则 更 薄 或 无 白云 岩 。 生 物 确 内 的 构造 型 颖 也 较 发 育 ， 据 岩 芯 继 计 张 开 
裂 颖 每 米 4 ~ 21 条 ， 它 沟通 分 散 的 白云 崖 夹层 ， 形 成 相互 连通 的 统一 裂 继 系统 。 . 

建 南 背 斜 构造 范围 内 ， 在 长兴 组 中 经 过 储 试 的 井 共 20 口 ， 获 气井 4 п, ЖІН. Ӯ. 
# 15 口 虽 经 压 裂 酸化 均 无 工业 性 产能 ， 属 显示 井 或 王 井 5 口气. 水 井中 有 4 口 分 布 在 生 
物 礁 区 内 ， 单 井 日 产 气 的 无 阻 流量 为 15 ~ 82 万 立方 米 ， 产 水 井 日 畅 流 量 为 52 立方 米 。 尽 
管 生 物 礁 所 处 的 构造 位 置 并 不 优越 ， 但 有 产能 的 井 都 集中 分 布 在 礁 体 之 内 ， 可 见 生物 确 对 天 
然 气 的 聚集 和 生产 储 起 明显 的 控制 作用 。 
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48-16 ӘНЕ ЕЕ ИІН 


生物 碘 气 藏 的 北部 边界 与 砍 体 边界 完全 吻合 ， 是 礁 体 尖 灭 于 致密 灰 岩 层 并 受 致密 殴 迪 卫 
挡 的 岩 性 封闭 ; 其 下 倾 的 南部 尚 末 探 到 礁 的 边 绰 ,但 在 建 7 井 已 产地 层 水 ， 气 水 界面 海拔 为 
一 2580 Ж. 4AE 140 Ж; 储 渗 体 为 块 状 (图 8 一 17), 原始 地 层 庄 力 372.7 B, KHE 
数 1.18， 
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气 藏 的 直接 善 层 是 长 兴 组 上 部 (长 三 段 ) 的 含 泥 质 ， 硅 质 的 泥 唱 灰 岩 { 厚 人 0 ~ 70 Ж), 
以 及 下 三 要 统 飞 仙 关 组 下 部 的 含 泥 质 石灰 岩 及 其 底部 的 黑色 页 贿 ， 盖 层 总 厚 250 ~ 3003; 
底层 为 长 兴 组 下 部 含 泥 质 . 堆 质 泥 晶 灰 岩 及 龙潭 组 黑色 页 岩 和 泥 晶 灰 岩 ， 意 厚 120 ~ 150 
Ж. 它们 有 北 地 将 长 兴 组 生物 稚气 藏 与 其 上 的 飞 三 气 疙 和 其 下 的 下 二 要 统 气 藏 下 开 ， 形 戒 
互 不 连通 的 独立 气 藏 。 

生物 礁 气 藏 的 天 然 气 成 分 是 以 硫化 氢 含 量 高 为 特征 ， 其 含量 为 2.8 ~ 3.36%, НА 
量 为 87 ~ 90%, 2,45 0.07 ~ 0.17%. ЖЖ 29 CaCl, 型， 矿 化 度 为 108.10 克 / 升 ， 
CU 8 64.17 5/7. < 

2. 自 云 岩 化 岩 块 图 闭 类 型 е 

此 类 型 以 万 女 寺 油 气田 下 一 登 统 酸 必 组 气 茂 为 代表 ， 访 油气田 位 于 试 胜 县 的 龙 女 地 
TRE- 

FOAMEA ВУЖ, MERAH SR ВОРАИ А 2690 1 E 1984 年 
底 ， 钻 穿 和 钻 达 此 段 的 井 共 有 3 口 ， 都 分 布 在 背 笑 构造 的 顶部 {图 8—18), 但 气井 产能 相 
Баж { 表 8 -14)， 气 藏 分 布 主要 受 岩 性 控制 。' 现 以 女 深井 为 主 ， 由 上 而 下 分 眉 氢 述 产 
气 层 的 岩 性 特征 (83-19). АЕ 





Ф © 
таң чит 


3-18 УЧИНЕ ЕН ди КИШИ ЖОРИК ЕИ 
Ж%-4 с-ун И "ИЯ 


# 5 kR Ж# kHH ЖЕН 
钼 进 中 显示 情况 | 放空 03 米 , яЯоЖ | mask | хл 
测试 层 位 Pi 上 部 
PRR (m) 一 4095 (测试 段 中 部 ) 
产 气量 0104718) ЯЕ 
ОСТИ | 五 | Ж 
ГСО | | 5963) 
P WRR (m) -4087 
PZ BER шт) | 54  . | 3535 | 60.4 
айт. | _ so .| и; | 0 
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48-09 AFANAR FARRER 层 柱状 图 


阳 二 ?A 层 (PA): 厚 23.5 ~ 29 米 ， 灰 一 深 灰 色 石 区 岩 夹 砂糖 状 白 云 岩 及 白云 岩 化 
SR. GRAAE- PRAN BE KABEX WI WEA ELLE BRA 
HARR. GCE NB ЛАО НАЕ е АН ЖОЙ. MEANN 4 ЖН 7.5 
米 ， 白 云 岩 化 程度 高 达 94.7 ~ 99% 。 钻 至 底部 白云 岩 时 发 生 井 喷 ， 经 测试 日 产 气 4.68 万 
立方 米 (图 8 一 20)， 女 深 1 井 仅 在 上 部 有 -- 层 白云 岩 , 厚 1! 米 ， 钴 并 中 有 井 涌 显 示 ， 底 部 
白云 岩 消 失 ， 顶 部 和 中 部 有 两 层 含 白 云 岩 化 班 块 的 石灰 岩 。 女 深 5 井 全 由 石灰 岩 组 成 。 经 
射 孔 测 试 为 于 层 ， | 
阳 二 ?B (РАВ): 厚 30 ~ 33 米 ， 为 灰色 石灰 岩 夹 班 块 状 白 云 岩 化 灰 岩 。 在 女 深 1 
井 的 中 下 部 夹 一 层 灰 神色 和 白云 岩 ， 厚 3 米 。 钻 进 中 在 井深 4435.5 米 处 放空 0.3 米 ， 并 发 生 
强烈 并 喷 .经 测试 日 产 气 4.63 万 立方 米 。 产 气井 均 分 布 在 白云 岩 中 ， 而 石灰 岩 中 却 未 见 气 
显示 ， 由 此 可 见 ， 白 云 尖 化 程度 的 强 弱 直 接 控制 着 油气 的 产能 。 | 
НАН БЕ TL. M. 链 部 较 发 育 , КАНД А АЕРА E, 3 
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48-200 ЖЕНАТА ІН E 


ЖЫННАН Н. РИМ ЧА PRASA ИЯНЫҢ. ЕНІ Қ. 
НА НЕН ШЕН Ж 5.29%, 最 小 1.13%, 平均 2.75% ; ЖЖЖИ. 
БЕНЕН Ж т. КЕЛЕЛІ ~ 8%, 504%. ВРАЧ ЧЕКЕ ЛЛ НЕР УУ 
0.58%, НІНЕН A 0.49% .白云 岩 的 孔隙 度 高 于 石 藉 岩 的 孔隙 度 ， 并 且 随 着 
白云 岩 化 程度 的 增加 和 孔 辽 度 增 大 。 
白云 岩 多 为 薄 层 透镜 状 ， 侧 向 变化 很 大 。 在 3 口 井 控制 的 范围 内 有 3 个 白云 崖 透镜 体 
(参见 图 8 一 19)， 最 上 一 层 位 于 阳江 ? 层 巴 部 ， 最 厚 4 米 ， 分 布 在 女 基 井 和 女 深 1 JF 2 BJ. 
横向 延伸 可 达 6 公里 以 上 ; 中 间 一 层 位 于 阳 二 A 的 底部 ， 最 摩 7.5 Ж. ПАВЕ КА, 
横 届 延伸 不 超过 $ 公 里 ; 最 下 一 层 位 于 阳 二 :了 B 的 下 部 ， 厚 3 米 ， 只 分 布 在 女 深 1 E 
情况 尚 不 清楚 .在 垂 向 上 相隔 10 ~ 20 Ж, 但 其 间 尚 有 斑 块 状 白云 贿 化 灰 岩 分 布 ， 推 测 纵 
局 上 可 能 相互 连通 ， 因 为 岩 芯 中 有 垂直 的 构造 多 存 在 ， 且 致密 贿 珊 层 的 厚度 也 不 大 。 
气 藏 的 善 层 是 茅 口 组 底部 阳 二 ' 层 的 泥 质 岩 和 泥 灰 着 ， 此 段 厚 度 55 ~ 60 米 ， 其 中 泥 
| 质 岩 夹层 厚 15 ~ 20 米 ， 泥 灰 岩 层 厚 10 ~ 15 Ж. ВИНО ИШЕ. ЖЕШ ЕЛУ, ЖИН 
不 大 的 条 件 下 可 以 作为 盖 层 。 龙 女 夺 地 下 构造 平缓 ， 断 层 少 ， 规 模 小 ， 符 合 上 述 条 件 . H 
前 气 并 控制 的 范围 约 10 余 平 方 公里 ， 气 藏 高 度 约 数 十 米 ， 有 地 层 水 ， 压 力 系数 为 1.2 ~ 
1.2, 说 明 保存 条 件 较 好 。 
天 然 气 中 的 甲烷 含量 为 97,47%%, EE 0.11%, 硫化 氨 1.47%. 比重 0.568 ; 地 层 水 为 
CaCl, 水 型 ， 矿 化 度 243.29 克 / А, CU 含量 149. 85 克 / 升 ，NavCl 系数 0.68, ЖА 
5017. ХЖ НЕП ЖИ АНУ. 
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通过 薄片 观察 ， 下 二 亚 统 的 白云 岩 有 的 能 见 到 生物 或 生物 的 残迹 ， 有 的 呈 斑 点 状 分 布 在 
看 灰 央 中， 出 基质 或 胶结 物 逐 渐 向 生物 里 粒 内 部 进行 交代 ， 是 交代 白云 岩 化 的 产物 。 关 于 
白云 岩 化 成 因 的 机 理 ， 目 前 的 认识 还 不 统 --， 主 要 有 两 种 看 法 ， -种 基 深 部 热 向 水 白云 举 化 
HUE, На УН НӨ, MARREN ЖАННЫН ЕУ» ЕНІНІҢ 
的 生物 厌 几 中 发 生 白 去 内 化 交代 形成 白 芭 岩 ， 其 根据 是 白云 石 中 包 训 体 的 均一 温度 为 
100 一 132 С, кай ОУ — 6.57 ~ -10.47% РОВ, ó C 3 3.6 ~ 4% PDB, 
НИЕ АННЫ, АЕ, KERAKS MERRER. 
{ЖИЛ БГ ЕЕ ӨНЕ. 。 因 为 月 前 并 未 发 现 白云 岩 的 分 布 与 断裂 带 有 直 
接 的 联系 。 另 种 是 威 淡 混合 水 白云 宕 化 
的 观点 ° Ж P3, EFAA fe 
十 要 成 滩 期 ， 大 气 水 会 进 人 滩 体 内 ， 形 成 地 
下 咸 淡 相 混 的 透镜 状 水 体 ， 这 种 环境 最 易 
发 后 白云 岩 化 。 主 要 根据 是 白云 岩 化 的 层 
位 和 生物 滩 体 密切 相关 , 

沉积 相 的 研究 表明 ， 本 层 的 白云 岩 化 程 
ERA - 定 的 区 域 分 布 ， 以 川西 北 和 川西 
最 为 发 育 ПЕНЕН. НЕТ 
度 低 。 从 次 生 白 云 岩 化 的 分 布地 区 看 来 ， 
均 与 浴 体 的 核心 部 位 有 关 (ЕҢ 8—21). H 
此 可 根据 滩 体 的 分 布 追踪 白云 岩 化 宕 体 ， 
图 8 一 21 ”由 州 盆地 下 二 又 统 柄 牙 组 生物 溢 — 即 用 沉积 相 方法 去 发 现 和 寻找 次 生 白 云 则 

КААМ АЖЕ Н. А РЭ 
践 的 验证 。 





























3. Eki Z ЕЖ 

JERA at: qI 

ПЕР ТЖЕ АННЫ. hraa S ЕНІНІҢ, ЖЕЛЕСИН ОШ 
的 沉积 。 四 周 被 浅 潮 相 和 深 湖 相 的 泥 质 肴 包围， 形成 区 域 性 的 岩 性 尖 灭 转 团 ， 其 分 布 面 积 
达 - -万 余 平 方 公里 ， 为 一 连 片 售 油 区 。 川 中 地 区 的 区 域 构造 背景 是 一 向 北 倾斜 的 大 斜坡 ， 
жин 0.72. 目前 钻探 资料 证 明 在 大 安 寨 层 底 曾 海拔 — 2600 ЖЗ] — 1200 米 范围 
肉 ， 无 论 是 局 部 背 斜 . 向 斜 或 单 斜 都 有 油气 〔 即 油气 的 聚集 和 轩 闭 不 受 局 部 构造 控制 ) 。 目 
前 已 控制 的 含油 面积 达 6000 余 平 方 公里 ,形成 一 个 大 面积 的 岩 性 图 闭 油 藏 。 但 原油 产量 取 
决 于 裂 锯 发 育 的 程度 ， 裂 颖 发 育 区 形成 了 高 产 区 。 大安 守 油 藏 的 其 它 特 征 将 在 第 九 、 第 十 章 
论述 ， 

(2) ИЕН 

这 种 类 型 在 四 川 地 区 所 见 很 少 ， 目 前 只 在 川南 一 些 气 田 嘉 二 气 层 和 嘉 一 气 层 中 见 到 。 
如 庙 高 等 气 田 亮 二 : 气 藏 ， 储 集 层 为 石灰 岩 夹 白云 岩 ， 厚 35 ~ 40 Ж. НАЖА НА 
Б. 为 厚 1 ~ 3 ЖАНЫ. АНА пае ЕН. АБЖ 8 ~ 10%, БЖЖ 
I0x 10- ~ 20х10 THER ЕНІН 147x 107 平方 微米 ; ЕНЕ А ЯҒ 
ЧҮ БИНТИ 15 并 到 寺 11 井 一 瞬 ， 透 镜 体 的 长 度 包 2 ДЕЛЕ]. WEYA, МАНА 
致密 碳 版 盐 岩 层 中 ， 形 成 单 系统 岩 性 圈 闭 ， 气 井 经 测试 日 产 气量 50 万 立方 米 , .原始 地 层 
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压力 329 巴 左 右 ， 压力 系数 1.59 1979 年 投产 党 1984 FE., RHEOLI ALTAR Ж 
РК 1750 立方 米 ， 是 一 个 范围 很 局 限 的 小 气 阁 ， 

m ЗИРЕ НЕВА. PAREREA Жа, ETAWA Z ШЇ] 
URAP. 5 ЕШ ЕКШИЙ. ЕЕЕ РАНКА ҢЫ ANER. 

4 .其它 岩 性 图 闭 类 型 

RAR 断层 等 构造 圈 闭 以 外 , 在 窑 层 较 平缓 的 部 位 ， 常 出 现 - 种 特殊 的 圈 财 ， 即 由 裂 
ВЕЛЛ КАЛА. 【或 分 散 的 孔洞 群 ) 组 成 一 个 储 滩 体 ， 其 周围 被 至 密 岩 体 隔 挡 的 
圈 闭 。 其 特点 是 : T 裂 甸 系统 是 油气 藏 形成 的 主要 因素 ， 但 它 与 4. 1. 菜 复 牛 所 定义 的 内 
НИ ИА ЛАН |); 2 储 渗 体 与 隔 挡 栖 的 宕 性 没有 明显 区 别 . ШАН. 
只 是 有 无 月 效 储 集 空 间 的 善 异 ， 因 此 ， 有 人 称 之 为 "物性 圈 闭 ” ; S 情 淆 体形 状 不 规则 ， 边 办 
也 难于 划分 ; @ 鳍 集 岩 往往 是 生 油 岩 ; 5 构造 变动 微弱 ， 岩 层 平缓 。 因 它 证 要 受 峙 性 所 限 
制 ， 并 符合 本 文 第 五 章 所 定义 的 “ 储 渗 体 "的 概念 ， 故 暂 将 它 询 十 岩 性 圈 闭 中 ， 并 称 之 为 “ 依 
ЖЕ”. ЖАН. ЖЕМ СІРІ А ЙІ. 

(1) 2290 Hb P: ФЕ EA 

о ФАШ А Н ТА о Е, ЗЕ FPN HEBLUK S ЕКЕН, ЕЕ. 
Зар Ж. РАИ ПОРЕ РЕ, НЕНІ КН 26.5 公里 ， 短 轴 6 ді, ЕЙІН 
Ж 150 平方 公里 ， 围 闭 深度 约 200 米 (A 8-22). 1972 年 在 向 斜 的 北 低 点 钻探 云 1 3. 
在 下 三 翅 统 嘉 一 段 (井深 2382Ж) IF ЖЕП (FEE 3284 米 ) 都 获得 了 工业 性 油气 
流 和 天 然 气 流 。 完 并 后 开采 下 二 辣 统 的 天 热气， 迄今 已 10 余年， 生产 稳定 HEE EA 
南端 云 2 井 销 获 嘉 一 段 油气 藏 (图 8 一 22) 。 

云 1 井 摹 口 组 气 藏 有 地 层 水 ， 气 蕊 高 度 约 130 Ж. 。 投 产 前 ， 英 井 压 力 为 340 巴 左 右 ， 
Æ 1984 年 底 ， 累计 产 气 1313 万 立方 米 ， 累 计 产 水 185 立方 米 ， 地 层 压力 302 5. 

Жа 2i Te — Tc 上 部 调试 ,日产 气 15 park, HPE 37.8 /Ң. 不 产地 层 水 , 原 
始 地 层 压 力 231.4 巴 ， 庄 力 系 数 1.1。 

嘉 : - 段 和 蔓 口 组 油气 层 虽 然 都 是 川南 地 区 的 区 域 性 产 层 ， 但 其 油气 藏 多 分 布 在 彰 斜 构造 
Е. 属 背 斜 或 断层 圈 闭 的 类 型 。 而 云锦 地 区 的 油气 藏 都 分 布 在 向 斜 宽 缓 的 底部 或 四部。 地 
震 资 料 未 发 现 局 部 正 向 隆起 或 断层 ， 它 们 与 相 邻 的 背 斜 气 藏 也 不 连通 。 图 8 一 23 是 通过 云 1 
井 的 东西 向 横 剖 面 图 ， 东 西 两 侧 为 坛子 坝 和 龙洞 坪 背 斜 气田 ， 嘉 一 气功 和 其 口气 藏 虱 边 水 
ЖЕЖ. ЖЕЕ НЕ 1 井 产 气 层 高 出 几 百 米 到 一 千 多 米 。 因 此 ， 可 以 肯定 云锦 地 区 
的 气 层 不 属 十 这 两 个 背 斜 油气 藏 的 扩大 部 分 , 而 是 独立 的 油气 藏 。 我 们 称 之 为 储 渗 体 轿 九 的 
类 型 。 图 8 一 24 表示 了 这 类 圈 闭 的 特点 ， 即 在 趋 于 水 平 的 致密 碳酸 盐 岩 层 中 ， 忆 部 发 痛 孔 、 
їй. 锋 ， 构 成 适合 于 油气 富 集 的 储 活体 ， 周 围 的 致密 兰 为 隔 挡 体 ， 油 气 从 上 下 邻 层 或 可 生 视 
的 致密 岩 微 孔 运 人 其 中 (直至 肉 外 压力 达到 平衡 为 止 ) 而 形成 油气 藏 。 储 涂 传 范围 内 也 可 能 
有 断层 存在 ， 但 它 只 起 促使 裂 多 发 育 的 作用 ， 而 不 是 断层 圈 闭 ВЕНН А ЯУ 
层 也 可 能 有 油气 富 集 ， 但 由 于 渗透 性 水 低 ， 范 围 有 了 上限， 未 殉 和 人 储 活体 圈 闭 之 中 go RM 
幕 口 组 储 集 层 属于 这 种 类 型 。 

嘉 一 段 和 芭 口 组 碳酸 盐 岩 的 孔 聚 和 洲 洞 多 形成 于 袜 煞 运动 之 前 ， 而 起 渗 滤 作用 的 构造 列 
又 则 是 在 补 皱 运动 时 产生 的 。 它 在 各 斜 或 平缓 斜坡 上 的 分 布 规律 目前 尚 不 清楚 ， 有 待 进 -- 
步 研究 。 | 

(2) Жр Hb X ЙН Ik HI А Ж 
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图 8 一 22 ДЕТЕ ЕВ Н Е Р 
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ЖЕР 一 云 勿 一 坛子 堆 构 造 杠 剖面 图 
“剖面 位 置 匈 图 8 一 22 ) 
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遵 南 气 且 位 于 遵 宁县 城 的 南西 ， 构 造 位 置 处 于 川中 隆起 区 龙 女 一 磨 溪 构 造 带 的 西北 费 
龙凤 构 造 盟 中 的 一 部 分 ， 地 层 问 北西 倾斜 ， 向 东南 抬 起 ,倾角 30“~ 3“, 是 单 斜 上 的 一 个 
Кри (8—25). MERRER RAN HR PE НУРУ Е K L БОП. D Ph S Se — 
ШЕ ИЕ ТЕЛЖАН S sby Ripa riu hw, J kaqa 一 Т ИЕ ЖЕ 闭 
“Ж. ANEP РЕНИН СО 1 100 平方 公里 ， 气 藏 边界 还 不 清楚 。 

















© 气 水 同 产 并 О 产 水 并 б 工业 气 并 
Әт» Ояж» Сета қақ 








68-25 BHANA ВИНЕ А 


产 气 层 为 香 溪 群 ( E= 53), 35 650 米 ， 属 内 陆 湖 泊 一 河流 相 沉 积 ， 可 分 6 个 岩 性 
组 。 其 中 香 一 , =, 五 段 为 湖泊 一 沼泽 相 的 黑色 页 崇 和 煤 系 沉积 ， 厚 度 分 别 为 16 ~ 32. 
54 ~ 85, 152 ~ 232 Ж, М ЖЕЛЕ ШЕ КЕИ БЕ; 香 二 , 四, хилс АНЕ Е, 
厚度 分 别 为 122 ~ 190, 78 ~ 117, 70 ~ 90 Ж. © ЖИЛЕ ЫЕ. ph. EERE. 
构成 3 PEBE H r. 。 朋 前 工业 性 产 气 层 为 香 一 、 四 段 ， 在 香 六 段 中 有 气 显示 。 

三 套 厚 砂岩 层 在 几 中 地 区 都 可 对 比 ， 大 晨 的 连续 性 较 好 ， 但 其 内 部 结构 很 不 均匀 。 图 
&— 26 表示 侯 岩 的 纵向 非 均 质 性 ， 可 见 粒 序 、 ПЕНЕН. 36 6 
段 下 部 还 可 再 分 为 了 个 任性 亚 段 ， 其 间 直 粒 级 的 突变 或 贿 性 的 变化 分 开 。 每 一 亚 段 内 颗粒 
变化 很 明显 ， 同 时 杂 基 , 灰质 胶结 物 含 量 . 以 及 孔隙 度 大 小 都 与 粒 级 变化 紧密 相关 ， 总 的 来 
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95-26 ЖИЗНИ ЕЕ РЕНК 


看 中 粒 砂岩 孔隙 度 较 高 。 从 图 8$ 一 27 БЖ жне а ИН ИА Е, ЖІН ЕЙ) 
砂岩 透镜 体 相互 交错 又 置 ， 呈 不 规则 状 懂 布 ， 它 们 是 湖水 进退 频繁 的 三 角 洲 环境 中 的 沉积 
产物 . 

ғаған та ж. RAFE ИЕМЕН. W 4641 ИТ, 
一 段 的 孔 际 度 平均 为 6.5%, 个 别 可 达 15%, PERTH 0.47 x 10“ 半 方 徽 米 ; ЖАБУ 
孔 陀 度 平均 为 5.8%, 最 高 达 13.3%. 平均 渗透 率 0.46x10 平方 微米 。 用 光学 法 测定 的 
砂 逢 的 润 湿 性 为 亲 水 型 ， 据 2827 ЭКЕП ORTA) ЕЕЕ ЖИІ ТУ 
为 65% ; 用 岩 世 含 盐 量 计 算 ， 含 水 饱和 度 平 均 为 43%% ; 由 电 测 资料 (得 莱 赛 ROR 程序 ) 
HARA KEARE 40 ~ 60%. ИНЖЕНЕР АНАКЕ АН ~ ІЗБ, 饱和 
度 中 值 压力 为 60 ~ 65 E. ЛЕНИН 0.47рпп. 总 的 评价 认为 是 属于 孔隙 结构 差 的 夏 宕 。 

根据 物性 及 孔 辽 缩 构 ， 可 将 砂岩 的 储 集 性 分 为 二 类 (СЕ 8—15). KARREAN 1. 
相 癌 出 现 ， 在 平面 圭 则 分 布 在 砂 体 的 不 同 部 位 。 据 统计 ， 兰 二 段 的 工 类 储 集 岩 不 到 10%. 
ПІ 283 8 40 ~ 50% 左右 ， 有 效 的 储 集 岩 呈 葛 层 透 镜 体 夹 在 致密 岩 类 中 . 
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8-27 ЖЕН БЕРЕР НТА 


#98-15 ЖААГАН 


中 值 喉 道 宽度 HEES | ШАЛНЯ 
(ита) (Баг) (т) 


< 100 
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РУК ЕТЕН Ж. ЖА БУРА ЯҢ РЕ {КБР „АШИ НАН Ж 
为 低 值 ( 因 和 孔 际 流体 的 高 矿 化 度 盐 水 ); 电阻 率 高 的 层 段 往往 为 致密 的 灰质 砂岩 层 。 此 外 ， 
夏 央 中 还 发 育 次 生 洲 蚀 孔隙 ， 有 的 砂岩 体 以 次 生 溶 蚀 孔 了 踢 为 主 ， 这 类 孔隙 受 成 岩 作 用 的 影响 ， 
Жаға МЫ АМ, ERER. 

由 БЕРЕ ЖЕЛ ARBI ТЫН КИН ЕЕЕ. ЙЫН SE], 
常 有 井喷 、 井 漏 等 显示 ， 经 测试 可 获得 工业 性 产能 ; 未 遇 裂 颖 者 常 为 千 层 ， 因 此 在 平面 上 
有 高 产 井 被 于 并 包围 的 现象 ， 互 厚 砂岩 层 中 裂 甸 的 特点 是 C 裂缝 的 密度 小 ， 据 1S12 米兰 
心 统计 ， 每 10 米 长 的 省 芯 中 仅 有 3 RAS, ӨТЕН БЕІН ЗЕ USE E yt 
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ARRIE EEE kewat С 
8 一 28)。 据 钻探 和 地 震 资 料 分 析 ， 在 遂 
南 及 其 邻 民 证 要 有 四 个 席 锋 带 ， 列 时 北 
西 一 南 东 问 ， 贞 产 间 主要 滩 裂 缝 带 分 
Ян. ОЕ ЧА НУ ДЕ ЧЕТТ 20 — 80 
Жж. 延长 1~ 3 公里 的 小 断层 分 布 的 ， 
即 名 为 断层 附近 的 裂缝 发 育 带 ; O R 
在 储 集 层 削 面 中 主要 分 布 在 巨 厚 砂岩 层 
的 上 部 ; 4 有 效 的 构造 负 主 要 是 立 颖 和 
ЕЛЕНЕ, НЕБЕ РІ зж, BE 
AATE 20 ЖЖ, АЕК. 
пж. НАЛ HEREA EB kid Ж. 
йт» АЛИ ph qL i ТАН; S; ФО ЖОЕ 
的 细 粒 一 ЖОБ НВО В. ЖЗ 
BEPA ПОН, Ea АЈ I 
KHARE TILEP GREL Уу 8-28 ЖИНАЛСА Т ЕҢ 
ФАО. ке 

香 一 和 青 四 气 层 纵向 上 与 不 连通 。 就 是 同一 个 气 层 在 横向 上 也 出 现 油 气 水 相互 出 杂 和 和 
低 处 产 气 , 高 处 产 水 的 现象 (А 8 29). 没有 统 的 气 水 界面 ， 存 在 多 个 水 动力 系统 。 每 
个 系统 的 范围 不 大 ， ЖӘНЕН ЖЕНА АРЫНАН ЖЕ. 

香 二 和 香 四 气度 中 的 气 都 属于 凝 析 气 ， 上 露点 压力 204 ~ 208 巴 ， 原 始 状 态 为 单 相 气 
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8-29 ЖАН ТЖ АЧ ЖИЕ 
(Ж 8. 10 井 等 未 铀 过 气 水 界面， 气 藻 水 据 开采 中 产 水 而 确定 } 
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Ж, ТШ Н О, 72-0. 78, 粘度 0.38 ~0.56)х10° Е: ХА 3 85--87%, 2, 
烷 10 — 11%, 无 硫化 气 ， 含 微 景 二氧化碳 和 所 ， 地 下 1 立方 米 天 然 气 含 凝 析 油 70 ~100 克 

气井 投产 立 后 , 普遍 见地 层 水 ,水 型 为 CaCl, 型 ， 矿 化 度 210 ~ 240 Ур /Я. Ма/СІ 
系数 0.69 ~ 0.73, Ж 1 Br, В. Ваал. ЖА SOT 和 HS, 反映 了 地 下 封闭 条 件 代 好， 

油气 藏 的 形成 需要 有 二 次 运 移 和 聚集 过 程 。 考 虑 到 川中 地 区 地 层 很 平缓 ， 储 集 岩 的 基 
. 质 孔 隙 性 太 低 ， 且 非 均 质 性 很 强 ， 因 此 ， 单 靠 孔 附 作 运 移 通道 进行 运 移 的 能 力 起 有 跟 的 . 
从 表 8- 16 可知， 由 于 储 集 层 的 孔 喉 毛细 管 阻力 很 大 ， 要 睹 天 然 气 本 身 的 浮力 作 驱 动力 进 
行 二 次 运 移 所 需要 的 临界 气 柱 高 度 至 少 要 达到 100 米 ， 对 二 原油， 临界 油 柱 高 度 值 还 应 更 
X. 但 据 古 构造 研究 ， 本 区 原 是 一 平缓 的 古 斜 坡 , 无 古 构造 圈 闭 .其 地 层 坡度 仅 10 “~ 
40“， 相 对 起 优 差 异 小 ， 难 下 形成 这 种 高 度 ， 因 而 早期 宣 集 是 有 限 的 。 到 后 期 地 层 裙 皱 时 ， 
川中 地 区 的 构造 起 忧 虽 然 平 缓 ， 但 有 些 局 部 构造 变异 【如 遂 南 地 区 平缓 的 鼻 状 构造 和 小 断层 ) 
仍 控 制 着 构造 裂缝 的 发 育 。 列 颖 系统 全 加 在 共有 -- 定 和 孔 洁 度 的 砂岩 透镜 体 上 组 成 侍 滩 体 ， 
油气 进一步 宣 集 和 分 异 ， 形 成 现今 的 气 藏 ， 

=. РЕИНА 

这 里 以 相国 寺 气 田中 石 点 统 相 南 气 藏 作为 地 层 剥 独 尖 灭 圈 闭 的 一 个 实例 。 该 气 藏 位 于 
重庆 市 以 北 的 相国 寺 背 斜 的 南 册 。 产 气 层 为 中 石炭 统 襄 洲 角 砾 状 石灰 岩 ， 厚 度 0 ~ 6 Ж. 
FLERE 2 ~ 6%, 1.18 0 0 多 ,基质 渗透 率 小 于 0.1x 10 ОК, ЕВЕ Е 
靠 裂 矣 。 气 藏 盖 层 为 下 二 亚 统 底部 含 煤 层 系 , 厚 5 ~ 10 Ж, ЕА, Нате, 
探 吉 会 气 面积 28 平方 公里 , 但 尚未 见 边 术 ， 原 始 地 层 压 力 584.2 巴 ， 压 力 系 数 1.59 。 由 于 
јн. 滩 条 件 均 差 ， 探 井 成 功率 低 ， 气 井 产 量 小 ， 上 日 前 尚未 投入 开发 。 

中 石 绽 统 顶 部 遭受 剥 创 ， 地 层 残 余 厚 度 变 化 很 大 ， 部 分 地 区 出 现 侵 独 窗 或 尖 灭 现象 , 
当 上 上 倾 尖 灭 端 被 不 姿 透 的 上 柳岩 层 封 盖 时 ， 即 形成 图 闭 (68-30). 

相 南 气 藏 具有 以 下 特点 : О) 气 藏 范围 不 受 背 斜 图 闭 的 控制 。 相国 尘 背 斜 南 长 轴 上 上 虽 有 
一 小 高 点 ， 财 合 面积 3.6 平方 公里 ， 闭 合 度 40 Ж. (HE BE PE BH R) S S I SAPO 比 南 高 点 的 
闭合 面积 大 。 他 与 相 北 背 斜 气 藏 不 连通 , 为 不 同 辕 闭 的 类 型 ( 表 8 一 16). 由 表 8 一 16 可 看 出 , 相 南 
气 藏 的 顶 面 { 海 拔 — 2250 米 ) 比 相 北 气 藏 的 原始 气 水 界面 (- 1986 ЖЕ 276 米 , 压 力 系 数 
也 不 同 ， 从 图 8 一 30 看 ， 两 个 气 藏 之 间 产 层 缺 失 , 这 是 形成 两 个 独立 气 藏 的 原因 , 

相 南 气 莹 的 其 它 特 点 将 在 第 十 章 相国 寺 气 田 一 节 中 叙述 , 


表 8 一 16 FARRAH. 相 北 气 藏 对 比 表 

















ЖЕМІ (кт) 28.0 3.6 
ғ E (m) 760 40 
原始 气 水 界面 (m) - 1956 KRA 
原始 地 层 压 力 tbar} 242.9 ~ 287.6 584.2 
кол Жж Ж 1.2~ 1.3 1.59 
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ЖЕЛЕ “油气田 分 布 特征 


世界 上 许多 含油 气 倪 地 的 资料 说 明 ， 在 -个 会 油气 金地 内 油气 田 的 分 布 是 有 规律 是 学 
的 。 大 们 常常 遵循 有 有 油 地 质 学 的 - 些 基 本 理论 来 指导 一 个 地 区 的 油气 勘探 同时 也 从 自己 
的 客观 实践 中 不 断 总 结 本 地 区 的 油气 分 布 规律 ,藉以 进一步 扩大 油气 斯 探 开 发 成 果 。 事实 
L, 一 个 油 襄 或 气 藏 的 形成 并 不 是 受 单一 地 质 因素 决定 的 ， 它 要 受到 许多 方面 地 质 条 件 的 影 
响 和 控制 ， 诸 如 生 储 油条 件 , 次 层 条 件 、 水 动力 条 件 和 图 闭 条 件 等 等 ， 以 及 这 些 条 件 之 问 的 
有 利 配合 。 

四 川 盆 地 是 我 国 重要 的 含油 气 盆 电 之 一 ， 纵 向 上 具有 多 个 含 独 气 层 系 ， 这 些 不 同 的 含油 
气 层 系 常 具有 一 定 的 分 布 范围 和 在 区 域 上 构成 ` 个 狸 立 的 会 澳 气 区 。 据 分 析 认 为 ， 影 响 和 

控制 使 地 内 形成 一 个 含 气 区 的 主要 因素 是 区 域 岩 性 岩 相 和 十 构造 条 件 ， 但 是 对 油气 区 内 的 
-个 具体 油气 藏 来 说 ， 控 制 其 形成 和 富 集 的 直接 因素 则 是 疾 团 条 件 ， 目 前 已 发 现 的 众多 气 茂 
的 嘲 闭 类 型 主要 是 现今 构造 轿 闭 ， 它 对 确定 油气 着 能 盏 具有 工业 价值 及 其 规模 大 小 起 重要 
作用 。 此 外 ， 随 着 勘探 程度 的 提高 ， 岩 性 图 闭 和 地 层 立 闭 类 型 的 油气 关 也 并 始 有 所 发 现 。 
现 就 对 盆地 府 有 关 铀 气田 分 布 特征 的 认识 记述 如 下 。 


第 一 节 良好 的 生 储 盖 层 组 合 


前 文 论述 了 盆地 的 生 油气 层 和 情 油 气 层 情况 ， 此 外 ， 一 个 油气 藏 的 形成 还 必须 有 良好 的 
盖 层 条 件 EWE. 悄 澳 气 层 和 盖 层 常常 是 紧密 相 邻 和 徙 此 相互 依存 的 ， 这 样 就 构成 了 
生 储 善 层 组 合 的 概念 ， 特 别 是 在 一 个 独立 具有 自生 自 包 条 件 的 含油 气 层 系 更 是 如 此 。 有 的 
地 层 可 以 同时 起 到 生 独 气 层 和 盖 层 的 作用 ， 例 如 大 安 寨 油层 中 的 瞳 色 泥 质 岩 ， 既 是 良好 的 生 
油层 ， 又 是 邻近 介壳 其 岩 储 儿 层 的 盖 层 或 喇 层 ; 有 的 则 具有 生 油 气 层 和 情 油 气 层 的 冯 重 作用 ， 
Шаа жа. REHAR 好 的 生 油气 层 段 不 一 定 是 最 好 的 储 集 层 段 , 反 
之 ,好 的 储 集 层 段 也 不 一 定 是 最 好 的 生 油 气 层 段 ， 但 二 者 的 作用 兼 而 有 之 确实 是 存在 的 。 
总 之 ， 生 储 盖 层 及 其 组 合 条 件 对 油气 藏 的 形成 和 保存 十 分 重要 ， 它 是 形成 区 域 性 含油 气 层 必 
备 的 一 个 基本 条 件 。 

一 , 两 种 生 储 盖 层 组 合 型 式 

从 已 知 的 含油 气 层 系 在 纵向 剖 而 中 生 储 盖 层 组 合 特点 分 析 ， 主 要 存在 有 两 种 组 合 型 式 : 
一 种 为 彼此 呈 连续 沉积 ; 另 一 种 则 在 生 鱼 盖 层 之 间 有 沉积 间断 〈 贺 9 一 1) 。 

旦 连续 沉积 的 生 储 盖 层 组 合 可 以 嘉陵 江 组 为 代表 ， 它 是 一 套 由 石灰 岩 一 白云 岩 一 硬 右 
E 岩 盐 组 成 的 多 旋回 沉积 ， 其 中 石 厌 岩 为 生 油气 层 ， 粒 眉 灰尘 和 白云 央 为 储 油气 层 ， 石 谊 、 
жш. АЖ. 岩 盐 不 仅 是 每 个 次 一 级 旋回 沉积 的 直接 盖 层 ， 而 县 也 是 分 隔 不 同 产 气 
层 的 间隔 层 ， 致 使 嘉陵 江 组 形成 多 个 产 层 。 

据 川 东 南 地 区 氏 探 资料 证 实 ， 当 嘉陵 江 组 气 层 上 徐 有 一 定 厚度 的 区 域 性 盖 层 时 ， 单 层 厚 
度 大 于 3 一 4 米 的 厂 间 屋 就 可 以 阻挡 油气 向 上 散失 ,成 为 良好 的 盖 层 或 隔 屋 。 但 是 ， 如 时 
只 有 较 厚 的 直接 盖 层 ， 击 缺乏 一 定 厚度 的 区 域 盖 层 时 ， 则 难于 保存 工业 气流 。 如 老 贫 场 气 
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一 和 


————— 
碳酸 盐 岩 与 泥 质 岩 есир ите Йн EREA SREE 
连续 式 组 合 а RAES 


B9-1 生 储 盖 层 组 会 型 式 图 


田 ， 位 于 川南 沾 州 印 支 期 古 隆起 的 南端 ， 嘉 由 “ 屋 的 残余 厚度 仅 4 米 ， 嘉 “ 层 因 上 覆 地 层 和 
月 搂 盖 层 条 件 都 不 理想 ， 因 而 没有 形成 工业 气 藏 {нй H LEEN, BE 
二 * 层 上 部 石膏 单 层 厚 度 可 达 4 米 ， 盖 层 条 件 变 好 ， 经 钻探 证 实 老 1. 老 2 井 在 嘉 二 : 层 中 喷 
出 了 大 量 天 然 气 Яш. 太 和 场 气田 嘉 二 层 上 履 的 直接 盖 层 石膏 单 层 厚 度 大 于 3 米 ， 区 域 
HAARAA 160 ~ 250 米 ， 这 两 个 气田 R ЫНТЫ А. 

大 安 寨 油 层 的 生 储 盖 层 组 合 也 属于 连续 沉积 的 类 型 。 川 中 地 区 大 安 寨 油 层 厚 80 ~ 110 
Ж. 主要 由 矶 色 页 涯 与 介壳 大 岩 或 介壳 条 带 灰 岩 相间 组 成 间 互 层 ， 另 外 还 有 少量 紫红 色 弦 岩 
和 粉 砂岩 。 其 中 黑色 页 岩 是 主要 的 生 油层 ， 介壳 藉 岩 也 具有 生 油 条 件 ， 但 主要 是 储 油 层 ， 
盖 层 除 上 覆 的 紫红 色 泥 岩 外 ， 黑 色 页 兰 也 是 重要 的 盖 层 和 陋 层 ， 把 纵向 上 不 同 的 介壳 藉 岩 分 
成 为 儿 个 含油 层 组 。 电 于 这 一 类 型 的 还 有 电 口 坡 组 ЖЫН, 东 岳 庙 油层 、 凉 高 山 油 层 
等 。 

至 连续 沉积 组 合 型 式 的 生 储 盖 层 在 纵向 分 布 上 常 有 一 定 规律 可 寻 。 好 的 生 油 气 层 是 在 
海 侵 或 湖 介 达到 高 潮 ， 水 体 比较 安定 的 条 件 下 形成 的 。 而 储 油气 层 则 经 常 处 于 海盆 向 海 退 
方 回 演变 的 过 渡 带 凸 ， 当 海 退 期 到 来 ， 水 盆 变 浅 或 形成 闭塞 环境 ， 则 是 紫红 色 泥 质 岩 成 石膏 、 
жЕ m E НБ. 。 如 嘉陵 江 组 嘉 一 段 . 嘉 三 段 代表 海盆 期 沉积 ， 其 中 靠 中 下 部 的 暗色 
ХЕ ВЫ ІН КЕЗДЕН. 灰质 白云 岩 以 及 白云 岩 ， 预 示 着 海 
退 期 已 经 开始 ， 海 全 环境 变 浅 ， 有 利于 印 粒 ,生物 碎 屑 等 粗 结 构 岩 类 的 沉积 ， 是 好 的 储 集 层 
段 比较 集中 的 部 位 。 继 续 向 上 进入 嘉 二 段 和 嘉 四 段 主要 是 代表 海 退 期 闭塞 环境 的 谊 盐 层 沉 
积 ， 是 训 一 和 嘉 三 气 莽 的 盖 层 。 掌 握 生 储 盖 层 之 间 的 规律 性 变化 可 以 帮助 我 们 认识 和 发 现 
多 个 含油 气 层 。 川 东南 地 区 从 东 课 ,卧龙 河 至 自贡 之 间 的 广大 地 区 ， 通 过 束 层 打开 避 民 测 试 
等 措施 ,已 经 证 实在 嘉陵 江 组 中 ， 凡 是 纵向 上 具备 了 由 石灰 宕 成 白云 岩 到 硬 石 寡 组 成 的 组 合 ， 
就 可 以 形成 为 一 个 单独 的 产 气 层 。 同样 在 川中 地 区 ， 由 于 认识 了 大 安 守 铀 层 随 着 湖水 进退 
而 引起 的 纵 癌 上 产 层 组 合 的 变化 规律 ， 就 为 判断 介壳 灰 岩 储 集 层 相 互 释 合 形成 多 个 产 铀 层 
的 有 利 地 区 指出 了 方向 。 | 

ИЕНІ НІН КЕН Ади I F ван EZ IT ARE., ШЕЕ DE 
层 至 块 状 的 石灰 岩 或 白云 岩 ， 顶 部 常 被 剥蚀 ， 与 上 覆 泥 质 岩 盖 层 之 间 存 在 有 沉积 间断 ， 致 使 
被 保留 下 来 的 储 集 层 无 论 从 层 位 上 或 残留 厚度 上 都 有 变化 ， 油 气 的 富 集 既 可 以 源 自 其 有 储 
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集 条 件 又 有 生 铀 气 条 件 的 石 京 岩 和 白云 岩 本 身 ， 也 可 以 来 自 上 履 的 泥 质 岩 。 例 如 下 AR 
的 气 源 主要 应 来 自 它 本 身 ， 是 比较 典型 的 其 有 自生 自 储 特点 的 区 域 性 气 藏 Е ИЕ 
厚 的 暗色 泥 质 岩 时 ， 它 不 仅 是 良好 的 盖 层 而 且 也 是 重要 的 生 油气 层 ШААН ЖОЖ 
组 的 天 然 气 除了 来 自 它 本 身 外 ， 还 有 可 能 来 自 下 寒 武 统 底部 的 暗色 泥 质 兰 < 

首 东 地 区 的 石炭 系 气 茂 也 属于 这 种 组 合 型 式 , 不 同 的 是 石炭 系 与 上 著 和 下 伏地 层 之 间 都 
有 明显 的 沉积 间断 , 残留 厚度 不 大 , 一 般 为 几米 到 数 十 米 , 为 潮 坪 沉积 , ЕНИ ШАНЫ БЕ 
和 白云 岩 组 成 。 储 集 性 能 较 好 ， 但 其 本 身 缺 乏 良好 的 生 油气 条 件 ， 它 的 宰 气 来 自 上 下 邻 层 ， 
主要 是 来 自 下 快 志 留 系 巨 厚 的 泥 质 岩 。 盖 层 是 以 泥 质 岩 夹 薄 层 泥 灰 岩 组 成 的 下 二 晋 统 底部 
梁山 组 ， 厚 约 10 Ж, ЗАЕВ, Е ЕВА КААТ ВАР. 

石炭 系 气 藏 的 生 储 盖 层 分 属 三 个 不 同 的 地 质 时 代 ， 由 于 彼此 配合 良好 而 成 为 一 个 区 域 性 
产 气 层 ， 在 石炭 系 储 集 层 剥 蚀 至 尽 的 地 区 气 藏 当然 不 会 存在 。 同样， 若是 只 有 石炭 系 储 集 
层 存 在 ， 而 没有 紧邻 的 生 油气 层 和 盖 层 的 配合 ， 这 时 情 集 层 的 条 件 再 好 也 不 可 能 形成 所 
E. 所 以 共有 沉积 间断 的 间断 式 组 合 型 式 的 关键 是 生 储 盖 层 之 间 要 有 良好 的 配置 关系 H 
外 ,间断 面 的 存在 使 碳酸 盐 岩 人情 集 层 经 历 剥 蚀 淋 滤 等 作用 ， 对 形成 次 生 储 集 空间 有 利 。 下 
二 秋 统 气 藏 主 产 层 段 出 现 的 部 位 大 多 邻近 顶部 侵蚀 间断 面 ， 因 爱 区 域 性 剥蚀 枉 度 影响 ВЕ 
上 产 气 层 位 高 低 不 一 。 如 泸州 地 区 和 剥蚀 幅度 大 ， 主 要 产 气 晨 位 较 低 ， 为 阳 三 ” 层 ， 向 西 至 自 
贡 地 区 和 剥 包 幅度 较 小 ， 残留 厚度 增 大 ， 主 产 层 段 也 上 移 至 阴 三 * 层 .剥蚀 作用 除 促 进 次 生 蕊 
阶 发 育 外 ， 也 能 形成 上 地 层 潮 闭 ， 如 川 东 地 区 石炭 系 储 集 层 ， 不 仅 在 风化 壳 附 近 见 有 因 岩 块 出 
韦 而 形成 的 角 故 间 孔 次 生 储 集 空间 ， 而 且 在 相国 寺 气 田 证 实 有 残 丘 型 的 地 层 呵 闭 气 藏 存在 ， 
从 而 扩大 了 找 气 的 领域 。 

目前 对 间断 式 组 会 油气 层 的 配置 特点 还 缺乏 深信 了 解 , 但 它 与 前 述 的 连续 式 组 合 之 赣 的 
差异 是 显而易见 的 ， 不 单 表现 在 配置 的 型 式 上 ， ПИЕ 
面 也 这 然 不 同 。 

=. 良好 的 生 储 盖 层 组 合 是 形成 油气 区 的 基础 

一 个 含油 气 层 系 在 一 个 特定 的 区 域内 形成 油气 区 ， 首 要 的 条 件 是 要 有 良好 的 生 销 羡 层 组 
合 ， 这 从 许多 实例 中 能 得 到 证 实 。 

川中 自流 井 群 的 凡 个 含油 层 能 在 大 范围 内 连 片 含油 ， 与 生 油 条 件 和 依 油 条 件 配置 良好 分 
不 开 。 大 安 寨 油层 分 布 区 必须 具备 两 个 基本 条 人 忻 ， 第 一 是 有 黑色 泥 质 岩 ， 它 是 生 油 层 同 时 
也 是 盖 层 和 隔 屋 , 第 二 是 要 有 能 储 油 也 能 生 油 的 介 沉 灰 岩 存 在 。 以 介壳 灰 涯 为 让 组 成 的 半 
深水 湖 相 沉积 区 ， 紧 邻 深 水 湖 相生 油 区 ， 而且 它 本 身 也 间 夹 有 多 层 黑 色 页 岩 ， 不仅 储 集 条 件 
好 , 还 有 较 好 的 生 油条 件 和 隔 层 条 件 , 由 于 间 时 具备 了 上 述 两 个 基本 条 件 ， 才 成 为 含油 最 有 利 的 
相 带 。 以 黑色 页 岩 为 主 的 深水 湖 相 带 晶 有 良好 的 生 油 层 ， 但 因 缺 少 储 集 层 而 不 能 得 到 工业 
油 流 。 同 样 ， 向 浅水 湖 相 一 储 ， 虽 然 具 有 一 定 的 储 集 条 件 ， 但 生 油条 件 变 差 ， 钴 探 结果 也 不 

想 。 川 中 凉 高 山 油 层 也 有 相似 特点 ， 在 合川 、 ЖЖ. 一 立场 八角 场 一 线 东 北 侧 ， 黑 色 页 
涯 与 长 石 石英 粉 砂岩 组 成 间 互 屋 ， 横 向 上 成 屋 稳定 ， 纵 向 上 形成 良好 的 生 储 盖 层 组 合 ， 为 大 
面积 含油 奠定 了 基础 。 合 川 一 八角 场 连 线 西南 一 储 ， 湖 倪 环 境 变 浅 ， 黑 色 页 岩 生 油层 逐渐 
为 紫红 色 泥 岩 及 粉 砂岩 代替 ， 呈 层 分 布 的 粉 砂岩 储 集 层 也 变 为 透镜 体 砂 岩 ， 生 储 油条 件 同时 
变 差 ， 除 有 少数 井 见 油 气 显示 外 ， 很 难 发 现 工业 油 流 。 

海 相 碳酸 盐 岩 较 之 内 陆 湖 分 沉积 相对 要 稳定 得 多 ， 横 向 上 岩 性 岩 相 变 化 较 小 ， 巨 厚 的 矶 
酸 盐 岩 不 仅 是 储 集 层 ， 也 是 重要 的 生 油气 层 ; 在 空间 上 从 局 限 海 台 地 至 广 海陆 棚 诸 相 区 都 
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有 生 油气 的 可 能 。 故 对 于 这 类 生 油 和 储 油条 件 兼备 的 厚 层 至 块 状 海 相 碳酸 盐 岩 ， 油 所 减 形 ` 
成 的 首要 问题 已 不 是 有 无 生 油气 条 件 问题 ， 重 要 的 是 要 有 好 的 储 集 条 件 和 储 盖 层 组 侣 F 
ШД. 三 又 系 合 气 层 为 例 加 以 说 明 。 

下 三 辣 统 飞 仙 关 组 在 华 蔚 山 以 西 属 十 浅海 台 屯 相 紫 红色 泥 质 岩 夹 碎 销 岩 及 泥 此 着 沉 积 
Б, 七 牙 山 以 东 主 要 为 广 竹 陆 栅 相克 色 及 深 克 色 石 灰 岩 沉积 区 ， 前 者 缺乏 好 的 生 油条 件 ， 而 
后 者 缺乏 好 的 区 域 性 盖 层 ， 故 含油 气 条 件 均 不 理想 ЕЕ ЕШ 2 А А МА 
丰台 地 向 广阔 海 的 过 滤 带 土 ， 形 成 了 紫红 色 泥 质 岩 与 其 色 到 深 灰 色 粒 导 灰 宕 组 成 的 间 互 沉积 。 
ДЕЯКА Е АТЫ. ARKE MAKA AB Akk JEn ME a К iE F 
HAER EPERERA EREMIA MAREE Ия, KAEVE E. 
在 区 域 上 具备 了 较 好 的 生 储 盖 层 组 合 条 件 ， 目 前 在 这 - -地 区 ( 主 复 十 川 东 地 区 ) 已 见 到 子 
不 同 程度 的 会 油气 显示 和 一 些 芽 业 气 井 ， 这 是 以 说 明 与 它 处 在 生 情 盖 层 组 合 条 件 较 好 的 有 
ЖНЖ. 

嘉陵 江 期 在 飞 仙 关 期 海 倪 基础 上 继续 接受 沉积 ， 受 医 中 和 七 跃 山 等 水 下 隆起 影响 ， 这 时 
海盆 环境 有 了 改变 ， 主 要 为 一 套 石灰 岩 , 白云 岩 、 硬 石膏 组 成 的 多 旋回 沉积 ， 在 盆地 广大 地 
区 分 布 稳定 ， 成 为 川 东 和 川南 重要 的 区 域 性 含 气 层 系 。 嘉 陵 江 组 的 产 气 屋 远 比 飞 仙 关 组 产 
气 层 分 布 范围 广 ， 但 仍 受 一 定 的 沉积 相 环境 控制 ， 含 油气 的 有 利 相 区 主要 是 位 于 局 限 海 台 地 
至 开阔 海 台 地 范围 之 间 ， 从 泸州 地 区 和 自贡 地 区 含油 气 条 件 的 比较 中 可 以 看 出 ， 当 石灰 宕 、 
白云 宕 和 石 宵 层 向 西 侧 变 为 紫红 色 泥 岩 夹 泥 质 灰 岩 . 粉 砂岩 以 后 ， 形 成 气 藏 的 地 晨 条 件 即 不 
复 存在 ， 如 嘉 一 气 藏 在 泸州 地 区 是 -- 个 区域 性 气 藏 ， 向 西 越过 青山 岭 痛 斜 以 后 石灰 岩 即 逐渐 
消失 ， 故 自贡 地 区 不 存在 嘉 一 气 藏 ， 嘉 三 气 藏 比 嘉 一 气 藏 分 布 范围 广 ， 是 自贡 地 区 的 -个 
重要 气 藏 ， 但 从 自贡 开始 向 西南 方向 兰 性 发 生变 化 ， 至 观音 场 附近 ， 当 石灰 岩 泥 质 含量 增 重 ， 
情 集 条 件 变 差 时 ， 就 没有 获得 过 工业 气流 。 

上 二 又 统 长 兴 组 在 横向 上 相 变 规律 比较 明 品 ， 自 西 而 东 分 布 着 河 滔 沉积 和 火山 碎 届 省 
相 一 潮 坪 含 煤 砂 泥 岩 相 一 局 限 海 台地 生物 泥 晶 灰 岩 相 一 开 阅 海 台地 泥 章 生物 黄岩 相 一 台 
内 和 人 台 缘 浅滩 亮 品 虫 划 灰 岩 相 一 台 缘 海绵 点 礁 相 一 广 海 陆 彬 硅 质 页 岩 相 。 其 中 在 局 限 海 台 
地 到 开局 海 台 地 包括 礁 滩 相 地 层 在 内 ， 都 风 有 了 丁 业 气井 出 现 ， 说 明 在 广大 领域 普遍 其 有 良好 
的 生 储 盖 层 组 合 条 件 。 俱 是 要 形成 高 产 首要 的 是 鱼 集 条 件 ， 在 川 东 ， 由 于 存在 礁 相 白 云 岩 ， 
孔 踢 竹 好 ， 有 效 厚 度 大 ， 储 集 条 件 优越 ， 已 证 实 为 高 产 气 层 ， 开拓 了 寻找 生物 礁 类 型 气 藏 的 
新 领域 。 

下 二 要 统 与 上 述 情况 不 完全 相同 ， 如 果 说 前 者 在 区 域 土 还 存在 着 由 浅 到 深 比 较 明 显 的 相 
带 上 谈 化 ， 那么 后 者 则 岩 性 岩 相 非常 稳定 ， 均 局 开阔 海 碳酸 盐 台 地 沉积 ， 普 遍 具有 自生 自 侍 条 
件 ， 间 时 在 大 范围 内 与 上 法 的 上 二 琶 统 泥 质 岩 组 成 间断 式 情 盖 层 组 合 ， 为 气 臧 富 集 莫 定 了 基 
础 条 件 。 目 前 已 证 实 下 二 得 统 在 贫 地 的 不 同 构造 单元 中 皆 有 气 藏 存在 ， 是 一 个 区 域 性 的 广 
БЛЮ ЕХЕ. ШУ. ТИ НААН ТА. ， 值 得 注意 的 
Ж, ВЛАЕ ЕН ЭА Е НА, ЕХ Е д ВЕЕ ЕЕ, ЛОН 
含 气 层 位 保留 的 多 少 ， 大 则 影响 到 不 同 地 质 时 代 含 气 层 系 的 缺失 。 例 如 加 里 东 期 乐山 一 龙 
女 寺 隆起 带 的 下 十 生 界 就 可 能 缺失 儿 个 生 储 盖 层 组 合 ， 所 以 对 其 储 盖 层 之 间 的 配合 条 件 ， 需 
要 给 以 足够 的 重视 和 加 强 研究 , 
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第 二 节 “有 利 的 铺 集 相 带 


在 具备 生 储 盖 层 基本 条 件 的 有 利 相 区 内 ， 促 使 油 所 同 含油 气 层 富 集 的 主要 因素 是 储 集 条 
什 ,-…- 般 讲 ， 只 要 找到 了 好 的 储 集 相 带 ， 就 可 能 发 现成 带 分 布 的 油气 藏 群体 РАЛА АЗЕ 
层 情况 比较 复杂 ,无 论 是 碎 导 岩 还 是 碳酸 盐 央 都 属于 裂 色 一 孔隙 型 储 集 层 。 这 类 储 集 居 其 
有 孔 、 洞 , 颖 等 多 种 储 集 空间 ， 但 分 布 朴 不 冉 句 ， 比 较 好 的 孔洞 屋 段 所 占 比 例 较 低 ， 约 为 储 
集 层 总 厚度 的 10% 左右 。 党 石 基质 的 孔隙 度 和 渗透 率 都 较 低 ， ИНЕШ. K 
中 一 部 分 储 集 空 间 受 岩石 组 构 控 制 ， 和 原来 沉积 时 的 岩 性 岩 相 环境 有 密切 关系 ; 另 一 部 分 则 
不 受 党 全 组 构 控 制 ， 证 要 爱 构造 . 岩溶 等 作用 影响 。 所 以 ， 区 分 两 类 不 同 特点 的 储 集 空 间 ， 
研究 它们 的 各 自 形成 条 件 和 控制 因素 是 十 分 重要 的 。 四 川 盆地 的 海 相 砚 酸 款 岩 主 归属 台地 
相 沉 积 ， 较 之 内 陆 湖 盆 水 域 开 阔 ， 不 同 相 带 延 霸 面 宽 ， 根 据 岩 性 省 相 横向 变化 的 分 带 情况 又 
可 分 为 丙种 : 一 类 是 区 域 岩 性 岩 相 的 分 带 性 比较 明显 ， 巾 浅 到 深 , 由 陆 到 海 呈 规律 性 变化 ， 

' 在 吉 陆 的 前 缘 有 近 岸 浅水 泥 坪 沉 积 ， 如 中 于 二 又 统 嘉 陵 江 组 、 雷 口 坡 组 可 为 代表 ; 另 一 类 区 
域 上 的 分 带 性 表现 不 够 明显 ， 主 要 为 浅海 俱 酸 盐 台 地 沉积 ， 古 陆 大 都 沉没 水 下 ， 缺 少 近 岩 的 
泥 质 岩 沉 积 ， 如 下 二 到 统 , 震 日 系 灯 影 组 可 为 代表 。 这 两 种 不 同 沉积 特点 的 碳酸 盐 友 地 气 茵 
的 形成 和 分 布 则 各 其 特色 ， 芥 不 完全 相同 。 

本 节 重 点 讨论 区 域内 相 带 对 受 轩 石 组 构 控 制 的 那 一 部 分 屠 集 层 的 影响 和 控制 作用 。 据 
目前 初步 认识 ,在 已 知 含油 气 屋 系 中 油气 富 集 和 的 有 利 相 带 主要 有 : ОРАЛДА 
深水 湖 相 带 ; ОЕ БИА. 雷 口 坡 组 台 内 浅滩 O 上 二 秋 统 长 兴 组 生物 礁 ; a° 
下 一 委 统 暴露 浴 和 白云 岩 化 ;名 HARER. 

一 . 大 安 寨 油 层 半 深水 湖 相 带 

川中 大 安 寨 油 层 是 - -个 比较 典 玲 的 受 岩 相 带 控制 的 油气 富 集 带 。 当 其 沉积 时 ， 在 湖 鳃 
四 周 让 要 是 紫红 色 , 灰 绿 色 泥 岩 夹 粉 砂岩 或 泥 灰 岩 ， 为 浅 术 湖 相 沉积 ， 只 是 在 靠近 盆地 的 北 
RATA ға ЯНА. ШЕН. ӘКЕ. PEDE ЖЕМ 
相 砂 岩 夹 泥岩 沉积 。 湖 盆 的 中 心 部 分 介壳 灰 岩 和 黑色 页 岩 发 育 ， 涯 性 岩 相 分 布 稳定 ， 成 层 
性 好 ， 属 半 深 水 和 深水 湖 相 沉积 .特别 是 靠近 淹 盆 中 心 的 南 侧 ， 在 区 域 构 造 上 处 于 龙 女 寺 
降 起 北 倾 的 斜坡 带 ， 基 质 的 稳定 性 较 强 ， 环 境 安定 ， 有 利于 生物 的 繁殖 生 民 ， 在 大 范围 内 分 
布 着 成 层 稳 定 的 介壳 灰 岩 与 黑色 页 岩 ， 为 几 中 地 区 形成 大 面积 含油 区 商定 了 基础 【图 9 一 人 
69-3). 

КНЕ k КЕЛЕ ИН ТЯ, ЭТГЕНИН ЕН. АЯ 
种 生物 共生 ， 但 总 的 来 讲 主要 是 介壳 生物 ， 其 次 还 有 介 形 虫 . 螺 等 ， 堆 积 成 层 ， 形 成 介 宛 区 
岩 储 油层 。 介 壳 厌 岩 基 有 多 种 类 型 的 储 集 空 间 : D 产 于 质 纯 介 壳 藉 岩 或 化 石 充 体 中 的 唱 酒 、 
BE, Оят АНЕ Жон; Ат ЖЕ ШАШЫН; 外 介壳 
碎片 旦 近 水 平 排列 的 质 纯 介壳 灰 岩 或 含 泥 质 介壳 灰 岩 的 层 间 间隙 ; © WE ЙЫ RAR |8154 
BERKAH. ШЖ; ULO 受 构造 力作 用 形成 的 裂 链 等 。 它 说 明 从 介 光 生物 沉积 开始 ， 
直到 成 岩 以 后 的 各 个 阶段 ,可 以 形成 多 种 类 型 的 储 集 空间 ， 例 如 介 完 灰 岩 中 的 品 润 唱腔 和 四 
模 的 间 下 受 岩石 的 原生 结构 控制 较 明显 ， 而 溶洞 溶 陈 、 层 间 裂 腺 和 构造 裂 细 则 主要 是 后 期 次 
生 改 造 结 果 。 另 外 ,根据 对 介壳 灰 岩 内 部 结 榴 变化 的 研究 ， 千 浅水 一 侧 介 沈 生 物 大 小 混杂 ， 
排列 紊乱 , 泥 质 合 景 多 ,而 向 深水 一 侧 介 和 壳 生 物 多 顺 屋 排列 ， 呈 人 碎片 一 碎 计 状 , 分 选 较 均 
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99-2 ЖЖЯНАДАЙЫ НАНДЫ 


























9-3 КЭШЕ РЕНАТА m 


ж 

名， 成 分 纯 ， 说 明 除了 就 地 生长 的 介 光 生物 堆积 以 外 ， 还 有 搬运 分 选 作 用 。 随 着 岩 性 在 横 
向 上 的 变化 ， 颖 锋 洞 洞 的 发 育 情况 也 不 一 样 。 图 9 一 4 所 表示 的 就 是 各 种 储 集 空间 在 不 同 结 
| 构 介 壳 忒 岩 中 的 分 布 变化 状况 ， 可 以 看 出 质 纯 介壳 其 岩 和 含 泥 质 介质 灰 岩 的 储 集 条 件 最 

#. 
大 安 寨 油 层 含油 的 有 利 相 带 是 半 深 水 湖 相 带 .这 是 因为 :人 介壳 灰 岩 与 黑色 页 岩 相间 成 
E, 本 身 具 有 良好 的 生 储 盖 层 组 合 . .多 北 邻 深水 湖 相生 油 区 ， 在 长 期 发 展 中 川中 处 于 向 南 
抬 起 的 斜坡 带 ， 油 气 向 南 运 移 时 半 深 水 湖 相 带 最 利于 优先 捷 集 。 岛 介壳 灰 岩 发 育 ， 主 要 由 
Ий. 含 泥 质 介壳 灰 岩 组 成 ， 介 壳 含量 - 般 大 于 50%, 可 以 形成 多 种 储 集 空 间 和 较 发 育 的 列 
вв. % 大 安 寨 油层 沉积 过 程 中 受 地 壳 振 落 作 用 影响 ， 还 存在 着 次 一 级 的 小 旋 间 沉积 ， 随 着 
湖 盆 环境 的 变迁 ， 在 半 深水 湖 相 带 造成 儿 个 含油 层 的 相互 益 合 而 形成 多 产 层 。 图 9 一 5 表示 
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的 是 不 同 阶段 介壳 灰 岩 在 模 向 上 的 变迁 和 重要 情况 。 目 前 在 半 深 水 湖 相 带 中 金华 镇 、 ЖЖ 
镇 , 桂花 、 南充 . 广安 等 地 都 已 证 实 有 大 安 寨 层 的 油田 存在 。 

Z 嘉陵江 组 雷 口 坡 组 台 内 浅滩 

嘉陵 江 组 和 和 雷 口 坡 组 沉积 时 ， 虽 然 两 者 的 陆 源 区 不 同 ， 一 个 位 于 西 侧 的 康 滇 古 陆 ; 另 - 
个 是 东 侧 的 江南 古 陆 、 但 岩 性 岩 相 变化 方向 都 是 东西 向 的 ,沉积 环境 也 十 分 相近 ， 受 当时 十 
陆 和 沉积 环境 的 影响 ， 海 盆 处 于 半 封 闵 状态 ， 为 闭塞 海 台地 。 

古 陆 的 抬升 不 仅 提供 了 大 量 陆 源 碎 悄 ， 同 时 也 抑制 了 碳酸 盐 台 地 的 发 展 ， 与 早 二 秋 世 广 
阔 海 台地 相 比 ， 其 最 大 差异 就 在 于 它 具有 较 强 的 亲 陆 性 ， 一 般 在 靠近 古 陆 剥蚀 区 为 滨海 陆 
源 泥 质 碎 悄 物 沉积 区 、 然 后 随 着 海水 加 深 才 依次 出 现 了 泥 质 白云 省 、 WERKE ЖЕЛІНІҢ 
台地 相 石 灰 岩 沉积 ， 从 浅 到 深 呈 现 出 有 规律 的 变化 。 嘉陵 江 组 , 雷 口 坡 组 的 岩 性 岩 相 变化 可 
以 概括 为 两 种 模式 : 一 种 是 海 进 旋 回 式 ， 可 以 嘉 一 段 为 代表 ; PA ERRER 6. 
BARE (49-6. 图 9 一 7) 。 海 进 时 海水 深度 相对 要 大 一些， 水域 通畅 ， 水 流 被 隔绝 的 
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99-7. ИЛАН ВУНЕ 


现象 不 明星， 沉积 物 以 浅海 由 石灰 岩 为 主 ， 局 部 见 粒 悄 灰 岩 和 白云 害 ， 岩 性 岩 相 展 布 比较 稳 
定 。 海 退 时 情况 要 复杂 - 些 ， 由 于 海水 浅 ， 水 流通 道 受 到 限制 ， 主 要 为 泥 湖 相 白 云 岩 和 和 厂 
育 沉 积 ， 在 横向 上 受 断 层 活 动 影响 ， 局 部 的 隆起 带 和 凹陷 带 相 间 出 现 ， 岩 性 和 厚 欣 变 化 都 较 
大 。 在 隆起 区 一 般 厚 虞 意 ， 石 膏 层 不 发 育 ， 主 要 由 白云 岩 和 石 厌 岩 组 成 ， 凹 陷 区 厚度 大 ， 
石膏、 兰 盐 相对 发 育 ， 而 介 于 这 些 凹 陷 区 和 隆起 的 中 间 地 带 ， 往 往 是 岩 性 和 施 度 的 变化 带 。 

有 利于 油气 富 集 的 相 带 是 台 内 浅滩 和 台 缘 浅滩 相 带 ， 下 面 以 嘉 一 段 为 例 说 明之 。 嘉 一 
段 在 倪 地 内 自 西 而 东 可 划分 为 四 个 相 区 (图 9 一 8) : 盆地 西 便 江油 、 荣 经 , Е РАР 
门 山 岛 链 和 康 滇 古 陆 东 缘 ， 主 要 为 紫红 色 泥岩 和 粉 砂岩 沉积 ， 属 滨 岸 浅水 台地 泥 质 碎 屑 岩 
区 。 向 东 至 华 整 山 ， 于 川中 和 自贡 一 带 为 局 限 海 碳酸 直人 台地 沉积 ， 除 下 部 见 紫红 色 泥 页 岩 
及 泥 灰 岩 和 外， 主要 是 泥 晶 球 团 粒 厅 岩 TERU EERU ARAJ НЕА ААА. 
薄板 状 的 泥 , 粉 晶 大 岩 十 分 发 育 。 但 是 在 七 跃 山 到 华 苞 山 之 间 的 川 东 及 川南 泸州 一 带 则 局 台 
НЕН, ЭЕ. МАА УЕНЫ. ЛЕ. Нан. ЖАРАНЫ А 
气 条 件 最 好 的 是 台地 浅滩 相 区 ， 在 州 南 泸州 一 带 形成 为 一 个 区 域 性 的 产 气 层 。 

台地 浅滩 沉积 为 潮 下 高 能 环境 , 在 水 流 作用 下 泥 质 物 多 被 淘 洗 冲 走 , 各 类 粒 导 碳酸 盐 岩 包 
әк. 团 粒 、 砂粒, 生物 碎 悄 等 灰 ( 云 ) БЕНЕН. ARAE … 般 可 达 50 ~ 70%, 具有 
较 好 的 分 选 性 ， 同 时 泥 质 含量 低 ， 质 纯 。 这 些 粒 销 灰 岩 不 仪 在 沉积 期 间 以 及 成 岩 过 程 中 本 
以 形成 多 种 孔 阶 , 而且 在 后 来 的 构造 作用 下 能 形成 比 粒 发 育 的 裂 链 ,形成 较 好 的 储 集 条 
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9-8 ДЛ АН ЗЕ БАТЛАНА El 


件 ， 如 泸州 “ 带 在 嘉 “ 段 上 部 50 Жж, ШАК (а) 岩 . ЛИК (д) 岩 比 较 发 育 ， 
并 部 有 前 间 扎 、 粒 间 孔 和 游人 性 蕊 等， 平均 孔 辽 率 5 ~ 10%, 它们 和 构造 裂缝 相互 配合 ， 共 间 
рл. Жнкй ДЫ жш 

EHRE PHA Эу. ИЖЕ НГ ИЛЛ БЕТЕГЕ ЕЕ ЯЯ Е. МЛ 
ҮТИ НЕБЕК Ж 8 DERAS БЦП ГІН. ФА АЯГЫ, ЖА 
浅 ， 水 动力 能 量 强 ， 不 仅 有 利于 成 滩 而 且 还 可 能 暴露 出 水 面 形成 次 生 咨 蚀 孔 辽 。 据 成 都 地 
质 学 院 对 沾 州 古 隆起 嘉 一 成 滩 期 的 研究 ， 滩 的 分 布 大 都 位 于 隆起 顶部 ， 并 且 随 着 海盆 环境 变 
R E -RLE C. E. G 潍 自 下 而 上 逐步 扩大 。 从 图 9 一 9》 中 可 以 看 出 ， ВНЕ G Wë 
时 只 是 雏形 ,但 到 下 滩 沉 积 时 已 初 其 规模 ，f 滩 时 潍 的 分 布 不 断 扩 大 ， 沉 积 有 较 厚 的 亿 悄 、 
TERIER Са) 岩 ， 可 进一步 划 抽 局 部 的 疹 , Be. Ж. НАНЫ. — ES МЕН А 
其 暴露 和 受 天 水 溶 蚀 后 即 可 形成 粒 内 溶 孔 ， 为 储 集 油气 提供 空间 . 

雷 口 坡 组 沉积 时 和 喜 陵 江 组 的 物 源 方向 相反 ， 这 时 江南 十 陆 拾 升 形 成 为 一 十 和 剥 蚀 区 ， 面 
西 侧 的 龙门 山 岛 链 和 康 滇 占 陆 却 相对 下 沉 ， 海 登基 底 变 为 东 高 西 低 , 海 侵 主 要 来 自 西 侧 故 
相 变 方向 与 嘉陵 江 期 适得其反 ， 自 西 而 东 环 境 变 浅 .在 陆 缘 一 侧 的 川 东 和 哪 西 地 区 一 般 以 
紫红 色 、 灰 绿色 记 奈 岩 为 主 ， 属 近 岸 浅水 台地 相 沉 积 。 越 过 华 整 山 到 了 川中 和 川西 广大 地 区 ， 
随 着 海盆 环境 浆 渐 稳定 形成 了 答 湖 与 浅海 的 交替 沉积 。 由 石灰 岩 , Нан. АНН. 
组 成 。 其 中 雷 三 段 和 雷 五 段 (天 并 山 灰 岩 ) 海 侵 规模 最 大 ， 主 要 沉积 的 是 石灰 岩 ， 雷 一 、 雷 
D 雷 四 段 以 及 雷 三 段 中 部 处 于 海 退 阶段 ， 主 要 为 魏 云 岩 , АЯЖАН 2 ИН. 。 继 续 向 
西 到 川 再 北 中 坝 一 带 证 要 为 浅海 相 白 云 岩 与 石灰 兰 沉 积 ， 受 天 井 山 隆起 带 影响 还 有 较 发 育 
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的 比 滩 相 出 现 。 睦 中 雷 二 段 为 台地 边缘 浅滩 相 ， 落 白云 岩 分 布 区 可 北 到 广元 ， 南 达 绵 竹 ， 
以 绵竹 到 江油 一 带 最 发 育 ， 坚 度 可 达 26 ~ 90% (69-10). CARRE SAARA By E: 
HAR Шш 50 一 80% , ЖАННА 3590, 顺 层 排列 的 窗 格 筷 际 和 经 过 地 下 水 深 蚀 而 形成 
П i L e Н. 是 赃 集 汕 气 的 良好 空间 ， 中 坝 气 田 的 重要 产 屋 涯 三 气 藏 即 属 此 类 
型 。 i 




















19-10 ДЛЕТА ВАН R EB 


=. КЭМ 

上 一 到 统 长 兴 组 在 川 东 一 鄂 瑟 地 区 近年 陆续 发 现 了 一 些 生 物 礁 点 ， 有 暴露 在 地 表 的 ， 
也 有 深 埋 在 地 下 的 ， 而 用 就 现 有 资料 来 看 ， 东 自 利川 见 天 坝 西 到 重庆 老 此 洞 氏 有 出 现 ， 分 布 
范围 比较 广阔 。 据 区 域 沉积 相 研究 ， 这 些 生物 礁 所 处 的 古 地 理 位 置 主要 是 在 开 半 海 台地 疝 
广 海陆 顶 过 湾 的 台地 内 部 和 台地 边缘 ， 礁 的 类 型 有 台 缘 旭 礁 ， 也 有 台 内 丘 状 礁 和 点 礁 ， 示 外 
积 礁 同时 存在 的 还 有 生物 滩 亮 蝇 虫 薄 灰 宕 况 积 《图 9- 11 ) ， 

WAARA тал ал анта дар таны дала еі A E 
KAKE. НЕЕ. KEX Яң. Ей. ағы, ҚАНЕ p y 4 
HA. BR НЫН ЕЕЕ ТЕДІ. ЖАННЫН AEK 60 ~ 70%. TEER 
MATR. РА Е, HARRAN ЗЕН КУНИНЕ ЛЕН ЖАНЕ 
ЯЗ. 

限于 资料 和 认识 程度 ， 目 前 对 生物 礁 和 生物 滩 的 县 体 分 布 规律 尚 不 完全 清楚 .但 从 以 下 
事例 中 可 以 认为 生物 确 是 长 兴 组 天 然 气 富 集 的 有 利 相 带 。 

HIRERE ААЛ ЕИ ИЕК. ПЕНЕН ЕН ИШКЕН ЖЛ. Н 
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Е9-П MR КАЛЫ ТЕН АЯНЫ АЯ ИНЕ ОН 


云 岩 化 程度 越 高 ， 储 集 条 件 越 好 。 白 云 岩 以 细 蝇 为 主 ， УЫНА АН, ЕТІНЕН 
云 石 蛙 同 扎 和 鸡 间 溶 孔 ， 孔 了 醒 度 平均 4 ~ 11%% ,最 高 的 在 板 东 4 2. 双 15 井 可 达 26.4%, 
白云 兰 一 般 位 于 确 的 土 部 或 呈 夹 层 出 现 在 礁 相 地 层 内 部 ， 有 的 见 有 生物 残余 结构 ， 说 明 它 是 
KEARAH FEREALE WAEI 井 在 井深 3972 ~ 4058 Жі 
两 层 白云 并， 累积 厚 达 MA, RAPETE 43 Ж. Æ 7H EHR 3410 ~ 3567 ЖӨНІНЕ 
屋 白云 岩 ， 累 积 达 28 米 ， 经 测试 它们 都 是 具有 工业 产能 的 含 气 层 。 

无 论 是 礁 相 或 者 是 滩 相 地 层 在 不 同 训 耐 中 出 现 的 部 位 变化 都 比较 大 ， 这 是 川 东 一 鄂 西 
呈 区 长 兴 组 生物 矿 分 布 的 另 一 特点 。 如 在 东部 〈 建 了 井 . 石室 l 井 ) 生物 礁 出 现在 中 部 及 
下 部 ， 而 西部 〈 板 东 4 JF. 双 15 并 ) 则 出 现在 上 部 及 顶部 ， 它 说 明 随 着 长 兴 期 海 侵 幅度 的 
Мұ, PERE ОЖ) MERRE С ) 岩 在 横向 上 将 发 生 位 移 ， 深 和 研究 它们 的 演变 规律 ， 
对 今后 提高 生物 潍 的 勘探 成 效 将 是 十 分 重要 的 。 现 有 礁 点 的 分 布 状况 表明 ， 生 物 礁 相 有 一- 
定 的 展 布 宽度 ， 井 县 已 经 证 实 有 生物 礁 型 气 蕊 存在， 按照 生物 碘 出 现 的 十 地 理 背 景 ,不 仅 川 
东 一 鄂 西 地 区 是 寻找 礁 型 气 巷 的 有 利 地 区 ， 在 绵阳 、 达 县 一 线 往 北 也 存在 着 从 台地 相 疝 广 
海陆 棍 相 的 过 渡 条 件 ， 同 样 有 发 现 潜 黎 生物 玖 的 可 能 性 。 

В. т ФЕНА 

ТООК Е. РРЛ EEA 浅海 碳酸 盐 台 地 ， 海域 广 
阔 ， 除 台地 周边 有 少数 陆地 和 岛屿 岂 出 水 面 以 外 ， 整 个 台地 全 为 潜水 淹没 ， 其 北 也 秦岭 海 模 
与 华北 陆 侣 相 望 ， 西 侧 越 过 康 滇 岛 链 和 与 尔 康 古 陆 进 入 三 江 演 西海 樟 ， 东 十 一 侧 逐 渐 过 滤 为 
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TARE GEURE EDER E MATERE GEER Ж (图 9 一 12)。 现 
今 的 四 川 倪 地 只是 这 个 碳酸 盐 台 地 的 一 部 分 ， 岩 性 厚度 十 分 稳定 ， 除 底部 梁山 组 为 风化 过 上 的 
大 陆 残 积 或 沼泽 由 沉积 以 外 ， 全 为 正常 浅海 碱 稻 盐 岩 。 
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9-12 Дак Их ЖЕНЕ ШІН 


据 近 米 研 究 ， 受 海 侈 基底 和 占 断 裂 活动 等 影响 ， 台 地 内 部 的 地 形 起 优 和 天 降幅 度 是 不 均 
的 ， 在 这 个 台地 内 部 实际 上 还 存在 有 一 些 变化 ， 特 别 是 靠 芒 口 组 上 部 ， 岩 性 岩 相 变化 比较 
90. 69-13. 9-14 ЕШ ЖЭРПИННССА 时 的 沉积 相 分 区 图 和 有 阳 三 ? БЕРЕ 
相模 前 面 图 ， 它 反映 了 不 同 相 区 在 横向 上 由浅 到 深 的 演变 规律 以 及 彼此 间 的 相互 关系 。 在 
ҮЛ ЕМШЕК ЖЕСІ, 属 广 海陆 棚 【人 台 内 盆地 ) 相 沉积 ， 盆 庶 处 于 浪 基 面 以 下 ,水体 安 
静 ， 以 水 下层 理发 育 的 暗色 泥 灰 岩 , 页 岩 和 硅 质 岩 沉积 为 主 ， 含 有 钙 球 , 骨 针 等 生物 化 石 ， 
为 良好 的 生 油 相 上 党 . 在 相对 的 隆起 地 区 为 台地 内 部 地 狐 突 起 的 部 位 ， 属 台 内 浅滩 相 ， 水 注 
SAFAR +< ЕЛЕ НЫҚ MERA REAS 60 ~ 70% ， 当 低潮 时 ， 部 分 浅滩 
Жаңа, ЗХАНЕ, ЖАНА ӘМАНДА ЖАН. ЖЕЙЛИ ЖЕРЕ JK n pl МК 
生 的 白云 岩 ， 共 有 较 好 的 储 集 条 件 ， 介 于 上 述 两 区 之 多 的 是 正常 的 台地 相 沉 积 ， 主 要 为 深 
此 和 灰色 中 至 厚 层 状 的 泥 卓 虫 藻 灰 省 、 泥 晶 妊 灰 岩 以 及 黑 灰 色 中 层 状 泥 质 介 悄 灰 岩 与 含 泥 
质 的 绿 藻 导 其 岩 ， 这 些 沉 积 无 论 从 生 油 或 铺 油 的 角度 分 析 都 具有 一 定 条 件 。 

” “下 一 得 统 厚 层 至 块 状 牛 悄 其 岩 与 前 述 嘉 陵 江 组 , 雷 口 坡 组 的 鱼 集 层 特 点 不 同 ， 虽 然 浅滩 
相 地 层 也 很 发 育 ， 忆 经 过 后 期 的 成 岩 后 生 作用 ， 原 有 的 孔 孙 空间 大 都 已 被 充填 ， 被 保留 下 来 
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图 9 一 14 МЛФНЯЖПЯН- БЕНЕН 


的 很 少 ， 其 中 常见 到 的 主要 是 暴露 滩 和 次 生 白 云 岩 化 作用 形成 的 孔洞 。 前 者 在 乐 出、 泸州 
一 带 阳 三 码 、 阳 三 ' 层 亮 咒 虫 、 红 藻 灰 岩 中 常 有 出 现 ， 如 宋 家 场 气田 2 号 井 间 三 ” 产 层 自 
中 有 14 ЖЕКЕ А, ARILAR ҒЫН 4%, 最 高 可 达 9% ， 在 厚 层 石 次 
岩 中 的 次 生 白 云 几 也 具有 较 好 的 孔洞 空间 ， 产 状 多 呈 不 规则 分 布 或 鹏 斑 状 ， Аяна 
粗大 、 洁 净 ， 自 形 晶 程度 高 ， 有 较 好 的 晶 间 我 ， 比 较 让 代表 性 的 是 川中 地 区 女 基 井 阳 二 Q 
т А Е а А. 勘探 实践 说 明 , 凡 有 上 述 这 些 孔 润 层 段 出 现 的 构造 ， 勘 
探 效 果 就 要 好 一 些 。 但 应 阴 认 ， 在 下 二 要 统 石灰 宪 储 集 层 内 部 受 区 域内 性 内 相 控制 的 好 我 
酿 呈 段 是 不 多 见 的 。 目 前 认为 下 二 营 统 主要 的 储 渗 空 间 是 由 裙 皱 盎 形 成 的 构造 裂缝 和 党 构 
造 锋 分 布 的 洲 蚀 孔 润 组成， 所 以 在 盆地 内 不 论 是 处 于 什么 岩 相 带 上 ， 只 要 有 发 育 的 构造 列 
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允 和 有 适宜 的 图 闭 就 可 以 富 集 形成 气 藏 。 客观 实际 也 及 映 了 这 样 - 一 个 事实 , 即 在 盆地 的 相同 地 
域 都 发 现 了 二 巷 系 气 藏 ， 在 区 域 分 布 上 不 受 宇 性 宕 相 带 控制 。 因 此 , 在 勘探 工作 中 访 当 把 过 
找 下 二 仪 缠 上 物 滩 溶 蚀 孔 洞 带 和 次 牛 日 云 岩 变化 带 的 工作 ， 与 查 明 初 皱 期 裂 儿 发 育 带 相互 


结合 起 来 ,这 将 使 勘探 浆果 有 可 能 得 到 进 - 步 提高 。 
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ЛАР АНИОН И 





=. 中 石炭 统 潮 坪 

АЖЖ НК Л 
A. ЖЮН ДИЕ ИЕЫ ТІНІН НЕН 
由 鄂 西向 川 东 扩展 ， 最 西 可 越过 华 蓉 山 ， 
下 于 乐山 一 龙 女 寺 十 陆 东 缘 ， 南 北 则 受 
限于 辟 中 古 陆 和 大 巴山 十 陆 ， 故 中 石炭 
统 是 在 一 个 三 面 环 陆 的 海湾 环境 下 沉积 
H. ЫҒЫН. 泥 盆 系 之 上 , 沉积 以 
ELPRE ЗЕН ЕЖ, Ж 
向 上 变化 较 大 , 保留 的 最 大 厚度 只 用 
十 米 。 

纵向 上 一 - 般 可 三 分 .直接 沉积 在 志 
ннат Екін C; ВЖ 
ВАЕ, ЛЭ ЈЕ. Ч 
БЕТИНЕ, АЛЕКЕ. Б 
部 有 和 缺失 现象 PR СК е БОЕ 
жй лї. ХЕЕЕ ЖЩ 
Ж. ЭЖЕ. н РУЛИ, ЖЕКИ 
露出 水 面 ， R Ke K TSIK. 
上 部 Cz 层 为 亮 晶 生 居 灰 崇 与 粉 晶 或 砂 丑 粉 
анхан е, КЫЛ ЖЕ A, 
向 上 为 白云 涯 ,说 明 进 入 С; 层 沉 积 以 后 
HELITA MRAR. ЖИМ. W 
R. 若 花 . 有 和 孔 虫 等 为 主 组 成 的 生 丑 灰 赂 ， 
后 来 海水 又 复 收 缩 ， 册 现 以 白云 岩 沉 积 
为 主 的 海 退 序列 ， 直 到 最 后 地 过 上 升 ， 圳 
HEEZE EAS A HER ER 
ЖИШШ. ERHI AREARE [8 
旋回 组 合 。 其 中 孔隙 层 眉 主要 发 育 在 海 
进 序列 中 部 的 C: 层 ， 即 一 般 所 称 的 “下 
孔 段 *， 在 海 退 序 列 的 C; 白云 贿 中 也 见 
ЯЗНБЕН, M LAR’, Нн 
度 远 不 如 * 下 孔 段 ”. 

横向 上 随 着 海 侵 自 东 向 西 推进 ， 不 辐 
阶段 (Cl 一 C3) 的 海 侵 范 团 虽 然 也 在 不 断 
扩大 ， 但 总 的 来 讲 属 潮 坪 沉积 ( 攻 ) — 15), 
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Ci 时 海湾 范围 相对 较 小 ， 西 侧 约 止 于 华 辈 山 以 东 邻 水 一 大 竹 一 线 ， 主 要 为 潮 上 带 沉积 ， 白 
东 向 西 去 白云 岩 化 灰 岩 发 育 ， 白 云 岩 相对 减少 ， 并 见 有 层 状 的 石 癌 。C3 时 海 侵 增 大 ， 西 例 
沉积 边界 已 越过 华 意 If， 外 缘 为 潮 上 带 ， 因 受 后 期 旭 蚀 已 保留 不 全 ， 在 川 东 地 区 主要 为 潮 间 
带 沉积 。 这 时 与 鄂 西 地 区 相连 的 通道 虽 较 前 一 段 有 所 扩大 ， 但 仍 属 闭塞 环境 ， 一 般 以 淮 同 牛 
期 泥 粉 唱 白云 岩 为 主 ， 夹 较 多 的 粒 刘 白云 岩 ， 干 化 角 砾 比较 常见 ， 并 有 砾 中 砾 现象 ， 无 沦 是 
粒 必 白云 岩 或 角 故 白云 岩 横 向 上 侧 变 都 较 快 ， 但 常 有 比较 发 育 的 粒 洒 孔 、 粒 内 筷 和 白云 且 虞 
间 孔 СЗ 时 海 侵 继续 问 西 扩大 ， 达 末了 高 潮 ， 其 中 石灰 岩 分 布 较 普遍 是 一 个 重要 标志 . 各 
个 相 带 与 СЇ 相 比 相应 地 向 西 偏 移 ， 但 在 川 东 地 区 仍然 是 以 潮 坪 相 沉积 为 主 ， 一 般 在 靠 西 便 
白云 兰 夹 层 较 多 ， 角 砾 结构 也 较 明显 ， 向 东 白 云 岩 和 角 宝 结构 渐 少 。 受 后 期 剥蚀 影响 ，C: 
зі ЖЕГЕ ТИЛИ Ла 井 等 处 已 被 剥蚀 掉 ， 故 总 的 来 看 各 地 残存 
不 全 ,厚度 变化 较 大 。 | 

川 东 地 区 中 石炭 统 潮 坪 相 沉积 之 所 以 能 具有 较 好 的 储 集 条 件 , 是 与 该 相 带 具有 准 同 生 白 去 
岩 化 形成 的 白云 石 日 间 孔 ， 以 及 生 局 白云 岩 和 砂 导 白云 岩 中 鞍 (WE) 间 孔 、 粒 W ИШ 
较 发 育 有 关 。 另 外 在 睹 近 西 侧 边 缘 还 有 比较 发 育 的 窗 格 孔 和 膏 模 孔 。 它 们 不 仅 在 纵向 上 有 
一 定 的 层 位 性 ,而 月 经 过 后 期 的 地 下 水 淋 渡 ， 进 一 步 溶 他 扩大 具有 较 好 的 孔 阶 性， - 般 孔 阶 
度 为 4 一 8%. 在 区 域 上 成 为 层 位 比较 稳定 和 有 一 定 分 布 面积 的 孔 路 层 段 ， 为 中 石 状 统 在 咱 
ЖОЕ RIC МЕ Е ЖШ. 

















第 三 节 :区域 性 隆起 带 的 双重 作用 


四 川 盆地 在 地 中 上 曾 出 现 过 多 次 地 壳 升 降 运动 ， 这 些 发 生 在 不 同 地 质 年 代 的 升降 运动 ， 
尽管 延续 的 时 间 长 得 不 一 ， 规 模 不 等 ， 但 是 由 于 它们 的 存在 ， 在 地 层 沉积 前 面 中 出 现 了 间断 
面 ,对 生 油层 和 储 油 层 的 区 域 分 布 , 生 储 盖 层 的 组 合 条 件 、 储 集 层 中 次 生 空 间 的 形成 和 改造 
都 具有 重要 影响 。 特 别 是 志 留 纪 末 的 加 里 东 运 动 和 中 三 到 世 未 的 早 印 支 运动 ， 规 模 纪 人， 
活动 显著 ， 在 盆地 内 分 别 形成 了 加 里 东 期 乐山 一 龙 女 夺 隆起 带 和 外 支 期 华 芝 山 隆起 带 。 这 ` 
是 两 个 巨型 的 区 域 性 隆起 带 ， 在 沉积 过 程 中 即 有 所 显示 ,但 是 他 们 主要 的 形成 时 期 是 在 沉积 - 
以 后 ， 在 后 期 正 向 抬升 的 剥蚀 阶段 。 

如 加 里 东 期 乐山 一 ФЕЙ. КАН ЛАЖ, БЕНЕН Т. 
古 生 界 残留 厚度 相差 可 达 1760 ~ 2035 Ж (99-1). 位 于 隆起 核 部 的 大 深 1 并 СА 
RE) Mi еше) 保留 的 最 高 层 位 为 下 寒 武 统 ， 女 基 井 〈 龙 女 夺 背 斜 ) 为 下 
奥 秽 统 ， 而 位 地 其 南 侧 与 之 对 应 的 撩 陷 带 中 的 窝 深 1 КОСКЕЛ РО. ЖІ (自流井 
ігі). 阳 深 1 (НААР) 下 古 生 界 残 留 最 高 层 位 则 为 下 志 留 统 ， 各 井 志 留 系 残留 厚 

#9-1 加 里 东 期 曾 他 情况 对 比 表 
а ж 区 


DD 残留 最 #8 БШ 
#0) 新 屋 位 Ж (т) 新 屋 位 
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上 度 依次 为 30 Ж. 806 ЖЖ 1086 Ж. ЖИКЕ Т, ШАА І.З 万 平方 公里 ， 
AARM JE 2 15 井 阐 抒 度 梯度 3.7 米 /公里 ; 以 奥 陶 系 顶 面 计 ， 闭 合 面积 5.5 万 平方 
公里 ， 油 1 ЖЖ 15 井 间 厚 上 度 梯 度 6.8 K /会 里 ， 

印 支 期 华 芝 山 降 起 带 的 后 期 剥蚀 作用 问 样 明显 ， 侵 蚀 面 附近 的 中 下 二 营 统 的 残留 坚 度 帆 
度 差 为 415 ~ 1060 Ж ( 表 9 一 2) 。 位 于 修 起 核 部 的 阳 高 寺 . ЛЕР РЫН» ARE 
实 中 下 三 倒 统 只 保留 了 嘉陵 江 组 嘉 三 段 以 下 地 层 ， 以 上 的 层 息 全 部 被 剥蚀 掉 。 隆 起 带 北 端 
开 江 附 近 被 保留 的 地 层 较 多 ， 据 地 表露 头 判断 最 新 层 位 为 雷 口 坡 组 雷 一 自 ， 位 于 由 起 带 两 侧 
的 止 陷 带 中 保留 地 层 更 新 ， 主 要 为 震 四 段 。 





#9-2 НАННЯ 
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КЕДЕ ЖІН ЖЕ {ГЕ КЕ РРА ЗЕ ЖЗ ЕЕ ИЛИ ТИГИ БЫ. ТЕНИНЕ ЕДЫ Д 
嘉陵 江 组 项 面 图 闭 范围 计 ， 闭合 面积 2,2 Л yB, МЕНБНЕЙШМ4 K/A, Ж 
Шу 5.4 米 /公里 。 以 电 口 坡 组 笛 三 段 顶 面 计 ， 闭 合 面积 6.1 ЖАЛҒАН. WEEE HE 
西 侧 为 4.8 米 /公里 ， 东 侧 为 3.8 米 /公里 ; 北端 的 开 江 二 隆起 幅度 相对 较 绊 ， 以 雷 二 段 顶 
Ш, 闭合 面积 0.26 万 平方 公里 。 

上 述 规模 如 此 强烈 的 区 域 性 隆起 带 ， 对 油气 的 聚集 和 分 布 所 起 的 作用 经 分 析 认为 主要 表 
现在 以 下 几 个 方面 

一 . 影响 生 储 层 区 域 分 布 和 生 储 盖 层 组 合 措 配 

区 域 隆起 带 对 生 销 层 分 布 的 影响 主要 体现 在 地 层 的 剥蚀 幅度 上 ， 以 及 最 终 导 致 生 油气 层 、 
情 油 气 层 在 区 域 上 是 否 存 在 或 被 全 部 剥 掉 缺失 ， 这 是 由 于 盆地 内 的 区 域 性 隆起 索 以 后 期 午 
蚀 为 主 这 一 特性 所 决定 的 。 . | 

ЖАН ЯУ Ну FS Sapi h m — T ЕЙІН ЖИЕГІН ЖИК ЕНУШЕ {К 
在 区 域 上 引起 生 油 岩 残留 厚度 的 变化 ; 5—1 ЖЕГП) ЕТЕ Typ ëk ЛЕ ЖЕ ОАА 5 E qll 
气 条 件 。 对 于 后 者 来 说 目前 尚 缺 少 资料 说 明 ， 但 只 要 生 油 气 层 尚 未 达到 成 熟 阶段 ， 并 且 继 
续 保 存 有 大 量 有 机 物质 ， 那 么 甚 生 油气 条 件 就 不 应 受到 影响 ， 面 且 在 以 后 深 埋 过 程 中 间 样 能 
转化 生成 油气 ， 

在 区 域 隆起 带 附 近 的 地 户 剥 蚀 幅 度 一 般 较 上 大 ， 常 常 造成 生 油气 层 段 缺失 ， 故 影响 生 油 省 
评价 的 主要 矛盾 表现 在 剥蚀 幅度 上 。 加 里 东 期 侵蚀 面 附近 志 留 系 生 油层 的 分 布 状况 是 说 

. 明 这 一 问题 的 一 个 很 好 例子 ， 下 志 留 统 龙 马 诅 组 被 普 竹 认为 是 一 个 比较 好 的 生 油层 ， 特 别 是 
靠 下 部 的 “黑色 页 岩 段 "条 件 尤为 优越 ， 在 斤 陷 区 一 般 厚 200 ~ 300 Ж. RFE, БЕЛ 
河 坝 组 呈 连 续 沉 积 。 但 向 降 起 区 第 着 剥蚀 幅度 加 剧 ， 不 仅 半 成 其 上 地 层 全 部 缺失， 而 且 连 
最 底部 的 黑色 页 岩 段 也 全 部 剥 俐 掉 ， 从 图 9 一 16 中 可 以 看 出 ， 围 绕 着 加 里 东 期 乐山 一 ЖЖ 
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图 9 一 16 АШУ ШЕЛЛИ S W Un E x: £ El 


寺 隆 起 带 黑色 页 崖 厚度 逐渐 减 薄 ， 如 在 阳 高 寺 背 斜 的 阳 深 1 Ж 310 Ж. ЕНДІК 
BETERS 米 ， 至 隆起 核 部 则 全 部 缺失 ， 形 成 了 … 候 范围 很 广 的 缺失 区 ， 生 油层 全 被 
Ж. 

ТЕПП ЖИР ЕШ ЕР. rh = BB HECHA F ЖП ӨЗІНІ, ЕЗІ, РОС 
层 缺 失 的 现象 也 很 明显 . ШЕЛЕНДІРУ БЕН БОМ ИНЕ ПУ НЕЕ KEE И КТ ЖШ. 
在 近 2.2 万 平方 公里 范围 内 雷 口 坡 组 全 部 缺失 ， 而 且 被 剥 掉 的 地 层 已 涉及 嘉陵 泛 组 ЖА 
诗 山 背 斜 、 得 胜 场 揣 斜 附近 已 剥蚀 到 嘉 三 段 ， 这 一 带 嘉 三 段 残存 的 厚度 一 般 只 有 65 ~ 80 
米 ， 最 少 的 残留 厚度 ( 胜 9 井 ) 只 有 55 米 ， 雷 口 坡 组 和 部 分 嘉 改 江 组 的 缺失 不 仅 使 区 内 少 
T ' 蹇 有 一 定 生 储 油条 件 的 含油 气 地 居 ， 而 且 还 构 坏 了 纵向 上 良好 的 铺盖 层 组 合 条 件 ， 在 白 
隆起 核 部 除 最 下 部 的 嘉 -- 气 藏 和 嘉 二 * 气 闫 得 以 富 集 保存 下 来 以 外 ， 其 它 气 藏 蕴 遭 散失 。 

例如 阳 高 寺 气 国 ， 位 于 泸州 古 隆 起 核 部 ， 印 支 其 地壳 活动 回 返 时 被 剥蚀 掉 的 地 层 已 Жа 
三 段 上 部 。 受 其 影响 不 仅 嘉 三 气 藏 因 缺 乏 其 上 的 直接 盖 度 而 未 能 富 集 起 来 ， 而 且 嘉 二 段 的 
石 交 层 亦 因 古 风化 壳 的 地 下 水 淋 渡 而 遭 到 破坏 ， 经 测试 证 实 嘉 二 段 只 有 少量 油气 显示 ， 主 要 
产 水 ， 只 有 最 下 部 的 嘉 一 段 嘻 侵蚀 而 以 下 深度 约 160 ~ 230 米 ， 富 集 保存 条 件 良好 而 形成 
气 岂 。 与 上 述 阳 高 寺 气 国情 况 相 类 似 的 还 有 黄 扑 出 , РОД. ЉЕШ. ЖЕ. ЖЖ Б. 
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广 福 坪 , 桐梓 网 等 乞 田 .它们 各 因 豆 三 段 以 上 地 层 大 都 被 剥蚀 掉 ， 缺乏 好 的 益 层 条 件 而 使 剖 

п. 嘉 二 气 茂 坟 能 富 集 起 米 ， 只 有 亮 一 投 形 成 为 气 藏 (图 9 一 17)。 唯 -例外 的 是 龙洞 坪 气 
ННІ 并 在 嘉 二 : 层 干 站 深 812.5 ~ 817 米 发 生 间 晓 ， 喷 高 约 20 Ж. Е-Е. 
初期 日 产 气 15 万 立方 米 , 日 产 油 161 Ат. 日产 水 407 Л, ЖА СВГ 
ЗНАЕТЕ АА ТЫНЫМ AUR. 这 可 能 与 高 二 气 藏 在 局 部 地 区 盖 层 条 件 较 好 
有 关 ， 注 意 研 究 这 一 变化 也 许 能 帮助 我 们 在 该 区 发 现 че? дул”. 
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9-17 НӘЗ Н В ЕНЕТІН ЕИ" БАТЕ 


从 古 隆起 核 部 向 外 围 方向 发 展 情况 则 不 同 。 随 着 剥蚀 幅度 减弱 ， 保 留 的 地 层 增 客 ， 有 
利于 竟 陵 汪 组 气 藏 窜 集 的 钳 盖 层 段 也 逐 靳 增多， 依次 出 现 了 嘉 二 至 嘉 五 等 气 藏 ， 纵 向 上 形成 
多 产 层 。 例 如 庙 高 寺 气 田 ， 地 处 印 支 期 泸州 古 隆起 东 倒 ， 侵 蚀 面 奉 近 保 留 地 层 渐 新 ， 嘉 四” 
层 已 普 记 可 见 ， 在 该 气田 束 候 江 组 的 主 产 层 虽 仍 是 嘉 - - 气 藏 ， 但 其 上 的 嘉 二 层 也 产 有 工业 
气流 ， 成 为 距 侵 亿 面 最 近 的 一 个 气 藏 。 邻 近 古 隆起 核 部 在 纵向 上 首次 出 现 嘉 一 : 气 藏 的 还 有 
老翁 场 气田 ， 它 位 于 泸州 古 隆 起 的 西南 端 ， 有 和 庙 高 村 气田 相近 的 产 层 分 布 特点 ， 组 成 印 支 
期 侵蚀 面 的 最 新 层 位 让 为 嘉 四 ” 层 ， 销 探 结 果 证 实 喜 三 气 藏 主要 产 水 ， 仅 在 高 点 附近 的 老 ? 
井 有 -个 很 小 的 气 顶 ， 嘉 陵 江 组 的 主 产 层 是 嘉 二 * 气 藏 . 

ЕЖ ЕЕ ЛИТЕР ЕДЕН НЕ ЖАРАН. HAEREA- TER 
ТЕЗЕ ЖЕБЕП ВЕЕ ЛАВИ ЫМ. M-RE ERE AR REL КИЖИ ЕШ 
Jë. 。 和 否则 ， 就 象 古 隆起 项 部 那样 ， 虽 然 也 有 油气 显示 ， 但 测试 结果 多 产 水 ， 很 难 获得 工业 性 
қа. НЕМ АНЕ ЖНЖ НОЗЕ Ц. ЖШ. 闻 井 关 一 排 构造 ， 南 侧 
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长 址 规 等 一 排 构造 ， 以 及 东 侧 合 江 , 塘 河 等 构 瘟 ， 它 们 在 侵蚀 面 附近 一 般 保留 了 嘉 四 “一 亮 
TEL. ， 继 续 向 外 侧 如 自流 井 . 孔 浴 . 石 龙 峡 ,石油 沟 等 气田 , ШЖ КЕЖИИ ДИФ. s: 
气 几 的 区 域 性 盖 层 条 忻 变 好 ， 它 已 成 为 这 些 气 弛 上 的 主力 产 层 。 

ЖЫНЫ КИ ЖОК A Eh ЕЕЕ, BIR АИ. 自流 井 及 石 龙 峡 等 气田 都 有 嘉 五 
段 的 气井 出 现 ， 但 规模 较 大 的 嘉 五 气 痊 在 奸 龙 河和 东 溪 气田 。 

上 述 事 实说 明 ， 受 古 隆起 后 期 剥蚀 影响 ， 被 保留 地 层 的 多 守 对 气 藏 的 储 瘟 层 条 件 和 产 层 
的 纵向 分 布 有 十 分 明显 的 控制 作用 ， 被 剥蚀 掉 的 地 层 越 多 ,保留 下 来 的 产 层 就 越 少 。 反 之 
则 可 以 在 纵向 上 形成 多 产 层 ， 这 从 隆起 核 部 和 外 围 地 区 的 对 比 中 看 得 直 分 清楚 ， 至 于 对 一 
个 基体 的 气 藏 来 讲 ， 能 知 形 成 气 藏 前 需 看 它 的 储 盖 层 组 合 条 件 ， 特 别 是 其 中 的 盖 层 条 件 ， 例 
如 人 象 嘉陵 江 组 这 类 气 藏 之 所 以 存在 ， 关 键 是 紧邻 储 集 层 之 上 的 石 喜 盖 层 是 否 被 破坏 了 . E 
又 有 两 种 情况 : 一 是 被 浏 蚀 掉 了 ， 根 本 就 缺少 盖 层 和 条件， 泸州 十 降 起 核 部 嘉 三 段 没 能 形成 气 
藏 的 一 个 重要 原因 就 是 因为 缺少 贞 接 盖 层 。 另 一 是 右 谊 层 虽 然 存 在 ， 但 上 覆 地 层 保 留 较 少 ， 
原 风 化 壳 淋 滤 带 破坏 了 石 喜 的 盖 层 条 件 ， 也 将 导致 气 藏 散失 。 就 现 有 资料 分 析 ， 一 般 距 反 
Tó ӘЖЕ F 160 ~ 250 KER ( 表 9~ 3), ТЕБУ ЖА, ВАКТИ. 








%9-:3 保 创 面 与 气 藏 间距 对 比 家 

















二 、 对 早期 油气 诊 集 有 利 

对 已 知 的 区 域 性 隆起 带 目前 销 井 较 多 的 是 印 支 期 华 互 山 隆起 带 ， 特 别 是 泸州 古 隆起 地 处 
一 ,二 绽 系 气 藏 隧 集 区 ， 不 仪 对 众多 的 育 斜 构造 了 解 认识 比较 全 面 ,而且 在 … 些 向 斜 或 鞍 部 
等 部 位 也 曾 进行 过 甩 开 井 钼 探 ， 这 对 从 区 趟 土 认识 古 隆起 对 油气 窜 集 的 作用 是 有 帮助 的 。 
沪 州 古 隆起 因 后 期 剥蚀 影响 ， 对 三 全 系 嘉 陵 江 组 产 气 层 的 分 布 和 控制 已 如 前 述 ， 其 作用 是 很 
明显 的 。 至 于 对 油气 诊 集 有 没有 作用 ， 尤 其 是 象 四 川 盆地 这 种 低 孔 陈 、 低 渗透 性 的 储 集 层 是 
否 其 备 区 域 性 油气 聚集 条 件 ， 历 来 在 认识 上 就 有 不 同 看 法 ,下面 结合 川南 和 川西 南 二 、 三 释 
系 气 藏 的 分 布 状况 对 此 问题 作 -一 讨论 。 

泸州 古 隆起 核 部 具有 断 隆 的 特点 。 根 据 对 泸州 古 隆起 中 于 三 辣 统 残余 地 层 分 布 和 厚度 
资料 分 析 (图 9 一 18)， 在 隆起 核 部 不 仅 隆 起 高 ， 而 且 丛 似 一 个 开阔 的 平台 ， 厚 度 梯 度 仅 0,3 
米 7“ 公里， 面 理 平台 的 边缘 及 其 外 围 地 区 为 斜坡 带 ， 厚 度 梯 度 5 ~ 6.5 米 /公里 。 平 台 的 
Ж. 南 . 西边 界 与 坛 西 .长 二 坝 和 青山 岭 断 裂 带 相 吻 合 。 这 些 断 裂 带 可 能 在 三 每 系 沉积 时 就 
已 有 活动 ， 雷 口 坡 组 沉积 后 ， 印 支 运动 促使 其 活动 加 强 ， 致 使 在 泸州 一 带 旺 地 爸 式 迅速 抬升 ， 
形成 一 个 以 后 期 剥蚀 为 主 的 古 隆起 ， 些 时， 泸州 十 隆起 虽 具 有 一 定 幅 度 的 闭合 度 (> 200 
米 )， 但 由 于 二 .三亚 系 埋藏 较 小 . 如 中 二 三秋 统 的 埋藏 深度 仅 有 500 ~ 1500' 米 ， 有 机 质 
尚 不 能 达到 大 规模 成 油 成 气 阶段 ， 当 然 也 就 谈 不 上 什么 油气 早期 富 集 的 问题 。 

Ан. ЖТА ТЛ, 泸州 - 带 至 少 又 沉积 了 3000 ~ 4000 米 的 地 层 ЗІН 
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图 9 一 18 д СЕП (FL) ЖЯН АН 


ERRABAL 泸州 . 自 贞 一 带 中 下 三 符 统 的 上 神 岩 层 厚 约 2000 ~2200 米 , 而 两 侧 的 凹 路 区 下 沉 幅 度 
Ж. АКУ / %13500--3700 Ж, 西 侧 川西 止 陷 厚 约 4300 米 , 从 隆起 区 到 叫 陷 区 厚度 樟 


度 变化 平均 每 公里 下 降 7.4 一 10.6 米 , 坡度 约 为 20 全 35。 在 整个 下 沉 过 程 中 , 大 约 经 历 了 以 下 儿 个 不 
同 阶段 (图 9 一 19): 
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9-19 FEE BU БЕНЕН 


ВИЧЕ Е (ТОНИ: KRL- HREM ЕСЕН ЖАНЫ 
履 ， 泸 州 古 隆 起 在 原 有 基础 上 继续 存在 〈 图 9 一 20)。 


286 





PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www, fineprint, сл 














HRF (HLD ЖИТ ЫЫ MERA- 02-6 8 





талы ч б 
аа 
> 


к. 
‚ЇЇ 
Ф, 


2 











287 











PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





侏 罗 系 自流 并 群 ЖЫН (一 Jc) 沉积 阶段 盆地 东南 一 创下 降幅 度 增 大 ， 出 现 了 荣 
江 凹 陷 ， 区 域 上 的 倾斜 面 发 生 了 根本 的 改变 ， 在 川南 及 川 东 附 近 从 原来 的 向 西 顿 斜 变 为 向 东 
{йй}. НН. 自贡 一 带 处 于 * 竹 狗 板 * 的 枢纽 部 位 ， 仍 然 保 持 着 区 域 倾 斜面 上 的 高 部 
м. 

НЧ Ж ЖЛ НАНЫ НЕОН Вт, ЕЕЕННДЫН Иа, РЕЛ 
WRAAK ЛИ ШЕРИ, ЖЕКЕДЕН ЫМШ Е zk, REN AEE 
高 的 部 位 已 向 西 偏 移 到 广 栖 坪 至 自 次 一 带 。 

FE DUE DUA : 因 后 期 妙 蚀 地 层 已 残缺 不 全 ， 只 能 从 现 有 保留 的 地 层 加 以 判断 ， 总 的 
趋势 是 从 盆地 边 部 向 内 例 抬 升 。 

从 上 述 沉 积 和 构造 发 展演 变 历程 可 以 看 出 ， 泸 州 地 区 自 印 支 期 形成 十 隆起 以 来 ， 尽 管 在 
不 同时 期 曾经 发 生 了 一 些 变化 ,但 长 期 以 来 始终 处 于 区 城 隆 起 的 较 高 部 位 。 这 一 地 质 背景 
为 油气 的 早期 富 集 创造 了 有 利 条 件 ， 理 由 是 : (D 随 着 时 间 的 推移 和 上 政 深 积 层 的 不 断 登 加 ， 
地 腹 的 生 油 岩 逐渐 进入 成 油 成 气 阶段 ， 有 充分 的 油气 资源 做 物质 基础 9 HR US ЕК 
HE РЕК, HERRI MEERE HARKEMA 150 ~ 200 
大 气压 ， 如 果 考 虑 到 压 源 是 来 自 上 桥 层 的 地 静 压 力 ， 则 压 差 还 要 大 得 多 ， 油 气 具 有 从 势能 高 
的 擂 陷 区 向 势能 低 的 隆起 区 进行 运 移 聚 集 的 地 质 背景 © 据 川南 气 区 已 知 气 藏 比较 ， 位 于 
区 域 隆起 上 高 部 位 者 ， 一 般 都 具有 含 气 范围 大 、 充满 程度 高 的 特点 ， ааа 
区 的 含 气 条 件 是 优越 的 。 

下 面 将 从 一 些 和 钻探 实例 来 说 明 ， 在 区 域 隆起 的 高 部 位 含 气 条 件 好 的 现象 是 客观 存在 
的 。 

例如 ， 吉 一 气 茂 是 川南 气 区 的 一 个 区 域 性 气 藏 ， 其 中 在 涉 州 古 隆起 核 部 地 区 约 3000 平 
方 公里 范围 内 ， 除 在 背 斜 构造 获得 工业 气 藏 以 外 ， 在 两 个 背 斜 连接 的 贰 部 以 及 向 斜 中 也 普遍 
有 油 有 气 ， 很 少见 到 水 或 设 有 水 。 目 前 在 古 隆 起 顶部 嘉 -人 气 藏 见 油 气 海拔 最 低 的 井 是 云 安 
场 向 斜 的 云 1 井 ( 嘉 一 顶部 海拔 为 — 1898 米 }， 车 与 其 高 寺 气 田 高 点 的 阳 1 JH (RER 

海拔 为 一 642 Ж) ЯШ. ШАА ЕПА 1250Ж. 。 但 是 到 了 古 隆 起 的 外 围 地 区 ， 特 别 悬 向 
东南 一 例 气 蕊 中产 水 的 现象 则 较 普遍 ， 说 明 在 区 域 构造 发 展 过 程 中 油气 水 的 早期 分 措 作 用 
是 存在 的 。 

从 表 9 一 4 的 对 比 中 可 以 看 出 ， 靠 隆起 较 高 部 位 的 阳 高 寺 , 付 家 庙 . ЕН АН Ж 
高 度 一 般 都 在 100 米 以 上 ， 充 满 程度 70 ~ 100%, 甚至 超过 局 部 构造 围 闭 的 控制 ， 和 相 邻 
构造 之 间 连 成 一 片 。 如 阳 离 寺 气田 的 嘉 一 气 藏 油气 界面 海拔 - 1100 米 ， 基 本 与 构造 闭合 转 
一 致 ， 一 1100 米 以 上 产 气 ， 以 下 产 油 3905, ТИЕК ІН, ШЕМЕН Ж 
T EERE, RARA ЖАНИ АЕ, Akt #98 — 0 


Ж9-4 。” 沪 州 十 隆起 核 部 与 外 围 地 区 嘉 一 气 藏 含 气 情况 对 比 
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在 . 100 ЖЫТ, ARRENE 40%, 显然 不 如 隆起 顶部 的 气 藏 富 集 程度 高 . 
. Р Хп, МАВТИ Ч АЬЛАА МИЕ ЈА Boi А ЕТЕ ( 表 9 一 5)， 在 
2100 ЖЕЕНЕНИКЕН АН TR АЛЕН. ИТЕ FERRA р ВАС ИЕА 
2 ӨЛЕ ИА ИНЕ. 


Я9-5 ЖЇН AARET E 





| ня BARGER 获 气 四 与 含 气 构造 数 | о 成 功率 
т L? 
ыг (m) (个 ) (+) (%) 
隆起 < M ` 34 25 74 


二 登 系 阳 三 气 藏 在 古 隆起 顶部 不 象 嘉 一 气 疾 那样 存在 着 大 面积 的 含油 气 区 ， 就 是 在 隆起 
高 部 位 上 的 构造 图 闭 内 也 普遍 合 水 , 很 显然 ， 含 气 好 坏 受 现今 局 部 构造 条 件 的 控制 比较 明 
是 。 不 过 以 下 现象 仍 值得 注意 ,一 是 在 古 隆 起 顶部 不 少 阳 三 气 赂 的 含 气 高 度 要 比 隆起 外 力 
的 大 ， 可 达 300 ~ 400 米 ， 充 满 程度 在 70% UE НЕЗ. 699. 桐梓 园 等 气田 ， 而 
外 围 地 区 的 气 藏 多 为 水 占据 ， 高 度 小 ， 充 满 程度 也 低 ( 表 9 一 6) 。 二 是 凡 已 证 实 有 阳 二 气 茂 
(ШЕШ) 存在 的 气田 ， 一 般 也 都 位 于 区 域 隆起 的 高 部 位 上 。 目 前 在 川南 及 川西 南 气 区 发 现 
Ника. нін. Ө ЖР. 纳 溪 、 ЛЕШ. 永安 场 、 НИЯ. ЖЖ. TU. Ж 
市 镇 , 隆昌 等 气田 ,其 中 有 的 阳 二 气 藏 与 阳 三 气 藏 在 采 气 过 程 中 明显 连通 成 为 一 体 《自流井 、 
黄 家 场 、 付 家 庙 气 田 )， 也 有 虽 示 经 证 实 彼 此 连通 ， 但 就 出 水 井 段 海拔 高 度 对 比 ， 两 者 亦 应 
уЗ (лш. 来 家 场 气 田 ) 。 阳 二 气 藏 的 出 现 不 仅 使 区 内 多 了 一 个 含 气 层 ,而 
且 从 另 一 个 伍 面 反映 出 在 区 域 隆起 的 高 部 位 对 气 藏 的 富 集 是 有 利 的 。 只 是 到 了 喜 山 期 ， 受 
Нани ЖЕНЕ. TRAS Н ВОЕНА. 





49-6 访 州 古 隆 起 核 部 与 外 图 地 区 阳 三 气 藏 省 气 情况 对 比 
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第 四 节 ” 裙 皱 适中 的 背 斜 构造 

目前 四 川 盆地 已 发 现 的 气 疹 绝 大 多 数 者 是 受 现今 构造 图 闭 所 控制 的 。 它 说 明 促 使 四 川 
分 地 沉积 盖 层 发 生 裙 皱 回 返 的 喜 山 运动 ， 不 仅 是 形成 盆地 构造 的 主要 时 期 ,而且 也 是 盆地 内 
形成 气 阁 的 重要 时 期 。 随 着 地 层 的 拱 曲 和 众多 背 斜 构造 的 出 现 ， 为 油气 聚集 提供 了 良好 的 
RHR { 圈 闭 )， 同 时 岩层 受 力 以 后 裂缝 发 育 ， 攻 善 了 原 有 储 集 层 的 尔 滩 空间， 对 油气 运 
БЖЕЯЖ 。 

多 年 来 的 期 探 实践 告诉 我 们 ， “个 背 斜 构造 的 含 气 条 件 如 何 ， 除 了 和 构造 大小、 闭合 度 
高 长 等 因素 有 关 以 外 ， 还 与 局 部 构造 的 褐 皱 强度 ， 即 梅 造 变形 的 强 弱 程度 关系 密切 。 不 同 
型 式 的 背 斜 构造 是 受 力 变形 的 综合 反映 ， 它 直接 控制 着 图 闭 的 形态 、 断层 的 配置 以 及 裂 继 的 
发 育 程度 。 这 一 点 对 十 象 四 川 盆地 这 类 岩石 孔隙 度 和 渗透 率 都 很 低 的 裂缝 性 储 集 层 来 说 泡 
为 重要 。 因 为 受 构造 应 力 而 产生 的 裂缝 是 气 关 窗 集 的 一 个 重要 因素 ， 没 有 发 育 的 裂缝 ， 储 

i 集 层 内 缺乏 和 运 移 通道 ， 汕 气 就 难以 聚集 超 来 。 反 之 ， 如 果 构 造 变动 太 剧 烈 ， 裂 绎 通道 虽然 
发 育 了 ， 介 油气 保存 不 佳 ， 又 会 导致 气 藏 的 散失 。 所 以 在 气 藏 富 集 和 保存 的 一 对 矛盾 中 ， 
如 何 使 两 者 达到 相 下 的 半 衡 和 统 ' -， 既 要 形成 发 育 的 虱 多 和 良好 的 圈 财 ， 同 时 又 有 比较 好 的 
保存 条 件 ， 不 致使 油气 受到 散失 ， 就 成 为 形成 气 藏 的 基本 条 件 。 

一 、 在 区 域 上 裙 策 适 中 的 低 缓 构造 含 气 条 件 好 | 

AS EZE А E ИНЕ АПШ НЕ E IE fe i ЖЕНЖДЕ ЫЕ ЛЕК ЕАО. 

以 泸州 地 区 为 例 ， 这 里 是 二 , TARAR- TERRAE ЖЕЛІНЕ Ж. 
主要 由 以 华 营 出 背 斜 为 主体 的 向 西南 方向 逐渐 分 支 昱 斋 状 撒 开 的 低 背 斜 群 组 成 SOP AE ` 
造 带 的 北 半 段 裙 皱 强 ， 断 层 发 育 ， 轴 部 多 出 饰 三 秆 系 ， 以 狭长 梳 状 构造 为 主 ; MRR Ж 
皱 幅度 逐渐 减弱 ， 核 部 出 圳 的 地 层 多 为 侏 罗 系 中 下 统 ， 断 层 少 ， 为 膝 状 和 碧 状 构造 Ж 
以 南 为 东西 向 构造 分 布 区 ， 有 纳 溪 、 长 垣 坝 、 沪 木 项 三 排 背 斜 构造， 绝 大 部 分 也 是 丘 状 和 膝 
状 鹤 人 构造， 轴 部 出 露 中 侏 罗 统 ， 在 三 排 背 斜 之 间 还 零星 分 布 有 一 些小 的 穹 容 构造 ， 如 和 白 节 
BR. 川 主 唐 等 ， 分 布 在 由 白垩 系 组 成 的 向 斜 中 。 钻 探 实践 证 明 ， 具 有 工业 价值 的 气 藏 大 都 位 
НОЯН ЫЛ. 高 丘 状 构造 之 中 ， 如 阳 高 寺 . Ж. 付 家 庙 、 庙 高 寺 等 气田 ， 它 们 或 介 
于 两 排 相对 降 起 幅度 较 高 的 背 斜 之 间 ， 或 者 是 位 于 高 陡 背 斜 向 低 处 变 缓 的 倾 伏地 带 。 

自贡 和 川 东 地 区 也 有 同样 现象 。 如 在 重庆 附近 的 相国 寺 气 田 ， 隆 起 幅度 虽然 相对 较 高 ， 
但 与 周围 的 板 桥 , 钢 饮 峡 、 南 温泉 以 及 中 深山 等 背 斜 相 比 ， 仍 属于 高 萌 射 之 中 的 篇 低 偏 缓 的 
构造 。 经 钻探 证 实 ， 只 有 和 相国 寺 构 造 获 得 了 工业 气流 ， 而 其 它 的 却 不 理想 ， 

在 区 域 上 祷 争 适中 的 商丘 状 . 膝 状 和 似 梳 状 构造 合 气 条 件 好 ， 是 因为 这 些 类 型 的 构造 受 
力 适 中 ， 既 适 于 裂缝 发 育 ， 又 有 良好 的 保存 条 件 ， 最 有 利于 气 藏 的 富 集 和 和 保存， 表现 出 有 下 
列 优越 条 件 。 | 

1. ЖЕЕ. ЮЛ AT ЯНА. ХАЖИ Н 

ЕЗІ БАНЫ SR AE R, Bas ТИЕЛИ. МК Т W ush) ЕЖ. 
АЛЕ DB Fj SR. ВИЕ, Иал ТЫН. ША. ЖН. 
АНА р ЕЕЕ. HE. РКА А ВЕНЕ НИЕ Е А. ПЕНЕН, 
АЛК. ЖЕРІҢ, Way ЕРЕ НАВ, ВА НОР, НЕЕ 
WE ЗЕ АВЕ, SARTRE. ПИЕ ЕКОЕ ВТЕ. Е 9639. 


290 

















PDF 文件 使 用 "рі Еасіогу Pro" 试用 版 本 创建 www, fineprint, cn 








构造 平缓 ， 裂 又 发 育 程度 较 差 ， 加 之 地 下 高 点 往往 有 较 大 偏 移 ， 探 井 不 易 打 在 裂 色 发 育 带 上 ， 
保存 条 件 唱 好， 但 勘 控 成 效 较 低 ， 只 有 钻 开裂 锋 发 育 部 位 才能 获得 丁 业 气井 。 

2. WEIST, ЖЕФФ 

ЧИРЕН, ЯН ДЕА EROS Н НЕА А, Рт ЕЛЕГТ B АНИ ЖК Ж 
ЕДЕ. ААО ДАНИ ГЕН ЕО ЕЮ ШЕ ИЖ Ж 
ЫШ. ЖЕҢ КИШЕРНЕ К ЛАҢ. ШУБЕ RR DD P, H AB RE E 
被 保留 的 上 覆 地 层 多 ， 因 而 盖 层 条 件 好 ， 而 祠 皱 强 的 构造 往往 剥蚀 程度 深 ,， 出 露地 层 老 ， 昌 
的 层 理 藏 浅 或 已 暴露 地 表 ， 盖 层 条 件 差 。 威 远 和 自流 井 是 两 个 相 邻 的 背 斜 构造 ， 中 间 只 冶 
了 一 个 向 斜 ,前 者 地 表 出 露 嘉 陵 江 组 ，… 营 系 目的 层 塌 总 浅 ， 盖 层 条 件 差 ， 钻 探 结 果 仅 有 一 . 
ХК, ЕНЧЕВ. ПИЈАНИ, БЕЖЕН, свае аА 
Ж. ЛСЭН 88 Е ВН 5. АА ЕА ГЕ чр DRA Е СЕ Е EE p. Ж 
坏 了 三 得 系 气 藏 的 存在 ， 只 有 下 伏 的 二 秋 系 和 石炭 系 气功 。 

至 于 在 一 些 高 陡 背 斜 上 ， 由 于 三 关系 目的 层 多 已 暴露 ， 不 仅 二 琶 系 气 藏 本 存在 ， 而且 也 
使 二 秋 系 的 气 藏 富 集 条 件 受到 影响 ， 

3 了 ,断层 大 多 切 在 机 部 ， 对 气 藏 破坏 性 小 ， 保 存 条 件 好 

断层 的 发 育 程度 和 切割 的 构造 部 位 对 气 藏 的 保存 条 件 影响 很 大 。 福 皱 的 强度 越 大 ， 断 
雇 越 发 育 ， 规 模 也 大 ， 而 且 往 往 切 在 构造 的 顶部 和 胃 部 ， 对 气 藏 破坏 性 大 。 如 占 佛山 构造 ， 
三 登 系 目的 层 因 断层 切 轴 琵 暴露 地 表 ， 地 用 二 状 系 亦 因 断 层 切 在 轴 部 和 顶部 而 受到 破 址 ， 主 
要 为 水 。 初 皱 适 中 的 背 斜 构造 断 房 不 及 前 者 发 育 , 规模 小 , 是 多 ЕЗ ЗБ. РЕА О 
破坏 性 要 小 ， 有 时 发 生 在 储 集 层 内 的 断层 还 能 起 到 沟通 悄 负 的 作用 ， 对 气井 高 产 起 到 好 作 
用 。 如 卧龙 河 气田 三 释 系 气 藏 ， 在 构造 顶部 发 育 有 两 组 切 向 轴 部 的 断 居 ， 但 它们 规模 小 ， 
好 似 相互 切割 的 大 裂 妖 ， 改 善 了 储 集 和 渗 滤 条 件 ， 造 成 纵向 上 气 藏 串 通 形成 高 产 。 

4. күә ЖЫР, ажын 

ANK. манын. ӘНЕКИ ИНЕ. ӘЛШБЕШЯН 
深度 如 大 ， 使 钻井 达 不 到 目的 。 福 煞 弱 的 变异 小 ， 特 别 是 向 地 般 深 处 ， 随 着 袜 皱 强度 增 大 
或 断层 增多 ， 原 来 靠 上 部 的 目的 层 含 气 条 件 不 够 理想 的 ， 到 下 部 含 气 层 的 条 件 可 能 变 好 ， 如 
中 兴 场 、 白 节 潍 气田 二 秋 系 的 含 气 情况 ~- 般 出 三 秋 系 要 好 。 但 是 也 有 相反 的 情况 ， 对 三 聋 系 
来 说 是 袜 皱 适中 的 构造 ， 而 向 下 因 裙 皱 增强 断层 发 育 ， 构 造 变 得 复杂 ，、 影 响 勘探 效果 ， 如 邓 
井 关 气 田 ， 浅 部 的 三 得 系 裙 争 适中 ， 含 气 条 件 较 好 ,但 是 到 了 二 香 系 构造 变 尖 变 陡 ， 其 到 出 
现 倒转 或 大 的 断层 ， 含 气 条 件 变 差 。 所 以 搞 好 地 震 详 查 ， 搞 清 地 下 产 层 的 构造 情况 ， 对 十 
提高 勘探 成 功率 是 一 项 重要 的 工作 。 

=. 断层 对 天 然 气 的 聚集 具有 开启 和 遮挡 两 重 作 用 

影响 油气 藏 能 否 聚集 的 一 个 重要 因素 是 圈 闭 的 完整 性 。 如 果 背 斜 圈 闭 因 断层 切割 破坏 
了 它 的 完整 性 ， 油 气 就 要 散失 ， 原 来 以 构造 最 低 闲 合 圈 控 制 的 油气 溢出 点 将 由 断层 切 开 储 集 
雇 的 开启 点 所 代替 ， 油 气 图 闭 的 性 质 和 范围 也 就 发 生 改 变 。 

断 朗 对 背 斜 圈 闭 的 影响 因素 有 三 ， 即 断层 性 质 . 切 开 产 层 的 构造 部 位 和 断 距 大 小 (上 下 
盘 鱼 盖 层 之 间 的 错位 情况 ) 。 对 于 虱 儿 性 气 藏 来 说 ， 这 些 要素 之 闷 的 相互 配置 以 及 出 此 而 对 
气 藏 富 集 产生 的 影响 是 个 比较 复杂 的 问题 。--- 般 说 来 ， 被 区 域 性 大 断层 切 过 背 斜 轴 部 或 顶 
部 的 局 部 构造 ， 由 于 破坏 了 构造 圈 闭 的 完整 性 ， 导 致 气 藏 发 生 散失 ,是 它 具有 开启 性 的 
面 但 是 对 于 规模 较 小 的 断层 则 情况 有 别 ， 一 些 地 层 断 距 小 于 100 米 ， 横 向 延伸 3 一 5 Z 
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里 的 中 四 断层， 虽然 也 在 背 余 的 轴 部 或 顶部 出 现 , 但 由 于 规模 不 大 ， 不 仅 没有 破坏 构造 的 完 
整 性 ， 反 而 有 利于 淘 通 列 锋 改善 屠 滩 条 件 ， 是 它 对 天 然 气 富 集 和 气 并 高 产 起 积极 作用 的 一 
面 。 总之, 大 断层 切 在 轴 部 和 项 部 者 破坏 性 大 ， 切 在 愤 部 , 边 部 和 潜伏 的 断层 破坏 性 小 ， 对 
于 并 不 影响 构造 轿 闭 完整 性 的 中 小 断层 ， 不 仅 没有 破坏 气 茵 富 集 ， 相 反 还 会 起 到 有 利 的 作 
Hi. 
І. 断层 开启 点 的 高 低 影 响 着 气 藏 大 小 
这 里 所 指 的 断层 是 那些 区 域 性 的 断 虱 带 ， 或 者 是 一 个 局 部 构造 上 的 主要 断层 ， 其 特点 是 
落差 大 .延伸 远 ， 常 纵 贯 整个 背 斜 构造 带 或 者 是 对 一 个 局 部 梅 造 起 重要 控制 作用 的 断层 。 这 
类 断层 由 于 断 距 大 都 超出 盖 层 厚度 ， 因 此 它 切割 构造 部 位 的 高 低 对 疾 闭 的 完整 性 关系 极 
大 。 当 断层 切 在 构造 的 顶部 和 轴 部 时 开 岂 点 较 高 ， 对 团 闭 的 完整 性 破坏 较 大 ， 常 常 使 气 茂 
散失 ; 如 果断 层 访 在 翼 部 ， 开 启 点 低 ， 则 具有 一 定 的 图 闭 条 件 ， 使 天 然 气 得 以 宣 集 形成 气 
Ж. ЛКК РЭР ЕЕ А ЕСА ВУР. 。 经销 探 证 实 ， 在 它 的 东 翼 有 一 
纵 贯 整个 背 射 构造 的 断裂 带 ， 池 1 井中 见 有 5 个 断 点 ， 最 大 断 距 可 从 断层 上 盘 的 上 二 枪 统 道 
| ӨЗГЕЕЖЕТІС F. ент Ара (m phim a) 切 开 构 造 轴 部 ， 致 使 断 晨 上 
盘 的 背 斜 圈 闭 形态 几乎 全 不 存在 ， 破 坏 了 气 藏 富 集 的 基本 条 件 ， 石 炭 系 主要 产 水 。 ITE 
高 点 OMHAN) 断 型 带 偏 至 背 冬 翼 部 ， 保 留 有 较 完 整 的 背 斜 团 闭 形态 ， 形 成 有 利于 气 藏 
请 集 的 条 件 ， 不 仅 证 实 石 谋 系 产 气 ， 而 昌 还 在 二 郑 系 和 三 普 系 嘉陵 江 组 获得 工业 气流 ， 南 
高 点 (麦子 山高 点 ) 也 有 和 北 高 点 类 似 的 构造 特点 ， 在 二 查 系 和 嘉 睦 江 组 中 同样 获得 有 工 
业 气 流 (图 9 一 21) 。 
2. 扬 层 的 上 检 或 下 查 都 可 以 找到 气 茂 
除了 断层 切 在 背 疼 的 轴 部 或 顶部 ， 圈 闭 条 件 受 到 破坏 , .一 般 地 计 ， 位 于 大 断层 上 盘 的 背 
斜 转 闭 仍然 是 天 然 气 富 集 的 有 利 部 位 ， 即使 有 切 轴 切 顶 的 断层 存在 ， 如 果断 距 规 样 较 小 ， 
只 要 图 闭 的 完整 性 没有 受到 破坏 ， 在 断层 上 盘 也 同样 能 形成 气 藏 . 由 于 断层 抬升 ， 当 上 下 
盘 的 地 层 断 四 没有 超过 上 和 覆盖 层 厚度 ， 断 层 上 盘 的 久 集 层 与 下 盘 的 盖 层 直接 模 触 所 形成 的 
PERH (WA) 也 不 失 为 天 然 气 富 集 的 良好 场所 。 圣 灯 山 气田 下 二 礁 统 气 藏 即 局 此 类 型 
(АН 10 一 46) 。 另 外 ， 纳 模 气 由 下 二 玖 统 气 藏 中 也 有 一 些 可 能 属 此 类 型 。 | 
近年 来 ， 在 一 些 高 陡 背 斜 带 的 大 断层 下 盘 也 陆续 发 现 了 一 批 工业 气井 ， 现 将 其 简 变 情况 
列表 介绍 如 下 ( 表 9 一 7)。 
Ж9-7 киттин хаж 


| 构造 部 位 初 产 气量 (tO ma) 
ГУТ T t 1.5 07 
ІШІ ТАҒ ( 板 东 断 高 ) 47.47 
ЖЕНЕВЕ Ft ОКА) py 37.05 
BMB RW T ( 板 西 断 抉 》 2.82 
З ОАЕ 74.19 
женкдяннккя Она) | ыж | Px | 1456 
НЕЗНАЕ ЕТЕ ОНИН) 8.00 
БИЕШ ЖИЕК T (КИМ) Tc! 2.26 
ССТТ 4.34 
ЕНЕ НЕТ (ЕРІН) 1-61 
WSB TR (EFA) | ян | р, | 449 
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资料 表明 ， 裙 钻 强 的 高 陡 构 造 虽 因 断 尾 切 轴 切 项 破坏 了 主体 部 位 的 完整 性 ， 但 在 它 的 两 
器 因 区 域 性 断层 所 派生 的 洪 伏 构造 或 断 块 中 仍 有 广阔 的 勘探 领域 。 如 在 断层 下 盘 的 Ей 
降 或 上 俐 的 单 斜 中 ,只 要 条 件 适宜 , 可 因 上 断层 销 位 形成 图 闭 而 富 集成 气 藏 , 特别 是 这 些 切 在 到 
部 的 道 断 层 多 具 压 性 特点 ， 当 上 盘 为 泥 质 苦 盖 层 ， 下 盘 为 碳酸 盐 岩 铺 集 层 时 更 其 良好 的 封闭 
性 





3. 与 断层 相 件 而 生 的 潜伏 高 点 对 气 藏 窗 全 有 利 
潜伏 高 点 常常 是 地 下 不 疝 组 系 的 构造 相互 复合 和 连接 的 一 种 结果 ， 在 区 域 分 布 上 受 不 同 组 
系 方向 的 构造 带 和 渐 裂 带 控制 ， 潜 伏 高 点 有 两 种 存在 方式 ，- 是 受 不 同 组 系 的 背 斜 带 控制 ， 
‚ 其 走向 与 主导 背 斜 带 的 延伸 方向 -- 致 ， 并 常 与 另 ~ 组 构造 线 呈 .一定 钨 度 交 接 复合 ; 一 是 和 区 
域 背 斜 带 控制 的 低级 序 的 断裂 相伴 生 ， 使 原来 在 地 表 上 一 个 很 简单 的 背 斜 构造 因 地 距 出现 
断层 抬升 而 形成 多 高 点 。 后 -类 与 断 居 相 伴 而 生 的 潜伏 高 点 ， 敢 甸 比 较 发 育 ， 是 富 集 气 疾 
的 有 利 场 所 。 如 李子 起 气田 的 地 表 构 造 为 ДИГА Е АЯ НИКОЕ К у, ЗЕРЕ, 
层 倾角 3 — 8 ， 至 地 腹 受 不 同 组 系 构造 线 控制 和 派生 的 断层 所 影响 ， 出 现 了 南北 向 的 鹿 
角 场 高 点 , 北 东 东 人 向 的 榕 出 镇 断 随 、 以 及 南北 向 和 北 东 向 复合 的 夫子 坝 高 点 ， 这 些 潜 伏 的 高 
点 每 一 个 都 是 独立 圈 团 ， 都 具有 形成 气 藏 的 条 件 ， 实 际 销 探 证 实 它 们 都 具有 上 自己 的 气 水 边 办 
和 压力 系统 СЕ 9—22, 9—23), 


FLOR R Rh sd. m 





69-22 ”李子 坝 构 造 等 高 线 图 
(本 图 制图 层 为 1, 羊 石 担 砂 央 底面 } 
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第 五 节 ”中 新 生 代 环 状 四 陷 的 油气 聚集 条 件 


早 印 支 运动 后 ,海水 从 整个 上 扬子 地 台 搬 山 ， 四 川 盆 地 抬升 为 陆 ， 经 过 一 段 时 间 和 剥蚀 责 
平 以 后 ， 迎 来 了 晚 三 登 世 的 沉积 。 初期 仍 有 来 自 松潘 一 НОСНЕ ЖЫ, ERE AN 
有 海 相 地 层 自 西向 东 趣 覆 。 其 后 地 槽 区 回 返 抬升， 海水 后 撤 ， 从 此 四 川 盆地 与 外 海 隔 第 ， 
一 个 大 型 的 内 陆 湖 倪 逐 渐 形 成 ， 析 继 沉积 了 上 三 又 统 至 下 第 三 系数 干 米 厚 的 陆 相 地 层 ш 
时 的 仇 地 边界 可 能 涉及 上 扬子 区 的 大 部 地 区 ， 有 几 个 沉降 中 心 ， 如 四川、 西昌、 楚雄 等 。 

四 川中 新 生 代 陆 相 沉积 盆地 ， 从 晚 三 合 世 开始 到 早 第 三 纪 结 束 ， 经历 了 初期 形成 阶段 
稳定 发 展 阶 段 、 逐渐 收缩 枯竭 阶段 。 如 果 说 ， 晚 三 合 世 须 家 河 组 沉积 时 盆地 还 处 于 早期 形 
ЖЕТЕ, ЛОК ЕАУ, ОВЕРЕНА, ЖАКЕ ВЕ, ЖАЙ, у Ка. 
PAHARI АУЕ ДЕНЕ Ж ЕВИЯ, ИЯТ T 2 k 8 RRAN 
相 的 紫红 色 砂 、 泥岩 。 这 时 盆地 周 缘 的 古 陆 不 断 上 升 ， 活 动 性 加 强 ， 而 在 十 陆 前 缘 则 相对 

! TERUR. WERP E B ИОНЫНА J h ЕКЕШ B. J B- Ж; 
中 侏 罗 世 沙 溪 庙 组 和 遂宁 组 沉积 时 ， 除 大 巴山 前 缘 存 在 凹陷 外 ， 江 南 古 陆 前 缘 也 有 一 叮 隐 中 
心 ,水 溪 庙 组 在 方 斗 出 以 东 沉积 摩 度 可 达 2200 Ж; 晚 侏 罗 世 与 中 侏 罗 世 相近 ， 但 龙门 山 此 
时 上 升 明 显 ， 在 它 的 前 缘 沉 降 较 快 ， 有 很 发 育 的 磨 拉 石 建造 。 这 些 边缘 凹陷 在 侏 罗 纪 不 同 
时 期 的 沉降 中 心 虽 不 断 和 渤 移 ， 但 它们 外 侧 围 绕 倪 地 周 缘 ， 内 侧 环 绕 川 中 硬性 茜 底 控制 的 中 间 
隆起 带 ， 旦 环 状 叮 陷 分 布 的 格 周 已 经 显 器 出 来 ЖАНЕ, 盆地 范围 是 著 缩小 ， 这 是 因 
为 侏 罗 纪 未 燕山 运动 中 幕 在 鄂 西 等 地 斐 争 较 强烈 ， 使 盆地 的 东部 过 界 向 西 收缩 ， 沉 降 中 心 又 
Балы, 另外 在 川北 , 川南 也 有 沉积 . 这 种 局 天 继续 到 早 第 三 纪 , 由 于 盆地 不 断 抬升， 


其 分 布 范围 更 加 局 限 , 仅 在 川西 保留 有 下 第 三 系 , 盆地 已 逐渐 进入 著 缩 阶段 。 早 第 三 纪 末 ， ， 


星 谊 山 运 动 来 临 ， 湖 分 完 全 枯竭 ， 并 最 终 导 致 盖 记 发 生 全 面 初 锌 ,白垩 系 至 下 第 三 系 沉积 
以 盆地 西部 为 沉降 中 心 ， 向 南北 呈 半 环 状 扩 展 ， 它 使 侏 罗 纪 以 来 的 环 状 四 陷 进 一 步 得 到 加 强 ， 
并 把 这 一 构造 特征 显示 得 更 加 清楚 , 

中 新 生 代 沉积 盆地 的 形成 和 发 展 ， 对 四 川 油 气 的 聚集 和 分 布 产 生 了 深远 影响 ， ЕТЕ 
自身 形成 九 套 陆 相 含油 气 层 系 以 外 ,还 是 良好 的 区 城 性 盖 层 ， 它 使 油气 层 深 埋 地 腹 ， 具 有 良 
好 的 保存 条 件 ， 同 时 在 地 温 不 断 增加 的 条 件 下 油气 朝 着 高 成 熟 方 向 演化 - 从 水 动力 条 件 分 
析 ， 四 川 分 地 为 一 压 实 分 地 ,凹陷 的 沉降 中 心 也 就 是 策动 油气 发 生 运 移 的 压 源 中 心 。 这 些 
特点 必 将 对 油气 分 布 特 征 有 重要 影响 。 以 环 状 中 陷 为 中 心 ， 靠 盆 内 一 例 (АМ) Р 
Ж (外 侧 ) 油气 的 育 集 条 件 显然 不 同 ， 其 中 靠 内 伍 油 气田 的 形成 条 件 要 比 外 侧 优越 . 

一 . Жар н, МАНТАН 

在 四 州 贫 地 已 发 现 的 数 十 个 油气 田中 ， 除 了 中 坝 、 河 湾 场 、 高 本 顶 以 及 建 南 气 田 处 于 盆 
НУР WPL, 95% 左 右 的 油气 田 都 分 布 在 盆地 内 侧 。 这 是 因为 内 侧 和 外 侧 的 构造 福 
争 强 度 不 同 。 

靠 盆地 外 乡 一 俩 ， 福 皱 和 断裂 表现 强烈 ， 油 气 圈 闭 和 保存 条 件 要 对 较 差 。 如 川西 北 龙 
门 山 一 带 ， 在 盆地 周 缘 为 大 型 鸽 瓦 式 逆 掩 断层 发 育 区 ， 目 的 层 多 已 暴 蕉 地表， 不 宜 钻探 
进入 盆地 在 山 前 带 大 的 北 掩 断层 虽 隐 伏地 下 ， 井 有 海棠 铺 等 旦 脸 行 排列 的 背 斜 构造 ， 但 初 争 
强 ， 断 层 发 育 ， 上 下 构造 层 不 易 合 ， 圈 闭 情况 比较 复杂 ， 逢 探 结果 不 理想 ， ИНЕТ i 
靠近 盆 内 方向 ， 受 力 减 罚 ， 背 斜 图 闭 条 件 变 好 ， 获 得 了 工业 气流 ЖЖ, 无论 是 沿 龙门 出 
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北 段 或 南 段 ， 受 来 自 龙 门 山 一 侧 构 造 挤 压力 的 影响 ， 山 前 带 的 范围 较 罕 ， 一 般 宽 访 只 有 
20 — 扣 会 里 , 这样， 构造 选择 的 余地 有 限 ， 勘 探 领域 受到 了 限制 . 四 用 东北 部 南大 巴山 
台 缘 断 福 带 多 为 复式 背 向 斜 ， 地 层 出 露 老 ， 背 斜 核 部 以 古 生 界 为 主 ， 福 皱 强 烈 ， 断 裂 发 育 ， 
上 下 构造 变形 和 国 闭 条 忻 部 比较 复杂 , 有 些 大 断层 襟 解 地 表 , 油气 保存 条 件 差 , 进入 盆地 后 ， 
在 万 源 附 近 有 几 排 北西 向 背 斜 带 ， 福 乌 幅 度 相 对 变 弱 ， 构 造 圈 闭 和 保存 条 件 有 可 能 变 好 ， 但 
在 选择 钻探 构造 时 仍 需 慎重 。 

靠 盆 内 一 侧 ， 则 有 多 方向 多 组 系 的 成 排 构 造 带 存 在 ， RARER -BEHER € 
НЕ ЖЫ ЕНЕ. ВЕ ЕЖ, 2.1. хет 
平缓 的 川中 地 区 和 袜 皱 较 强 的 川 东 南 地 区 ， ЖН Г-НАН. .特别 是 在 不 同 组 
系 枸 造 斜 接 复合 的 部 位 ， 有 利于 形成 裂 妖 和 潜伏 移 造 ， 4... 
ЖЖ. 

—. 盆地 内 侧 主要 是 沉积 承 压 水 分 布 区 ， 油 气 保存 条 件 好 

临近 盆地 外 缘 构 造 区 ， 由 于 神 争 断裂 强度 大 ， 赂 为 地 表 渗 人 水 活动 带 ， 水 文 地 质 开启 程 
度 高 ， 不 利于 油气 聚集 。 如 在 盆地 北 缘 的 南山 岭 、 曾 家 汀 构造 钻探 起 皇 系 目的 层 时 ， 在 井 
深 1014 KA 2367 米 以 下 产 水 , 矿 化 度 0.57 q 1.2%/Я. Na SO, Kl, ЖАН, 38 
地 表 滩 入 水 。 进 入 使 地 后 情况 有 了 变化 ， 在 钻探 河 湾 场 构造 时 井深 1900 米 以 上 的 须 家 河 组 、 
雷 口 坡 组 和 嘉陵 江 组 皆 产 淡水 ,井口 自流 水 量 1.4 ~ 424 Жи, 矿 化 度 1.65 ~ 3.85 
克 / 升 ,Na,SO, 水 型 ， 仍 属地 表 渗 和 水， 未 秽 铀 气 。 井深 2648 米 以 下 飞 仙 关 组 开始 有 泪 
气 显示 , 虽然 也 产 Na,SO, ЖЖ, 但 水 的 合 盐 量 增 高 ， 矿 化 度 为 39.38 Ya / Я. BJ B| hb F 
深 处 渗入 水 活动 浙 趋 困难 ， 封 闭 条 件 变 好 。 直 鞋 二 关 系 渗入 水 活动 停止 ， 使 油气 得 以 富 集 
和 保存 , 产 出 了 工业 性 气流 。 上 述 变化 表明 , 在 盆地 边缘 露头 区 圣 盆 地 外 缘 一 侧 地 表 渗 人 
水 的 影响 深度 很 大 ， 水 文 地 质 开户 程度 高 ， 不 利于 油气 的 窗 集 和 保存 。 只 有 当 封闭 条 件 获 
得 了 改善 ， 渗 入 水 活动 微弱 或 者 地 下 水 处 于 停止 交 兰 的 地 带 才 有 可 能 获得 油气 流 。 

盆地 内 部 虽 有 侵蚀 徐 或 与 周 庚 露头 相连 的 断裂 带 存 在 渗入 水 活动 ， 但 影响 范围 有 限 。 
除 一 些 高 际 背 斜 因 地 居 出 露 坡 老 或 者 受 断 恨 影 响 ， 地 表 水 渗 人 范 畦 坡 深 ， 破 坏 了 国 闭 内 水 文 
地 质 封 闭 条 件 以 外 ， 在 盆地 内 大 部 分 地 区 主要 是 沉积 承 压 水 分 布 区 ， 地 下 水 一 般 都 处 于 封闭 
RA HDR, EA Cach 水 型 。 特 别 是 在 侏 罗 系 以 上 红色 地 层 分 布 区 ， 地 表 兴 人 水 的 
影响 座 度 范围 局 限 ， 在 川中 等 地 距 地 表 只 有 几 十 米 深 即 可 直接 进 人 交 蔡 停止 带 ， 在 一 三 百 米 
深度 以 下 即 下 获得 浅 油气 层 ， 良好 的 区 域 盖 层 条 件 促进 了 水 文 地 质 的 洁 闭 条 件 ， 使 油气 保存 
下 来 。 

三 、 靠 盆 内 一 侧 油气 富 集 的 有 利 因素 较 多 | 

AHTRA- MR 9 ШИНА, ЕНЕ В И — ЖЕЛ. 
在 不 岂 构 造 发 展 阶段 中 还 有 古 隆 起 带 ， 以 及 受 早 期 断裂 活动 所 形成 的 生物 玲 、 白云 岩 化 等 有 
利 岩 性 带 存 在 ， 为 油气 富 集 创 造 了 许多 好 的 条 件 。 如 印 支 期 华 理 山 隆起 带 一 直 是 倪 地 勘探 
的 重点 ， 在 川 东 和 川南 发 现 了 许多 二 , 三 登 系 的 气田 。 但 在 盆 缘 一 侧 ， 多 困 暴 露地 表 或 者 规 
模 较 小 ， 难 以 有 成 群 成 带 的 油气 田 出 现 ， 如 川西 北 虽 有 早期 古 隆 起 存在 ,但 范围 局 失 ， 目 前 
只 发 现 中 需 气 田 。 

靠近 盆 缘 一 侧 受 周 缘 古 陆 活动 影响 较 强 ， 常 常 是 容易 发 生 岩 性 相 变 和 缺失 超 覆 的 地 区 ， 
较 之 盆地 内 部 岩 性 变化 较 大 或 处 于 不 利 的 生 储 油 相 带 。 如 在 川 东南 广大 地 域 成 为 区 域 性 产 
气 良 的 嘉陵 江 组 ,在 盆地 周 缘 钻探 过 程 中 皆 不 理想 。 重 要 原因 之 一 是 岩 性 岩 相 条 件 发 生 了 
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变化 ， 而 在 盆地 内 成 层 稳定 ， 纵 向 上 形成 了 多 个 产 层 ， 是 亚 川 狂 气 区 内 一 个 重要 的 含 气 层 
系 。 

最 后 说 明 一 点 ， 本 章 从 目前 已 知 的 众多 构造 圈 闭 类 型 气 藏 出 发 ， 对 油气 田 的 分 布 特 征 做 
了 初步 归纳 总 结 ， 但 限于 地 层 图 闭 类 型 和 岩 性 圈 闭 类 型 油气 藏 发 现 很 少 ， 对 有 关 这 方面 的 认 
识 涉及 不 多 ， 尚 竺 今后 充实 。 需 要 指出 的 是 ， 从 区 域 地 质 条 件 分 析 , 在 四 川 盆地 寻找 地 层 
Жж ЕИ) ЖЕНИШ. ЖЕ, ЛЕРА КЖ. REKL- AAE 
藏 和 川 东南 地 区 三 壹 系 孔 路 性 产 气 层 等 的 出 现 就 是 充分 证 明 。 我 们 相信 在 今后 词 川 盆地 的 
油气 勘探 中 ,地层 图 闲 和 岩 性 图 闭 油气 藏 必 将 会 不 断 被 发 现 ， 并 在 油气 生产 中 占有 一 定 比 
Й. 
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第 十 章 油气 田 各 论 


第 一 节 Ж Ж 


到 1984 年 底 为 小， 四 川 盆 地 在 四 川 省 境内 已 获得 气田 65 个 ， 油田 12 个 ， 售 油气 构造 
(或 地 区 )19 个 。 这 些 油气 田 具 有 以 于 特点 : 

一 , 油气田 在 盆地 内 广泛 分 布 

四 川 念 地 内 ， 无 论 是 东 , 南 . 西 , 北 ， 还 是 倪 地 中 部 都 有 气田 {或 油田 ) 分 布 ( 图 10-1). 
根据 区 城 位 置 和 油气 田地 质 特点 ， 可 将 它们 分 为 5 个 不 同 的 食油 气 区 ， 即 川 东 气 区 , 州 南 气 
区 ,川西 南 气 区 .川北 气 区 和 川中 油气 区 。 各 油气 区 内 的 油气 田 概况 见 表 10 1. 





ЖШ 10-1 四川 盆地 油气 田 分 布 图 
и 55210-1 对 应 ) 
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二 、 有 共有 多 套 含 油气 层 

ДЕЎ 65 个 气 荔 的 统计 表明 ,在 日 前 所 外 的 深度 范围 内 , 共 发 现 工业 性 气 层 211 层次 , 半 
WE CIS 3.2 层 ， 最 多 者 达 12 层 。 但 各 狂 气 区 内 油气 层 的 时 代 尚 有 差别 ， 其 中 川 东 气 
Крка К. Р: ПХ А; ЛТА у 
系 ,二 状 系 和 震 日 系 ; 川 西北 气 区 主要 为 上 三 营 统 ;川中 独 气 区 则 主要 为 侏 罗 系 和 上 上 三亚 统 ， 
各 油气 区 的 油气 层 分 布 状况 见 狗 10-2. 

=. 气田 中 地 朗 水 分 布 广泛 

65 个 全 田中 已 有 地 层 水 产 出 的 有 56 个 ， 占 86%. НВУ ЖШ АБА. ЖЕЛІҢІН 
气 区 6000 多 平方 公里 的 范围 内 ， 油 层 连 片 ， 属 大 面积 分 布 的 油气 藏 ， 只 有 少数 油井 产 少 量 
їй Ж. 

四 . 气田 储量 都 较 小 

据 对 已 计算 过 包 量 的 气 山 的 统计 表明 ,平均 每 个 气田 的 储量 只 有 见 十 亿 立 方 米 ， 最 大 青 
为 几 百 亿 立 方 米 ， 最 小 者 只 有 工人 多 立方 米 ， 都 属于 中 ,小 型 气田 。 

五 、 油 气田 的 赃 集 岩 以 碳酸 盐 岩 为 主 

Іі 80 个 油气 田 {包括 四 用 省 外 的 3 个 ) 的 统计 ， 全 为 磋 酸 盐 岩 储 集 岩 的 汕 气 田 共 右 62 
个 ， 占 油气 田 总 数 的 77.5%; 全 为 砂岩 情 集 岩 的 油气 田 只 有 6 个 (5 个 油田 ，1 SACH), # 
7.5%; 储 集 岩 既 有 了 瑞 酸 盐 岩 { 主 要 ) 又 有 砂岩 (次 要 ) 的 油气 田 有 12 个， 占 15%。 无 论 是 砂 
岩 还 是 做 酸 盐 岩 储 集 层 ， 都 属 十 低 浴 透 的 类 型 ， 只 有 裂 链 发 育 时 才 上 其 有 工业 产能 ， 从 这 个 角 
ЖОЛАН, ЕЦ Н МЭР ЕТЕТІНІН. 

六 、 油 气田 主要 分 布 在 背 斜 构造 上 

月 前 已 发 现 的 37 个 油气 田中 ,位 于 地 血 背 笑 内 者 有 63 个 ; 位 于 潜伏 构造 (包括 潜伏 断 
A 潜伏 背 斜 ) 内 者 有 10 个 ; 位 于 向 斜 和 单 斜 构 造 上 者 有 4 个 。 绝 大 多 数 油气 甫 是 由 构造 疼 
闭 油气 六 委 加 组 成 ， 也 有 -- 些 油气 田中 有 非 构 造 油气 巷 存 在 ， 但 数量 不 多 . 

+. 气田 多 油田 少 

80 个 油气 田中 (包括 四 川 省 外 的 3 个 } 有 纯 气 用 67 个 ， 纯 油田 11 个 ， 铀 气田 2 i 
明 油 气 演化 的 程 区 较 高 。 

下 面 分 区 介绍 些 典型 润 气田 。 


ж-т I KARK 





























川 东 气 区 介 于 华 瞧 山 与 七 路 山 之 间 ， 血 积 为 5 万 平方 公里 。 区 域 构 造 局 川 东 高 陡 宰 争 带 ， 
为 隔 朱 式 的 裙 皱 类 型 。 区 内 的 高 陡 背 斜 呈 北 东 向 展 布 ， 核 部 多 已 出 露 三 蕉 系 ， 甚 至 一 谷 系 。 
发 育 的 走向 断层 往往 使 统一 的 党 和 斜 圈 闭 受到 破坏 ， 而 解体 为 多 个 次 一 级 不 同类 型 的 赠 闭 . 
军 斜 都 很 宽 缓 ， 在 其 中 有 会 缓 背 斜 和 潜伏 构造 存在 . 

区 内 的 钻探 工作 始 F 1937 年 ,在 重庆 以 南 的 石油 海 背 斜 构造 上 第 一 次 用 旋转 钻 钻井 ， 
这 是 本 区 也 是 四 川 伪 地 首次 采用 现代 技术 进行 钻探。50 年 代 初 期 的 销 探 工作 集中 在 石油 沟 、 
东 溪 一 带 ,目的 层 主要 是 下 三 释 统 嘉陵 江 组 ;随后 逐渐 向 东 扩 展 , 于 1959 ҒҰН ХН. 
60 43870 年 代 初 ,对 区 内 的 高 能 背 斜 进行 了 钻探 , 因 无 地 震 资料 , 仅 根据 地 面 构造 布 井 , 故 
在 融 陡 背 料 高 点 或 长 轴 上 所 钻 的 探 井 无 一 成 功 ,勘探 进展 极 小 。1977 年 ,在 相国 土气 HH 于 及 
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炭 系 中 发 现 了 高 产 二 业 气 流 , 增 加 了 一 个 重 监 的 新 日 的 层 , 勘 探 领 域 进一步 扩大 ;与 此 同时 .下 
њата) Ч КЕРЕ ДА АЕ. ВЕТ ДЬЕ ЕАО, А Г ЧАН, а 
РЕНАТА АА КЕЛ r E ШЖ LE ka Y Ау Е A НТ R ЭЛИ 
Л А ТЭЦ Ж а НВ, 41984 年 底止 , 岂 杜 明 地 面 背 斜 构造 80 1. ЈА 
41 个 ,并 已 钴 探 背 斜 35 个 (其 中 潜伏 构造 16 个 ), 向 斜 地 区 2 个 ;: 获 气田 13 个 , 含 气 构造 9 个 
{ 大 池 十 站. БВ, Er MUG., ТЕ. НАН. ЯН. ТІН. ЖЕН) ЫЗЫ Ж 27320 
п. Ж НТ193 g. 

ЛАС АОВ iZ. АККЖ $u ЕН) — DYA, ЖИЙ KERA Н ВИ СВУ" ú 
Ва T EAER КА) k ЕТНА — Е Н т. 包括 8 ЖАНДА ДИ] 
AA ФЕР ЕЕ ТИТАН ШЕ ДЕГ. ТЫЛЗЕ. рО ЮЕ; p. E Ty 
ЖАЛЫН ШЕЖЕ, Еу: ВТР ШЕ Ч.Ж; T 主体 构造 转折 部 位 的 
断 鼻 构造 ,如 沙 亿 十, HH ДЯ. ЖЛ. S; 与 证 体 构 造 以 断 块 相隔 的 潜伏 构造 ,如 商 峰 




















隆 等 ;.? 主体 构造 费 部 梯 状 断裂 系 里 中 、 低 断 块 ,如 统 景 . 板 东 等 ; ® ШИШИШИ КАПИ ИЗ. 
好 南 门 场 的 马 山 坎 . 七 里 号 西 等 。 

除 梅 造 图 财 外 ,近年 来 还 发 现 了 地 层 圈 团 和 白云 岩 贿 块 团 闭 的 类 起 。 

川 东 气 区 已 发 现 7 Жа 个 产 气 层 , 现 周二 而 下 简 述 于 后 。 

第 1 套 为 香 溪 群 (Th), 时 代为 上 . : 莱 人 ,由 做 岩 炎 页 岩 和 注 煤 层 组 成 ,厚度 为 400 Ж. il 
前 已 在 卧龙 河 气 出 获得 工业 气 流 , 产 层 埋 深 400 ~ 700 米 , 是 ЖӨН. 

第 2 ЖАНДА ЖЕМЕЙ (Тт) ЕЕ Т СЕЗЕТІНДЕЙ 2) 500 
Жын ЕЙ ЖШ ЖЕТ. a phat ІНЕН, ЖЕЛ ШИРЕ ЖІ ЖЫМЫН ЖЫН 
云 岩 含 泥 质 较 少 , 特 招 结构 增多 , 储 集 性 能 变 好 ， 和 卧龙 河 气田 有 少数 并 在 雷 БЯО Е 
得 了 工业 气流 。 受 印 支 期 刊 蚀 作 用 影响 ,本 组 厚度 自 北 东 向 南西 变 薄 .在 华 芝 山 一 带 仅 厚 广 余 
米 ,到 重庆 以 南 已 无 保存 。 

第 3 EAF ARREA AET 一 Te 的 ?个 气 层 ) 是 川 东 气 区 重要 产 气 层 系 之 

-。 为 石灰 岩 ,白云 省 和 石 吝 的 组 合 ; 局 部 有 盐 央 存在, 怪 度 为 600 ~ 800 Ж. AKF ESA 
和 右 喜 (及 盐 岩 ) 相 间 , 组 成 多 个 储 羡 组合。 

第 4 大 为 下 三 营 统 飞 仙 关 组 (包括 ТЇ. ТР 2 个 气 层 ), HERE н ЖЕЙ o ЯЙ. E 
为 400 Ж. Я БАА Е, К-К РЕ АКЕ E, TAKAR ШЕН ЖЫ. JE 
有 白云 岩 化 现象 ， 是 产 气 层 ; k CE CUE LRS Е. AAE щй Ж КЕ И. 
泥 质 岩 减 少 ， 至 鄂 西 渐变 为 薄 层 石灰 岩 。 

第 5 套 为 上 二 得 统 长 兴 组 (P;)， 为 一 套 含 牛 肝 的 泥 曲 一 粉 唱 灰 岩 , 厚度 为 80 — 150 
Ж. 自前 已 发 现 礁 型 白云 央 和 颖 洞 型 两 类 储 集 层 ， 飞 仙 关 组 大 共 盖 层 ，。 

ЖӨЕУЕСЖ ЕГІН (P'')， 为 一 套 生物 灰 岩 ， 厚 度 为 200 ~ 250 米 ， 顶 部 受 东 吴 
期 的 剥蚀 ， 自 东 而 西 剥 蚀 加 剧 ， 其 顶部 前 了 三 4 层 残存 不 多 。 产 气 层 主 归 位 了 上 中 上 部 的 阳 
研一 阳 三 3: 层 (Р, — Рр). 

第 7 套 为 中 石炭 统 黄龙 组 {C;)。 它 是 超 覆 在 泥 盆 系 和 志 贸 系 之 上 的 一 套 白 云 几 夹 厂区 
НЫ БЕЖЕН ШЕН. ЭШИП. ЙРТ ARARE, ЛЖ 
的 个 高 产 气 屋 。 顶部 由 十 受到 剥蚀 ， 各 处 残余 的 厚度 不 “，-: 般 在 6 ~ 44 米 ， 盖 居 为 下 
工 重 统 梁山 组 。 


306 





























PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 








川 东 气 区 的 气 用 都 共有 多 产 层 的 特点 。 据 已 获得 的 13 个 气 山 统计 ， 共 产 屋 多 则 12 +. 
ШЕКЕ. РШ 个， 如 水 序 坝 ， 平 均等 个 气 国有 产 气 所 4.5 +. 

一 . 石油 淘气 田 

аА HATERA aE H MUET ИРЕ. САНАТАН АРН. 1937 
年 潘 钟 详 ШІҢБМЕ ГТІРМІЗ 1:5 万 构造 图 、 并 拟定 了 巴 L ER 2 #00; 1938 年 杨 
博 泉 作 荆 12,5 万 构造 图 。1954 ЕЙ (IND BR ТТ АИ МРГ 5 лн 
TE 1972 年 做 了 地 震 详 查 。 石 油 淘气 出 是 第 一 个 使 用 旋转 钻 钙 探 的 气 出 。1937 年 [1 ДӨП 
ЖЕБЕ ІЛ, 到 1939 年 11 HERJER 1402.2 КАРСА. Е В ВЕНЕ Ф АВИ 
的 -天然气 外 (日 产 G.5 万 立方 米 ),1941 4: 12 BR 21 П 19434: 2 H 11 НУТ 2 JH, `5 
时 完 销 井深 为 1002.01 Ж. ЖЫ ЮЛНЫ. 19551001. ОПАЛ RRA ТЖК ИИ. 
1956 年 8 月 2 НЫН 1725 Ж, ЖА АШЫ. ЖЫРЫ у 2НИЯЯШ 1 tl: i 
无 然 气 ，1939 — 1949 年 累计 产 气量 为 418.26 Ү/Ж. 1955 ELUR WE CHIK F: 
展 了 钻探 工作 ， 到 1984 рл, зене 25 Ы. M EE JAE 2 JF, 252711. ЕФИЕЗ 
首 最 深 ， 站 深 为 2992.35 米 ， 钻 达 层 位 是 阳 三 ;。27 三 非 小 获 气 的 井 有 12 口 ,气井 成 功率 为 
44%, ЕЛЕНЕ. ШКА ККИ БЛУ. # 1984 6, ЖАШ Ж 
计 产 气 19.48 亿 广 方 米 。 此 外 还 在 上 上 三亚 统 { 香 溪 群 ) 见 到 天然气 流 。 

石油 沟 背 斜 曙 似 梳 状 ， 狂 长 而 林 对 称 ， 东 组 西陆， 地 向 构造 客 束 ， 核 部 出 露 侏 罗 系 自流 
半 群 。 上 下 构造 基本 符合， 但 地 腹 断 层 多 {图 10 一 3)， 高 点 南 移 { 表 10—2), AHE 
相当 复杂 ， 








表 10-2 石油 沟 气 田 构 造 数据 表 
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图 10-3 ЗНН ИЛИ КЕНЕН 
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石油 济 气 田 钻 探 的 目的 层 为 三 要 系 和 一 和 芝 系 ,平均 理 深 约 2500 Ж. ат FRR) 
岂 岩 局 部 含 气 ， 林 形成 工业 气 藏 ; 中 二 车 统 雷 口 坡 组 缺失 ， 问 陵 江 组 厚 700 Ж. dT AE, 
На УААН А, AMRES UER, НАЛ 0. ЕЛ.ЖСЯІ 254 
个 产 层 。 凯 一 段 在 相 邻 的 东 溪 气 出 产 气 ， 本 气 出 在 性 部 的 用 口 井 测试 促 产 少量 气 和 地 层 水 . 
顶部 地 区 的 井 末 彻底 测试 ， 现 省 难 作出 为 非 气 层 的 结论 。 飞 仙 关 组 厚度 为 500 Ж. 为 工业 性 
АЖ; 上 二 亚 统 厚度 为 200 Ж. 长 兴 组 为 工业 气 藏 ; 下 .. 疮 统 厚度 为 400 米 , 在 该 气 出 内 产 大 
曲 的 地 层 水， 本 获 工业 气流 。 气 藏 在 纵向 上 的 分 布 如 网 10-4 тих, 














iim} 








图 10~4 石油 淘 气田 横 剖 向 图 
MAARE 10 一 3) 


1. A'R (To ) 

该 储 集 层 厚 25 Ж, шпанка. ЕФФИАИНАЯЖИЮЯЦИЛЕТІГҘА 5 ~ 
6%. ЕЕНКЕЕБ. НЕВЕ. БЕ 气 藏 只 获得 1 H OE 1). йй 
地 层 压 力 为 113.76 E, 1941 年 投产 ， 初 期 日 产 气 量 为 500 ~ 1000 立方 米 ; 至 1961 Ж 
暂时 封 有 前 ， 当 时 套 压 已 降 到 13.73 巴 ， 累 计 产 气量 为 395.2 万 立方 米 ; 关 井 到 1966 年 3 月 
套 压 回升 至 63.7 世 ， 于 是 又 重新 开 井 生产 ， 间 鞭 采 气 到 1967 年 底 ， 套 洲 再 降 到 和 8 i. iq 
月 产 气 9000 立方 米 ，1968 年 2 月 底 走 林 再 记录 采 气 资料 ;久生 产 少 量 气 供 看 井 人 生活 所 
Ж. 1968 年 12 月 了 日 井口 讨 降 为 零 ， 停 止 产 气 ， 该 气井 共 采 气 27 年 ， 累 计 产 气 为 418.26 
万 立方 米 , 产 油 3.038 吨 ， 产 地 层 水 58.8 立方 米 ， 此 外 巴 27 井 在 钻 进 中 曾 遇 良好 的 显示 。 
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2. га 气 藏 (Tc 5) 


НАТ ЖЕ жт ҢЕЛ 15 米 ; 孔 际 度 一 般 在 1% 左右 。 有 气井 2 14 
(127,29 井 ), 都 分 布 在 背 斜 顶部, 旦 相互 连通 。 巴 29 井 于 1967 #12 月 测试 ,日 产 气 11.83 
万 立方 米 ,日 产 水 2,8 立方 米 , 最 高 关 井 压力 为 74.6 Б. 1969 年 2 月 24 日 投产 ,初期 日 产 气 
7-10 万 立方 米 ,1972 ~ 1974 年 下 降 到 日 产 4 ~ 6 万 立方 米 。1976 年 以 后 改 为 间 敬 和 牛 
7". 027 井 于 1978 年 10 月 开间 生产 ,1979 年 7 月 停产 ,实际 上 只 采 气 3 个 月 。 至 1984 Ж. 
зони 万 立方 米 ,累计 产地 层 水 3223 v УЖ. 

3 了 3. 襄 三 气 藏 (Tc3) 

它 是 石油 沟 气 田 的 主力 气 层 ,厚度 为 140 ~ 150 米 ,以 石灰 岩 为 主 ,顶部 20 ~ 50 ЖУН 
苔 岩 。 帮 大 岩 的 平均 孔 阶 度 为 1%, 白 云 岩 平均 孔 际 度 为 2% ,最 高 可 达 7.34%. т] ЖК 
岩 同 白云 省 的 过 渡 上 迪 常 出 现 有 具有 强烈 深 蚀 的 灰质 白云 岩 或 白云 质 大 岩 , 外 表 有 的 象 炭 流 , 有 
BU АА {ШЕН Ж.И АЖА ТАКЕ жт. Ж pob E О И НЕ е ЖЕЎ 
ңә ЖН SZR. ЖЫ ЕЛЕНЕ rn ЖИЛЕ Н ВА АИ ЕШ. Н 

r 云 质 灰 岩 (图 10 一 5)。 据 研究 ; 它 是 海 退 序列 中 海水 进退 振荡 频繁 条 件 下 的 产物 。 白 云 岩 , 石 
灰 岩 和 清 岩 注 层 (或 条 带 ) 间 互 成 层 , 或 其 中 的 一 种 或 两 种 成 兽 状 含 于 另 一 种 主 岩 中 。 这 些 尽 
段 具 有 层 理 薄 . 崖 性 杂 的 特点 ,是 储 集 居 剖面 中 的 脆弱 带 ,和 容易 被 溶 蚀 和 碎 裂 .在 张 应 力 强 . Ж 
力 集中 的 背 斜 轴 部 , 裂 色 发 育 , 组 成 孔 . 洞 , 甸 兼 有 的 储 渗 体 . 钻 遇 这 些 层 段 时 常 发 生 钻 具 放 空 ， 
恶性 井 漏 和 强烈 并 喷 的 现象 ， 可 形成 高 产量 的 气井 。 典 型 的 例子 是 位 于 背 斜 高 点 的 巴 9 Ж. 
1957 年 2 月 2 日 钻 至 并 深 1096.32 ЖЕР. 层 底部 时 , 漏 失 洗 井 液 62 立方 米 , 抢 销 至 井深 
1099.35 米 时 销 具 放 宰 0.1 米 ,再 销 至 1100.27 米 起 销 36 根 后 ,发 生 强 烈 井 喷 。 因 井下 喷 出 的 
外 其 撞击 寺 架 着 火 ,火焰 高 过 120 米 ,吼声 振动 山谷 ,5 公里 的 半径 范围 内 晚上 被 喘 照 得 奶 同 
BA S00 米内 的 房屋 及 树木 颤动 ,初期 恼 喷 量 估计 每 日 为 500 ~ 1000 万 立方 米 ， 其 后 火焰 
高 度 降低 ,至 4 月 21 日 仍 高 达 60 米 ,当日 ,采用 在 空中 爆炸 炸药 的 方法 才 将 大 火 烛 灭 。 失 火 78 
天 共 耗 气 8.07 亿 立 方 米 , 气 疙 压力 损失 了 约 一 半 。 灭 火 之 后 压 井 修复 ,于 1958 年 1 月 28 HN 
试 ,日 产 气 74.57 万 宁 方 米 ( 测 试 时 的 间 底 奈 力 为 33 巴 )。 同 年 4 月 15 日 正式 投产 , 奋 1984 年 
底 , 该 并 累计 产 气 15.597 亿 立 方 米 。 目 前 采用 间歇 生产 ,平均 班 产 气量 还 有 1.6 ~ 2.3 25 
方 米 , 关 并 压力 为 6.3 巴 。 该 气 并 已 采 气 26 年 ,尚未 产地 层 水 。 

除 巴 9 井 外 , 嘉 二 气 藏 还 有 巴 3. 巴 8 和 巴 22 等 3 气井 ,都 沿 构造 轴线 分 布 ,县 相 瑟 连通 ， 
为 同一 压力 系统 。 而 馈 在 背 斜 端 部 和 性 部 的 井 均 为 产 水 并 和 于 井 。 巴 22 #1960 年 12 月 1 
日 投产 ,目前 采用 间 克 生产 的 办 法 , 月 产 气 仅 10 万 立方 米 ; 巴 8、 巴 3 井 -- 站 未 投产 ， 














已 封闭 ， 
高 三 气 闫 属 背 作 图 闭 类 型 ， 其 油水 ， 原 始 气 水 界 而 的 海拔 高 度 为 —910 米 ， 未 取得 原始 
地 层 压 力 资 料 。 


ННП ВН НЕ 25 口 ， 其 中 测试 了 (包括 中 测 和 与 邻 层 大 段 裸 腿 
AEIJE )17 口 划 ， 获 气 并 仅 有 4 口 ， 且 主要 生产 井 就 1 日 ( 双 9 并 )。 用 1 H3k2 n y £ 
"190% 浴 上 的 气 ， 可 见 胞 颖 人性 气 藏 的 非 均 质 性 很 强 ， 通 过 对 器 三 气 藏 的 钻探 可 说 明 裂 锋 
性 气 阁 的 以 下 特点 : 

(I) 裂 夸 发育 局 限于 背 斜 轴 部 

由 了 于吉 三 气 层 岩 块 基质 的 渗透 率 很 低 , 因而 在 钼 进 中 有 显示 和 测试 中 有 产能 的 井 段 ,很 可 
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岩 性 分 区 < 下， 以 自 云 着 占 主 要 


页 ， 以 石灰 岩 占 主要 








图 10-5 Айй BI CS АЕ БЕКА МАР 
(ЕЕЕ ТЕН. ЖЕ ЛЕНЕ ИП) 
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I、 有 次 生变 化 的 碳酸 盐 岩 发 育 


PARERA. “рта СЕН ЕКЕН ІЗІ. ЕМЕН. ЖҮЗЕР Ar 
HEREA ЗЕНОН АМР КН ЭЕ, ЕНЕ 26. 

(2 ) 轴 部 区 缝 洞 的 规模 较 大 

ЖЫЙ ЕИО К АВ. АЕН ЯН ЕН ЕЗИ. ЖЕРЫ КЖ АЗИК ЖЕ. (ІШУІ BJ E 
ШЕ 27 ТИРЕШИ. ОЖ ЕЕЕ ЖИ ВИ 0, BIRKE RREK ATR АУ 
ЖЕЖ ЕН ЕНЕ. ЖИНА. АНЫН 9 并 之 南 的 0.5 公里 处 的 巴 33 
Ж, ЕРО ЈЕ, ШЕ ВТО 年 ， 当 钻 至 Te То, ПЛАВЕ УНУ, 
两 次 钻 居 放空 现象 (分 别 为 0.37 Жап 0.93 Ж), БІНЕН ЖІ977 立方 米 、 泥 浆 18 5 
Ж, HRA Т ЖЖ 1953 R. 泥 球 2111 个 , 砖 块 120 R. КАК 3.2 立方 米 , 握 化 钙 675 公 
斤 ， 历 时 4 个 月 才 基 本 堵 住 ; ETAR MEER AKRILA ВОН Е ERBE KIE PH. 
由 此 下 见 锋 润 规 异 忆 大 。 轴 部 各 气井 之 间 ， 特 别 是 痛 斜 质 部 的 巴 22 — 9 — 8 HX Wi B 
好 ,说明 这 类 背 斜 的 主要 裂 锋 是 纵 张 锋 ， 从 地 面 裂缝 调查 中 也 得 到 证 实 。 

MEZAR ENER С 10 一 3) 分 析 来 看 随 普 时 间 的 推移 ， 卡 力 降落 缓慢 ， 单 位 

上 庄 降 末 气 量 增 加 。 气 纸 术 见 到 边 水 进 侵 的 影响 ， 目 前 仍 属于 弹性 脱 胀 气 驱 阶段 。 另 外 ， 压 降 

情 量 曲 线 的 尾 端 已 有 上 淖 的 趋势 ， 芭 映 气 医 中 还 有 资源 潜力 存在 。 














%10-3 石油 沟 气 田 嘉 三 气 藏 开采 阶段 划分 表 


MERRE FHA TE 单位 压 降 产 HELE Л iE 


с (10%и?) gm) 气量 (10m bar) (bar) 
^ 
1957.2.2 84733.0 + | 1400 (il) 59 


1958.4.15 











51675.5 1570 26 








30761,6 1810 9 




















ӨЕ ШЕ ШАЛ. ШЕЕ SOD жөн ЖА ER- ЖЖ. 
在 低压 低产 阶段 内 仍 可 钴 一 些 新 并 获得 气流 。 利 用 多 并 开采 的 方法 ， 还 可 采 出 数量 相当 可 
ЮА. 

4. 嘉 二 Ж (Тс, ) | 

м 

Шерлі ARENI 3%. EAR 14. 81%, ВЖЕ 
0.1 x 10-? 平 万 微 米 ， 获 1 口气 并 ( 巴 31 井 )， 初 期 测试 日 产 气 16.3 万 立方 米 ，1970 年 
月 投产 ， 最 高 日 产 气量 达 18.5 万 立方 米 ， 该 并 于 同年 Т 月 开始 出 水 ， 产 气量 下 降 ; 1971 年 2 
月 以 后 日 产地 层 水 达 10 ~ 20 立方 米 ， 日 产 气量 仅 为 0.5 ~ 0.3 万 立方 米 ， 且 不 能 连续 生 
>. 于 1972 年 10 月 关 井 ， 从 生产 情况 分 析 ， 地 层 水 可 能 来 自 喜 二: 层 ，1976 年 修 井 堵 水 ， 
但 未 成 功 ,至 1976 年 底 ， 关 并 压力 上 升 到 131 巴 。 气 间 的 寿命 只 有 2 年 ， 黑 计 产 气 2755.8 
万 立方 米 ,累计 产地 层 水 4379 立方 米 ， 看 来 地 层 中 尚 有 潜能 ， 
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5. 6404, (T f) 

ЕБІ 160 Ж. ЕНЕ ЖЕ ЖАЛЫН on, Lupa iM K. BARTER 
ЖЖ. “CM IEE НЫН. RA? 口气 并 (83,124). ЕЗ di REESE. 
测试 证 实 为 气 水 同 产 ， 日 气 产 3.3 万 立方 米 ， 地 层 压力 为 173.81 Б. 10361 1964 年 2 月 9 
日 投产 ， 为 间歇 产 气井 ， 至 1984 ER, RIAA 1351.2 万 立方 米 ， 累 计 产 地 屋 水 7235 уу 
ЖЖ. E 12 井 也 是 一 口 间歇 生 产 的 低产 气井 ，1966 年 9 月 投产 ，1980 年 底 每 月 产 乞 量 仅 
有 1000 立方 米 ， 后 将 巴 12 井 改 为 供应 生活 用 气 的 井 ， 累 计 产 气 460 万 立方 米 ， 累 计 产 水 
16450 立方 米 。 

6. 上 长兴 气 藏 (Py ) 

储 集 层 为 右 灰 宕 及 焰 五 灰 岩 ， 厚 度 为 庆 米兰 性 致密 ， 属 多 润 型 的 储 集 层 。 有 2 口气 
FCE 13,28 井 )， 它 们 位 于 同一 非 场 ， 分 布 在 产 层 的 构造 高 点 。 纵 向 上 有 4 个 产 气 层 段 ， 
@ 28 并 产 层 位 于 储 集 屋 剖面 的 顶部 和 下 部 ， 巴 13 井 产 层 位 于 其 上 部 ， 则 ЖЫ 34 JF 
在 销 进 过 程 中 储 集 层 的 底部 有 很 强烈 的 气 显 示 。 这 3 辣 间 虽然 距离 都 很 近 ， 但 它们 的 产 气 
(或 显示 ) 层 位 都 不 能 对 比 ， 横 向 上 不 是 同一 的 产 气 导 有 眉 ， 表 现 出 了 极 不 均 质 的 特性 。 从 巴 34 
ЖЕН БЖ ЖЕЗ 13 井 在 生产 中 产地 层 水 来 分 析 , ҚАНАР ОЖ Ла 
Ф. E 13.28 井 分 别 于 1966 年 1 月 和 1967 年 9 月 投产 £ 1984 4636, ЖИ 
2303.9 万 立方 米 ， 累 计 产 水 5156 立方 米 ,目前 仍 间 吹 生产 。 

除 上 述 的 6 个 气 藏 外 ,还 有 和 理 溪 群 (Th) 和 砂岩 含 气 层 , ЕЗ2 井 测试 日 产 气 最 为 5.63 万 
立方 米 ， 后 来 因 投 产后 产量 和 压力 下 降 很 快 而 被 封闭 .总 共产 气 仅 23.5 万 立方 米 。 

石 钼 沟 气 田 是 一 个 老 气 甲 ， 勘 探 早期 由 于 对 裂 锋 性 和 过 产 层 的 特点 认识 不 是 ， 采 用 上 学 
剖面 法 布 井 , 结果 在 背 斜 又 部 和 端 部 的 探 井 全 部 落空 ; 60 年 代 又 采用 从 式 布 井 法 , 在 加 Ж 
场 以 先 浅 后 深 的 方式 打 了 多 口 专 层 井 。 许多 后 期 的 深井 在 钻 进 的 过 程 中 由 于 洗 井 液 大 量 举 拓 ， 
对 已 开采 的 上 部 气 层 造成 了 污染 ， 有 的 探 井 则 因 卡 销 而 被 迫 报 废 ， 气井 的 成 功率 为 44%. 实 
际 投 入 开采 的 井 只 有 8 口 ( 其 中 和 包括 低 产 气井 2 п). НАН (27 п) 30%. #4 {27И 
的 统计 ， 钻 进 中 有 吉 接 油气 显示 的 共 42 井 屋 ， 有 钻 具 改 室 , 井 漏 等 间接 显示 的 共 25 井 层 ， 
合计 67 ЖЕ; 而 获得 工业 气流 的 仅 16 Е (包括 浏 试 获得 的 气度 )， 其 余 的 51 个 显示 大 
层 是 可 能 的 潜在 气 层 ， 但 由 于 探 间 部 署 不 合理 ， 井 身 质量 差 ， 给 挖潜 带 来 了 困难 。 此 外 由 十 

放空 的 气 s A O FP асылы E 
кы FEAR 于 口 井 所 得 到 探 明 储量 小 于 1 亿 立 方 米 。 

2. 东 溪 气田 

东 溪 气田 位 于 重庆 市 以 南 的 綦江 县 境内 ，1938 年 发 现 地 面 构造 ，1954 年 作 1 :5 万 地 
质 详 查 ，1971 年 进行 1 :5 ЛИЕШ. 1955 年 10 月 开始 销 探 ，1956 年 10 月 在 东 | 着 发 
现 嘉 二 气 藏 。 到 1984 年 底 共 完 钻 井 23 口 ， 最 深 的 东 21 并 井深 为 2520 Ж. # F — E IH 
ZE (Pn;) 完 钻 。 和 钉 达 最 老 地 层 的 井 是 东 24 井 ， 销 人 志 留 系 完 销 ， 井 深 达 2407 Ж. Ейт 
KARSHI 口 ， 气 非 成 功率 为 73.9% 。 AMTER RL ЬШ ж =... 
一 , 阳 三 等 408. E 1984 年 底 ， 该 气田 累计 产 气 26.77 Ж. 

东 涟 背 斜 呈 北 北西 向 展 布 ， 核 部 出 露地 层 为 侏 罗 系 自流 井 群 ， 只 有 一 个 高 点 。 地 面 构造 
无 断层， 地 腹 其 层 也 很 少 ， 所 销 的 23 口 井 只 发 现 了 一 个 断 点 ОЖ 24 井 的 Te, ШЕН) 50 Ж). 
土 下 构造 符合 程度 很 高 СЕ 10-4) ZARIL GREAR РЗА Е, зу 
一 似 梳 状 短 轴 背 庙 (图 10 6). 
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表 10~4 东 混 气田 构造 数据 表 
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图 10 一 6 东 混 气 川 高 陵 江 组 项 向 构造 图 
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东 溪 气 田 其 有 多 产 层 释 置 的 特点 ， 气 层 主要 集中 РКИ УН. ЖЮ НЕГ] 
坡 组 是 局 限 浅 海 一 蒸发 趟 湖 相 的 沉积 ， 岩 性 为 石灰 岩 , 帕 云 宕 与 硬 石 疹 扎 层 ， 在 东 溪 气 用 原 
700 余 米 ， 自 下 而 上 可 细 分 为 7 个 半 由 石灰岩 ,白云 岩 及 重 矿 彰 组 成 的 小 旋回 (图 10 一 7)。 
中 下 部 主机 为 泥 晶 灰 岩 、 生 油条 件 好 ， 其 中 所 来 的 粗 结构 灰 岩 及 质 纯 的 泥 晶 忒 岩 或 白云 质 藉 
Ж» 次 生 空 阶 发 育 ， 是 较 好 的 储 集 层 ; 在 上 部 ， 粕 结 梅 灰 吕 及 白云 岩 较 集中 ， 是 主要 储 集 忆 
E ЕЛЖЕРІНІН ЖЫ. Ж КИШЕН?" GEHA ИЕШЕ ІЗІ ШҚ ИН 
ЖЕРЕ. ЖЕҢ В ЕШШ ДИ 110—7), BACA? AARM r k ua (Е 
10—8). 

ЕНІН 了 个 气 藏 外 , 还 在 下 UB: ГН. А 8 个 气 藏 的 特征 各 不 相同 ， 
胞 层 压 力 和 流体 件 质 也 有 明显 差异 { 表 10- $)， 这 说 明 气 藏 之 间 的 分 隔 条 件 良好 ， 








910-5 东 溪 气田 气 藏 特征 对 比 表 





























































А 天 然 气 中 铺 地 Eok iE 
' 酸性 气体 Г 
Ра ф k: I ғ # 1 
жй, 元 в EJAM (gm) Ж Cr 化 
JE Еа ране BE 
(m (m) HS CO? 型 (шд) | (gA) 
тез 50 |0100 0.70 2.20 { 2.30 |NazsO# | 2188 7.44 Á 6 32 KL 
Те fl asa ш | || Ж12# 
Të, 25 L 70 1.20 ~ 1.30 а:80; | 2594 8.33 (Tet ktt 
Тез | 12 80 [1.51 ~ 1.75 
Te? 140 20 | 1.14 — 1.35 2,55 | NazSO4 | 7722 15.91 £ 4 3k kË 
те? | 40 10 1.50 --1.68 17718 | 34.72 # 17 ЖЖ 
Tc 29.97 A 20 Hk 
18.12 # 22 +6 














现 对 该 气田 的 8 个 气 藏 由 上 而 下 分 别 简介 于 后 。 

1, EE? аж (Тс). 

储 集 层 由 五 忒 着 夹 日 云 寻 组成, 厚度 为 ?3 一 107 Ж. 在 彰 斜 的 北端 鱼 集 居 的 上 部 受到 剥蚀 . 由 
于 石灰 岩 和 白云 岩 的 泥 质 含量 一 般 都 较 高 ， 扎 辽 和 裂缝 都 不 太 发 育 ， 故 有 效 的 储 集 岩 只 限于 
АЕНА КЕ (或 白云 岩 )， 它 们 在 剖面 中 呈 透 镜 状 分 布 。 盖 层 为 雷 口 坡 组 的 泥 质 白云 
岩 均 熏 石 襄 层 ， 由 于 受 印 支 期 的 剥蚀 作用 ， 厚 诬 变 化 很 大 ,在 背 斜 南 段 前 残余 厚度 为 80 ~ 
120 米 ， 背 斜 中 段 的 残余 厚度 为 10 ~ 30 米 ， 背 斜 北 段 则 全 部 被 剥蚀 (图 10 一 9)， 故 盖 县 
条 件 并 不 理想 。 

钻 穿 或 销 达 本 层 的 井 共 有 23 口 , 但 其 中 在 本 层 内 有 油气 显示 的 井 只 有 5 H, 产 气井 上 只 有 I 
H (# 15 JE). Ж 1 井 位 于 高 点 以 南 的 长 轴 上 ， 测 试 日 产 气量 为 35.1 pr hA, Бл 
压力 为 82.4 巴 。 沪 井 于 1970 年 6 月 投产 , 初期 以 每 日 8 ~ 13 万 立方 米 前 产 气量 进行 间断 
性 开采 、 同 年 9 月 产地 层 水 ,实际 生产 的 时 间 不 到 1 个 月 .出 水 后 产 气量 大 帆 度 地 降低 ， 每 
月 只 能 产 气 1000 立方 米 左右 , 1972 年 停产 , 累计 产 气 321.1 万 立方 米 。 经 分 析 , “ИЕНА A 
#27. ЖР 1976 EJ: BARTHA. 
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10-8 ЖЕ CHI SA ITIS] 
(ЖШШЕ Ж М 10-6) 


东 15 井 气 藏 的 范围 不 人 大， 趣 一 个 悬挂 式 的 贿 性 气 藏 。 因 为 在 背 斜 顶部 的 东 13 AR 22 
ЖЕ и к. HEER 15 А НЕ 18 yapa B 145 米 和 173 Ж, MARERA E 
Ја. {АЕЛИК Р EAEE. ЖЕН ИЕ AER desa S 22 EBI 
LEER РАО НВО ТО АЗА. 东 16 {ЕЛ ЖИ ЯН тілі Ж 见地 层 水 ， 
Жав AR BETIK 15 井 连通 则 有 待 于 进一步 的 工作 去 查 明 。 

东 15 井 气 成 的 地 层 压 力 较 低 ， 压 力 系数 只 有 0.7, 这 可 能 与 保存 条 件 较 差 有 关 ， 从 地 层 
水 中 的 CT 会 量 和 矿 化 度 部 相当 低 的 特点 看 来 ， 也 说 明寺 闵 条 件 较 益 ， 显 然 与 盖 层 的 质量 
差 太 情 集 层 北端 受到 侵蚀 用 关 ， 

在 喜 五 "屋内 这 种 小 透镜 状 宕 性 气 藏 可 能 不止 一 个 , 除 东 15 © ж. 在 背 斜 的 南 段 可 
能 还 有 新 的 气 藏 存在 。 

2. PE 气 藏 (Te5 ) 

储 集 层 由 白云 岩 和 硬 石 襄 组 成 ,厚度 为 35 ~ 50 米 , 其 中 白云 岩 厚 20 ~ 30 Ж, зен 
е, 盖 层 为 二 部 的 硬 石 膏 层 。 进 行 过 单 层 测试 的 井上 只 有 东 12 井 , 日 产 气 43.6 万 立方 米 、 
日 产 水 1.24 立方 米 ,地 层 庄 力 为 91.6 巴 , 压 力 系数 为 1.17。1966 年 10 A14 日 投产 ,1967 年 9 
月 产 出 地 层 水 ,为 1 口气 水 同 产 井 。 到 1984 年 底 ,累计 产 气 14769.4 万 立方 米 ,累计 产 水 2898 
立方 米 。 目前 日 产 气量 为 2 ~ 3 万 立方 米 ,日 产 水 量 为 2 ~ 3 立方 米 , 地 层 压 力 为 20 E: Z: 
A. WAHL 井 也 产地 屋 水 ,看 来 水 较 活 跃 。 因 资料 有 根 , 气 水 分 布 情况 还 不 清楚 . 

3. 嘉 五 " 气 аж (Тс 1) 

ЖАНЕЛ. SER KH ЖН И, БЫШЫ 20 ~ 25 Ж, АА 
Нат Е ЕЕЕ» НЕЕ БН ЕШ. БАУМ U Ck: ya А 
ЖШЕН-ЖОЫ4- 7%. 最 高 达 17.09%; НИЖИ ҖЕН. РА ЕЕ. ЖҚ 
的 井 有 4 口 ， 其 中 分 布 在 高 点 和 北 长 轴 上 的 有 3 1 (KO 3.9.10 井 系统 )， 生 产 中 相互 连通 ， 
至 1984 年 底 ， 此 系统 累 讨 产 气 6.04 亿 立 方 米 。 东 3 井 1981 Ерт, ЫЖ 3 ЖЕ 
一 井 场 的 东 10 井 至 今 仍 有 来 见 水 ， 据 水 性 资料 对 比 ,， 东 3 井 的 地 层 水 主要 是 香 银 群 的 水 层 河 
ЖӘНЕ. БИН Ж 16 并 是 另 一 个 独立 的 省 系统 , 气 .水 同 产 ， 地层 水 可 能 来 自 其 上 
的 嘉 五 : 层 (Те, ~ Te 大 段 试 油 】。 
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Е10-9 ЖЕШНЕН ARAE 
(上 网 为 构造 图 . 中 图 为 气功 级 前 面 图 .下 图 为 岩 性 前 而 图) 


ЖЕ! ЧӘЕ ЕЛА ИК 1.3 ~ 1.6 之 间 ， 属 超 压 型 气 占 ， 在 构造 范围 内 的 多 数 
探 划 有 着 良好 的 油气 显示 ,未 发 现 明 显 的 地 层 水 , 含 气 面积 大 ， 尚 有 潜在 储量 和 产能 存在 ， 
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4. 总 四 Ai Te) 

ЕНІН 2. Шака Рт. фын Бр а! БЕЙИШ. ЖОН 
岩 和 右 云 岩 的 孔 限度 【气体 法 ) 一 般 为 19% Жї, SALE Sp Ki WASS BY. 最 
高 过 18.31%4 . . 储 集 层 有 效 友 度量 有 .1 ~ 3 Ж. раа. ҒАР 
性 气流 的 片 有 2 口 ( 东 11.13 井 )， 东 11 井 的 原始 地 居 卜 力 为 140.04 2, A 1966 +10 6 
日 投产 以 来 ， 平 均 口 产 气量 为 2.5 万 立方 米 ;目前 地 层 压 力 为 60 EZA BPA 1.S ДУ) 
米 ; 至 1984 年 底 ， 累计 产 气 1.37 {бу Ду Ж. 5k. ТЕКЕШ ЕН 2 Ho 1960 91А Н 
产 气 0.39 p r]. ЖЫЛ, AKRE HATE, Ж =E RE k LE ОЙЛЫ. НС. 
HERP. Æ 2 井 产 层 的 海拔 比 位 于 构造 顶部 的 东 11 3ҢҚ222Ж. H k Ji, ЖІ 
大 ,根据 对 所 钻井 的 统计 表明 , 销 穿 或 钻 达 此 层 的 井 帮 油气 显示 的 十 总 钻 并 数 的 一 半 , 在 背 
斜 范围 内 可 能 和 还 有 天 然 气 资源 潜力 可 控 ， 

5. # = яж (Т0) 

储 集 层 包 括 嘉 四 ! Ma ЕН1І20- 140 Ж, ШЙ Нил, FAGRA ҒЫ 
段 分 布 在 上 部 的 4 和 一 50 Жр, БИІҢ ИЕН НЕН ЖӨНІН ин А 
шыл 这 是 主要 的 储 集 岩层 。 

气井 有 5 口 ， 分 属 两 个 连通 系统 。 东 1 六 系统 在 拘 造 的 项 部 区 ， HEK LB IAAT 并 
коо. 生产 过 程 中 -- 直 末 见 地层 水 。 焉 始 地 层 压 力 为 147.87 巴 ， 压力 系数 为 
1.14-- 1.35, 从 1956 年 11 月 投产 ， 至 1984 R. RIMES 亿 立 方 米 ， 目 前 地 层 计 
力 为 30 ~ 40 巴 , 东 1.14.17.8 间 的 日 产 气 量 分 别 为 2.3.2.1.0.5 和 0.3 万 立方 米 。 

东 4 寺 系统 位 十 背 斜 南端 ， 生 产 中 与 东 1 井 系统 互 不 干扰 。 与 东 4 井 相距 500 米 的 东 16 
Е А ау зае ае 
东 4 间 系统 的 连通 范围 还 不 清楚 。 至 1984 年 底 ， 该 半 累 计 产 气 1.1474 h 1 аце 
.... 昌 产 气量 为 0.6 ~ AYAK, 1975 +05. 

气 水 同 产 ， 从 水 的 性 质 和 气 水 生产 特点 分 析 ， 属 问 层 水 。 

б. &2 Ж ( Tes.) 

储 集 屋 厚度 为 20 米 左 石 ， 上 ,下 部 为 白云 宕 ， 中 部 为 石磊 岩 ， 两 者 厚度 大 致 相当， 产 屋 
主要 是 薄 层 针 孔 白云 省 ， 其 孔 阶 度 可 达 0%; НАН КИИН ЕШ. Е4- 6 米 ; 
ЕНУ “底部 的 便 石 谊 层 和 泥岩 层 , 厚 6~16 米 , 产 气 的 井 有 2 Пп (3 7. 19 БІНЕ 
жағанан. ЕНІН 2.2 公里 。 东 ? 井 的 产 层 位 王储 集 层 的 上 部 ， 海 拔 为 一 745 Ж; 
E R оа е, 
个 独立 的 系统 。 东 ?了 井 系统 ， 原 始 地 层 压 力 为 154.19 巴 ， 压力 系数 六 1.5。1960 年 1 HE 
ж, 1975 年 以 前 日 产 气量 为 在 一 8 万 立方 米 ，1976 年 以 后 产量 开始 递减 ， 到 1984 年 底 的 
日 产 气量 为 1.7 万 立方 米 ， 地 层 压 力 已 降 到 30 巴 ， 累 计 产 气 3.33 УЖ. ЖАК. 
东 19 并 系 统 的 原始 地 层 压 为 为 177.8 E. 压力 系 数 为 1.68, 197145 АЖ), 1975 jg H 
产 气量 为 11 ~ 2 和 0 万 立方 米 其 后 逐年 递减 ，1984 ER 日 产 气量 为 2.3 万 立方 米 、 累 计 产 
气 4.06 亿 立 方 米 ， 也 未 见地 层 水 。 

嘉 二 :气功 储 集 层 的 厚度 虽然 不 大 ， 但 储 集 层 性 能 较 好 ， ШЕН, PURER SH 
可 达 400 елу Зз Ж. МАТА 0 ЭЕТ. TAERA ATCR 
现 的 两 个 系统 之 外 ， 可 能 还 存在 有 新 的 烈 链 系统 . 
7. &—4,# (Тс!) . 
HERRE 200 米 ， 以 石 黄岩 为 主 ， 顶 部 为 白云 内， 主要 产 层 分 布 在 储 集 层 前面 的 中 
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部 及 上 部 ， 钴 穿 和 钻 达 本 层 的 井 共 有 8 口 ， 其 中 进行 了 测试 的 井 有 2 口 ， 获 气 并 有 1 口 ( 东 20 
Ж). Ж 20 井 位 十 背 斜 顶部 ， 是 1 口 超 高 讨 的 高 产 气井 ，1974 5 月 钻 达 上 井深 1120. 59 Ж 
( 储 集 层 顶部 59 米 ) 时 ， 发 生 了 强烈 并 喷 ， 气 柱 高 达 60 ~ 80 Ж, Л, КВИН, 
28 夫 共 喷 出 天 然 气 1.3 亿 立 方 米 ， 初 期 日 产 气量 约 为 400 万 立方 米 ， 原 始 地 层 讨 力 为 216 
EGER) 压力 系数 为 1.%6。 经 抢险 控制 井口 投产 后 ， 日 产 气 70 万 立方 米 ， 投 产 2 个 月 后 
补 下 套 管 ， 日 产 气 降 至 20 ~ 30 万 六 方 米 .以 后 地 层 水 增多 ， 因 而 进行 间 葡 牛 产 ， 至 1976 
年 初 停产 。 实际 生产 时 间 只 有 300 多 天 ， 累 计 产 气 2.02 亿 立 方 米 (包括 放空 景 和 窗 失 量 )， 
紧 计 产地 层 水 660722 立方 米 . 

在 背 射 硕 部 钻 达 此 层 的 井 都 有 强烈 的 气 显 示 并 有 钻井 液 漏 兴 和 钻 其 放空 现象, 说 明 轴 部 地 
区 是 - -个 大 继 大 洞 发 育 的 地 带 ， 但 怒 洞 发 育 部 位 高 低 不 --， 非 均 质 性 很 强 ,横向 上 难以 对 比 
{图 10 一 10), 


8 
-m ЖІ 7 az x 





910-10 ЖЕЧИ СЕ) 及 产 层 位置 图 CF) 


据 销 井 资 料 分 析 ， 气 藏 仅 限 于 轴 部 地 区 1 ~ 2 平方 公里 的 范围 内 ， 气 藏 高 度 不 超过 100 
ЖО 10-10), 为 一个 底 水 衬托 的 小 气 项 。 从 后 期 日 产 水 量 随 着 地 层 压力 递减 而 越 来 越 少 
的 情况 看 ， 地 层 水 并 不 活跃 ， 气 并 水 淹 可 能 主要 是 由 于 底 水 锥 进 所 造成 。 

8.18245, (Р?) | 

ЕМЛЕ 180 米 ， 岩 性 为 生物 灰 岩 ， 致 密 . К+ RIK, АЕ HERA 
和 溶洞 ж ЈЕ. БАЖЫН 4 ORAI 口 产 大 量 的 地 层 水 ， 单 并 
日 产 水 量 均 大 于 1000 立方 米 ， 最 高 者 大 于 11000 立方 米 ; 只 有 1 口 井 ( 东 2 井 } 气 水 同 产 ， 
测试 的 日 产 气 基 为 16.4 FAX ПУЖ 15 立方 米 。 产 层 主要 在 储 集 层 的 上 部 (图 
10-11), RENA 382 巴 左右 ， 压 力 系数 为 2.0, 为 一 超 高 压气 藏 。 气 藏 仅 局 限于 构造 顶 - 
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部 ， 气 藏 高 度 不 超过 50 ЖОР 10-11). Ж 22 ЖТ 1975 =, Н 16 万 立方 米 ， 
日 产 水 3 ~ 4у>Ж, MERKEZLI МУР ЕШ ЖЖ. РУХ 1786. 5 万 立 
方 米 ， 累 计 产 水 3757 立方 米 。 


Ж 7# т 24 21 





m= ЖУ + “Ет ЕЖЕН 


图 10 一 11 ЖНЕНЕЖАВЦШІН(Е) 及 产 层 位 置 图 CF) 


三 . 卧龙 Аа 

БЕЙ БНАЖ ЕЕЕ) ЕЛ АЕ ЕТЕНЕ, Е-Е 
ЕН. 1957 年 进行 1 :20 万 石油 地 质 普查 时 发 现 了 该 构造 ,1958 年 作 1 :5 万 构造 地 质 细 
测 , 次 年 1 月 开始 钻探 外 1 井 , 同 年 3 月 发 现 嘉 五 气功 。 初 期 的 探 井 多 沿 构造 长 轴 进 行 钻探 , 
1967 年 开始 进行 地 震 详 查 , 井 逐 渐 身 构造 可 部 甩 开 钻探 ， 为 了 查 明 地 下 构造 情况 ,1967 ~ 
1983 年 间 曾 作 过 6 次 地 震 详 查 和 补充 详 查 。 至 1984 年 底 , 共 完 钼 了 81 口 井 (包括 2 口 浅井 )， 
其 中 获 气 的 井 有 70 口 ,气井 的 成 功率 为 86.42% 。 共 发 现 香 溪 . 雷 --?. 嘉 五 ? 一 ЖК ЖД] 
ж =. —*, 嘉 二 嘉 一 .长兴 . 阳 三 ,中 石炭 统 等 10 个 气 藏 .并 对 其 中 的 8 个 气 藏 [ 除 嘉 二 :和 
喜 一 外 ) 计 算 了 天 然 气 侍 量 。 该 气田 从 1973 年 开始 采 气 ,至 1984 年 底 累计 产 气 93.29 {7 у 
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Л Ж. : 
ШЕН АН ЇЙ ЖШ ДЕ а ТЕ ЗЕ АРЫ ЖАРЫ» ИЕ Л. АЛЕН, НІК 
[ДЕЧ ЗЕН O Ж. ЫН АА ЛИТ. MERS ANDAR, ЖИН ИЕ д. JT 
ЖИЕ ЕИ. ФИН ЭМЕННТ ЕН in ДОН T 350 ~ 360 米 ， 背 斜 形 态 变 为 
ЖИК. H ЛЕП Ж Н! ТТІ РЫН SO l, Jt АА Kat ТЕН АНЕ (И 10—12), 
КЕ Е ИТЕН БЕЗ. НЕ Бе, BAREEN 1000 Ж, ЕКЕ 38 





图 10 一 БЕ ЧН ЕЕ! 层 顶 面 构造 图 
会 里 以 上 。 地 腹 背 斜 的 于 合 面积 和 闭合 度 都 比 地 商 背 斜 小 ， 并 上 出现 多 个 高 点 ， 在 嘉 四 "项 有 2 
оңы. Лл 项 有 3 个 高 点 ， 下 十 生 界 仍 有 背 斜 存在 ， 有 具体 变化 情况 详 见 表 10 一 6 бт. 
卧 姜 河 气 几 是 一 个 县 有 多 产 层 且 背 斜 图 于 的 充满 度 较 高 的 气田 ， 现 将 已 发 现 的 10 个 气 
藏 的 简况 列 于 表 10-7, ЕНЕРІ ЕН (8110-13). 
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Ж10—6 卧龙 河 气田 构 造 数据 表 































































































































ым ғы е r А 
мнні аа [PF | K шак МАМА |Н рте 
a MHH 轴 轴 p k: u 
(ай) | (km) | (km) (m) ПЕ |ЖЖ Ж | ЙА 
十 148 24 
ІСІ 1 зг 176.0 | 34.5 | 53 70 5 

Ж 34.5 1880 | 50-707 | 25 2 EFRA 

тп? тй 51. 267.8 | 36.0 [е 2000 46` т" ES + 
PG, dil 

Te їй 42. 35.8 24.2 5.6 1780 40 — 45 | 20° 33 тез mA 
一 一 | TEH 

тез B е 138.8 | 3338 | 3.6 1600 | 30 — 40 20` RH 
с ті -- = 变化 Hl 

тсе р 148.2 | 358 |45 1450 [до — 0° | 15725 жара? 
— 公里 ; 4í 

3 8/30 . А i | | вен 
P 项 ~ 90° | 91489 | 3209 | 35 1137 3l 23 ЕЙ. 
kas: aE Risa, 如 

пе | 40 — м i Ж Р . 下 4 47 
Е ~ 1%: 18—517 | 14—26 з | сз) 
2 个 高 点 . 

O, ја Te ІІІ 











10—13 БК ӨЧ CHIRI 
(ШУ М 10—12) 





PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 








了 个 商品 








323 





%10-7 是 龙 河 气 田 各 气 藏 特征 表 
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„| š 在 | É É < m жй 分 

Ж К г, | он -IF| k 

та 的 Ж E 型 

称 | 位 (m) 分 (%) | igam) | бър.) ЕЛ.) : 
# d 

T Т T 1.00 | 4.7 

ү ж 

= 不 

р 规 1.201 3.1 128633 | 309 | сус, 
w 


























162492 | 270 | CaCl: 


=d 
119356 | 119 | CaCl 

















70374 | ng | Сас 


73221 | 124 |Са©: 





























66382 131 ICaCh 
a ЕНЕР 
57532 99 NaHCO 
r: 
а l 


























下 面 主要 对 嘉 五 MORA 2 个 气 藏 的 特征 作 - -介绍 。 

1. E'A (Tc) 

这 是 卧龙 河 气田 的 主力 气 藏 ， 具 有 含 气 面积 大 ,储量 大 和 产能 高 的 特点 。 嘉 五 气 藏 的 
纵向 范围 包括 了 从 嘉 五 * 到 嘉 四 ;在 正常 的 情况 下 ， 它 们 有 各 白 的 储 盖 层 组 合 ， 是 3 个 独立 
HAR, ІНЕН ТТР ЕТЕ, ЕХ ЖШ МУ ЕЕЕ ЕН НАН, НІ. 
RA 5 W Kaj 83. ERRE -HL ЕЛГЕ НЕЕ АЖ.) РЕБ, 
单 系统 . 背 斜 型 气 藏 。 


324 





BE rh E „шатты = 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





嘉 四 段 和 嘉兴 段 是 嘉陵 江 期 海运 时 的 沉积 ， 以 硬 石 宫 和 盐 岩 为 主 。 豪 五 下. 亮 加 "和 户 
四 层 中 的 石灰 岩 , 日 云 岩 则 是 在 总 的 海 退 环境 中 有 短暂 海 侵 时 形成 的 ， 其 中 富 含 蓝 绿 洛 和 
粒 居 结 构 的 石灰 宪 和 日 云 兰 , 经 白云 贿 化 和 深 蚀 作用 改造 后 , 孔隙 发 育 , 成 为 也 深层 ， 其 累计 
厚度 为 20 米 左右 , 孔隙 度 - 般 为 5 ~ 6%, 最 高 者 达 19.75%. 

孔隙 层 的 孔 株 类 型 证 要 是 窗 格 深 筷 、 效 余 粒 问 扎 .白云 岩 晶 间 孔 和 粒 内 浴 孔 ， 前 者 由 十 砚 
十 窗 格 孔 中 的 石 彰 或 看 石膏 局 部 再 溶 蚀 而 形成 ， 从 这 类 孔隙 证 要 发 育 于 背 斜 负 部 来 分 析 ， 游 
ЖЕН Р а 5р2 лт. НАН ЖАННАН ТК ЕЕ ТИН ЖІБІН ІЗІ 
Fa, Ж 13807) АБ. ТЕЖЕП, {ЖЕ ФЕЯ ДАЯ NIE RA 
(0 10—14), EFR RRR НЫ. 





ПШПШ ГІШІГШІНИТІШІШІПТІШІЛІЛШІІПІН | 
—— Z z 




















10-4 ESHE T MRANA) 和 横 齐 面 图 (下 ) 
情 集 层 的 构造 裂 锋 也 发 育 ， 据 岩 世 统计， 发话 空 际 度 在 0.08 一 0.8% 之 间 ，- - 般 为 
0.15 ~ 0,2% 左右 ， 铀 部 地 区 有 裂 妖 发 育 ， 而 翼 部 裂缝 发 育 差 。 构 造型 锋 荐 地 下 流体 产 出 的 
ған, алын. Аа 一 孔隙 型 的 储 集 类 型 。 背 斜 籼 部 由 于 受 两 组 织 宙 道 断 层 
ҮШ, НАЗЫ. MARAR ИЛАН. хин! 气 茂 高 产 的 -- 个 重要 因素 ， 
气 荐 的 盖 层 是 嘉 五 ”中 上 部 至 嘉 五 * 底部 的 重 石 喜 严 泥 质 岩 和 泥 质 白云 状 ， Jš JEF N 
50-- 70 Ж; 气 藏 的 底层 为 嘉 四 * 硬 石膏 层 ， 
Ек TE 具 边 水 ， 气 水 界面 的 海拔 高 度 为 一 2050 Ж. ЖАННА ВИК 
| (93 ~ 电站 ), 硫 化 氢 含 量 高 (56 ~ 72 克 /立方 米 ) 和 富 会 凝 析 油 的 特点 。 地 层 永 为 CaCl, 
水 型 ， 矿 化 度 为 183.6 克 / 升 ， Cl 含量 为 111733 毫克 / 升 ， 
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жн ЖЫН 30 口 СЕНІП). ЕЖЕН РА 2011. 
1973 年 8 月 5 日 投入 试 采 ，1978 年 8 月 投入 止 规 开 发 ， 至 1984 =. 2 u W ТР T 
67.922 01 уж. Ж бк 

ІЗ ОЛИВУ а^" 1984 年 底 全 气 疾 日 产 气 最 仍 达 到 233 JAAR ж URN 

2... 

Бета ал ҚАЛПЕ ЕНЕГЕ. НЕЕ Ы 
ИЕ НОНЕ Е 77, WHER BERARI НЕМЕТ Ж ЕРІН АНА. ҮК 
МЕ ҖИ. 

ЗЕ Ол ЖӨЖ. "ЫШ 于 单机 流动 状态 。 全 气 疙 累计 产 水 量 不 到 1000 17 
Уж, ПЕТЛЕ. 

АТЫР». ВЕРДЕР ЭЗ 井 为 例 { 衣 10~8)， 结 人 台 相 态 图 分 析 认 为 . ЗЕ 
RERI A Ља KATRS 











表 10-8 卧 33 并 嘉 五 = ИЙНЕ ЕТІ 












时 f] | 192741. | 1979.11. 1984. 16. 






1981.10. | 1983.10. 











ЖЇН (p Am?) 6.43 3,57 








5) U ЖЫЛ “АБЕУ BJ А Е En ЖЕР. 1982 FEARR ННІ 
БРЗ 半 产 层 海拔 深度 的 压力 ， 帝 五 产 层 的 井 一 般 是 140 EEE #0 产 层 的 井 则 为 150 
EAA (K 10-9) 其 原因 可 能 是 随 着 地 反 奈 方 降低 ， 两 技 问 的 连接 通道 (主要 是 断层 ) 被 
EAEE ЭЖ ЙЕЛ ЕНГЕ. 





























表 10-9 Буе НЕЕ! MEN S ЕЕЛ!ЯЕЕ 





141.2 | 157.1 


















































LAAR NÆ 1982 年 3 月 24 ЫЕ 10 A 10 H ЕГІҢ ЭЕ НДВР. 

2. 中 石炭 统 气 藏 C) 

Ши a ЖЇН e (10-15). ЖШ 为 去 白云 岩 化 САНЕ ВЫК 2 + 及 
Нажд. l~ k, 下 部 和 中 部 由 白云 依 组 成 ， 结 构 以 粉 唱 为 主 ， 次 为 赏 声 虫 忆 结构， 部 
ЖНЖ ШЫ, 6 ~ 25Ж; [Жл КАШ ЫА, fiuki Р hi ДЕ ШЕФ. W 
为 泥 一 粉 上 旦 结构， 白 壮 震 则 以 泥 一 粉 轩 结构 者 居多 ， 粒 导 结 构 次 之 ， 此 外 ， 角 砾 构造 苏 裔 ， 
Ауа кпн. 0 ~ 233. 
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š 中 石炭 统 顶 为 -一 剥蚀 面 ， 剥 饰 程度 由 北向 南 加 剧 (图 10— 16)， 最 北端 的 卧 66 井 厚 49.5 
Ж 最 南端 的 围 44 井 厚 22 米 ， 再 往 南 至 新 市 尖 灭 。 在 卧龙 河 气田 内 部 以 卧 48,68 并 两 处 
剥蚀 最 为 剧烈 ， 苇 48 井上 部 仅 残存 了 Ж; 卧 68 井 仅 见 6.2 KWARA LEPORE 
凑 和 粉 砂 岩 及 煤层 等 出 人 其 间 ， 并 下 接 与 志 留 系 接 般 ,可 能 为 “剥蚀 漏斗 。 ` 

在 储 集 层 前 面 的 上 部 和 中 部 有 2 Ч А ДВЕ. ОН БАВИ. БА. 
队 层 横向 分 布 不 稳定 ， 呈 断 续 透镜 状 ， 下 孔隙 层 旦 房 状 .是 主要 的 有 效 储 集 层 ( 图 10- 
16), 务 间 和 孔隙 层 的 厚度 变化 在 3.8 ~ 15.9 米 之 间 ， 平均 为 10 Ж; 孔隙 度 变化 在 3 ~ 15% 
之 间 ， 加 权 平 均 孔 阶 度 为 6%; 渗透 率 多 小 于 0.01 x 107 平方 徽 米 ， 个 别 可 达 3.8x 10 1 平 
方 微米 。 孔 阶 类 型 以 洲 蚀 孔 为 卞 ， 是 在 粒 间 孔 . 粒 内 孔 、 旧 问 孔 和 窗 格 孔 的 基础 上 深 蚀 而 形成 
P kah BARILLA ВЕДА, 溶 筷 普遍 存在 的 原因 , 可 能 与 二 全 系 沉积 前 的 剥蚀 作用 有 
X, 风化 淋 渡 使 原来 填塞 于 扎 除 中 的 易 溶 矿 物 ERER ET Y ) 形 成 溶 孔 和 溶洞。 

按照 第 六 章 的 碳酸 盐 孔 隙 储 集 岩 分 类 标准 ， 石 贮 系 的 孔隙 性 储 集 岩 有 卫 、 Ш. ТУ 等 类 别 
( 表 10 一 10), 孔 障 度 和 渗透 率 之 间 存 在 着 正 相关 关系 。 有 效 孔 阶 储 集 层 为 ЖЕШ 3. # 
бЭ Т, MAHERE: H 类 有 效 孔 阶 储 集 层 为 3.5 Ж. Ш 类 为 6.5 米 ， 两 类 合 
计 的 厚度 约 占 储 集 层 总 厚度 的 143 左右 。 


#10-10 БӘНИ ЖЕНИШ ЕП 

























#| PARER Ë ë ж жон 
© (um) (10-3pm2) x 
ы. 平均 值 | қын 1 平均 值 | 范围 值 
+ 
0.32 一 1.79 6.55 — 14.82] 10.12 0.1 一 23.8 
Ii |oo 0.521 023 1332~110 | 639 |0001--0.092 


























i <0.025 |0.23 ~ 4.06 


Bat е ЧУ Р, 张 开 的 裂 锋 主要 有 两 类 , — ЖЕНЕ, 即 БЖҒ; 另 一 类 
是 组 系 明 显 的 必 造 锋 ， 规 模 也 较 大 ， 常 切割 “毛毛 继 ”。 微 细 张 裂 多 的 产 状 和 方向 不 定 ， 宽 度 
为 几 十 微米 或 更 小 , КЕЛК Л ЖК ЗЕ, 据 岩 芯 高 压 渗 透 率 测定 , 其 渗透 率 一 般 在 
0.3x 107° ~ 1.5x 10 平方 微米 左右 ， 最 高 可 达 38 x 10… 平 方 微米 。 据 岩 芯 统计 ， 裂 锋 
BEF 0.11 ~ 0.15%。 微 细 张 裂 链 主要 发 育 在 白云 岩 中 ， 其 发 育 程 度 与 白云 岩 的 结构 
类 型 关系 密切 ， 以 裂缝 空 院 度 比较 ， 粒 悦 日 云 岩 为 0.11%, 粉 晶 日 云 岩 为 0.13%, ARRE 
云 央 为 0.15%。 在 横向 上 裂 链 空 障 度 变化 不 大 ， 与 气井 产能 的 关系 不 明显 ( 表 10—11). # 
分 析 ， 微细 型 链 可 能 形成 于 风化 期 ， 由 风化 作用 和 塌陷 作用 产生 ， 属 于 非 构 道 锋 . 

жыр и ЭЗЕ СЕЛК Ж. НЕЕ КОРАТА ЕРШ, ШЕ 51 PA SE 31 Ж. 0 
见 4 条 张 开 的 构造 缝 ， 最 长 的 一 条 发 育 十 白云 岩 中 ,长 0.86 Ж. Эм. ФО E hh GE 
物 ， 往 干 填充 物 增 多 。 石 灰 岩 中 的 构造 锋 多 被 十 死 。 张 开 的 构造 链 受 背 斜 构造 控制 ， 在 高 点 
和 轴 部 附近 较 发 育 ， 对 气井 产能 的 控制 明显 。 

这 两 类 裂 链 在 生产 中 都 起 一 定 的 作用 ， 张 开 的 构造 裂 链 起 汇集 输送 作用 ， 而 微细 裂 链 则 
ЖЕТЕ ЗА Аа АНЕ ИЙЕ. ИИ, ӘЛЕК ЕТЕТІН. ЛУД 
FRA - 孔隙 类 型 








329 


ә---- -—- --- ---- - - ` K n —- 











PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





表 10- 1f 卧龙 河 气田 中 石炭 统 岩 芯 裂 颖 特征 表 


# = БЕРІ 51 69 52 61 бб 
КН T = 
ФЕКЕР (О) 


9.10 0.17 0.09 0.15 | 0.12 0.20 


构造 部 位 1 жін нр т | Ж 北端 





























日 产 气量 (1012) 36.61 23.89 3.36 21.50 无 产能 4.00 








位 十 背 斜 构造 北端 的 不 80 井 已 发 现 地 层 水 ， 该 井中 石炭 统 顶 面 海拔 为 — 5050 Ж. “Q 
车 原始 地 层 庄 力 为 和 1.86 巴 ， 压 万 系数 为 1.22， 
气 藏 驱动 类 型 属 弹性 气 驱 ， 开 采 外 在 横向 上 各 并 能 相互 连通 ,但 连通 性 较 益 ， 主 要 表现 
在 气 鼎 内 部 的 少 产 井 采 气 5 年 之 后 ， 端 部 的 观察 并 (如 耻 44 井 ) 关 六 上庄 力 才 略 有 下 降 。 此 外 ， 
| 复 盯 曲线 升 压 很 缓慢 。 如 卧 43 EEDA 442.7 巴 开 至 453.8 巴 ， 历 经 了 4 个 月 ， 卧 48 
ЖА 361.9 Е-Е 439.3 巴 ， 示 时 5 个 多 月 ,反映 出 储 集 层 的 渗透 性 低 。 
南 . 北 两 区 气 藏 的 天 然 气 性 质 存 在 着 较 大 的 差异 ( 表 10 - 12 )。 最 帘 出 的 是 此 一 区 的 HS 
成 分 相差 较 大 。 由 此 推测 在 车 51 ЧЕК 60 井 之 间 可 能 存在 有 -分 界线 ， 是 否 与 卧 68 Jt Ix 
存在 侵蚀 漏斗 有 关 ， 尚 需 归 作 进一步 的 研究 。 











#10-12 卧龙 河 气田 中 石炭 统 的 天 然 气 组 分 表 











ЕР 60, 40, 
4 













ЕР 51.52. 











Кж 1984 Қ, НАН ХАНЫ 19 口 ， 其 中 获 气 的 井 有 16 口 、 产 水 井 1 
п. PHI ЖЕРІП. Н 1980 39 АЯР, #1984 ЕЕ. НИЕ ЖАР 
A 6.75 iA. 

ВЕЖ, PORATA RRRA IRERE FERA AEI 
Ba BE, 微细 裂 颖 也 较 发 育 , 215, EHIE N ЖИЙ BEE BETE , 从 最 新 编制 的 以 阳新 统 底 为 制图 
BRIERE ERUKE DEER — 5000 米 处 ， 则 含 气 范围 越过 了 和 整个 背 斜 圈 闭 ; Ж 
EE — 4800 KAk З РАНЕ ИТР], HERSKERE SAKRE Г 
背 斜 题 闭 的 拱 制 。 放 此 气 藏 的 图 闭 类 型 有 待 进步 研究 ， 

ЕКЕ Н НИН НЕНІ ЕН 3800 多 米 ， 已 发 现 10 个 工业 性 气 藏 ， 其 储 盖 组 合 的 
ЖЕЕ? 2000 米 左 右 ， 在 其 余 的 1000 ЖАНЕ. ВИНА, б ШЖ 
和 和 雷 口 坡 组 在 钻 进 中 都 有 气 显 示 ， 这 些 层 自已 在 相 邻 的 一 些 气 用 获得 了 工业 气流 ， 因 而 值得 
EH. 

20821156 “ 自 发 规 工 业 气流 是 一 个 好 的 启示 , BF 82 井 位 于 背 斜 的 西 蔓 ,1984 年 开销 ， 
目的 是 预 探 断层 下 盘 中 石炭 统 气 藏 ， 因 外 在 背 斜 陡 带 ( 术 遇 断层 ) 未 能 达到 预期 目的 ， 故 在 
KR PAA FAE 12 月 对 钻 进 中 有 人气 显 孙 的 嘉 一 (Tc') 井 段 射 孔 测 试 ， 日 产 气量 为 


330 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www, fineprint, сл 








16.48 万 立方 米 , 地 层 压 为 为 362.5 Н. 讨厌 系数 为 1.69, 从 而 发 现 了 嘉 -- 气 藏 .在 此 之 前 
(1975 年 ) 曾 对 卧 19 井 和 于 26 井 的 嘉 段 进行 过 测试 ， 均 产地 层 水 ， 位 于 币 部 的 卧 26 H 
水 层 的 海拔 较 高 (- 1622Ж). RE - 般 原 理 ， 丰 高 部 已 产 水 ， 低 部 位 疾 气 可 能 性 就 不 会 上 
K. {НЕ 82 井 却 获得 纯 气 { 产 气 层 海拔 为 — 1764 米 }。 它 说 明 有 两 个 值得 注意 的 问题 ， 一 
是 背 斜 的 高 处 已 出 水 ， 低 处 仍 可 能 产 纯 气 ， 这 是 多 系统 背 妖 气 炙 的 特点 ; 二 .是 以 往 未 获 气 的 
储 盖 组 会、 有 必要 再 认识 

Ц. ASM 

ARRABA TAHRA PERITA Ж. Ж ИЕЛЕ БИР ТРЕ [8] ——— КТ 
а АО МЕНЕЕ, ЖШ ЕТЕР F ibu hH Ос). 地面 构造 发 现 于 1957 Ж, 
1958 年 作 1 :5 ЖЛЕ ЩЩ. 1971 年 和 1976 年 作 过 1 :5 万 且 震 详 查 ，1981 年 ,1982 年 又 
两 次 作 1 : 5 ШЕШЕ. 1974 年 6 月 地 质 矿产 部 首先 外 探 了 川 16 Е. ХАЛЫ 
段 ， 日 产 气 8.8 7170ж. MITEM 1976 年 起 开始 作 详 时 工作 ， 到 1984 年 底 共 
зен 25 ЕБІ. 飞 仙 关 组 工 口 、 二 要 系 2 口 、 志 和 留 系 11 RR 
а. KEPARA 4 О, 2 1984 年 诬 ， 该 气田 累计 产 气 3.19 亿 万 立方 米 。 

福成 寨 气 田地 面 背 斜 较为 完整 ， 两 愤 近 于 对 称 ， 为 短 轴 高 丘 状 彰 余 类型， 以 下 未 主 庙 组 
(Jc) 底 界 为 制图 层 ， 构 造 闭合 面积 为 21 平方 公里 ,闭合 度 为 165 Ж. 在 地 腹 构 造 的 东西 两 
ЖН -条 平行 二 轴线 的 倾 轴 逆 断层 ， 控 制 了 构造 的 基本 形态 (图 10—17). ЖЕБІР 
以 至 相交 ， 向 上 上 消失 于 雷 品 坡 组 塑性 邮 层 中 ， 向 下 断 开 志 留 系 ， 消 失 层 位 不 清 ， 由 于 断层 的 
作用 致使 构造 呈 断 盆 式 抬 起 。 香 溪 群 以 下 构造 变化 的 总 趋势 是 ， 由 上 向 下 背 斜 轴 部 由 宽 绎 
变 为 狭 牵 ， 人 隆起 幅度 增 大 ， 长 轴 增 加 ， 短 轴 减 小 ， 财 合 面积 增 大 { 表 10 一 13)， 

#10-13 福成 赛 气田 构造 数据 表 
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ЗЕТУ И ИЩ ҖЕ ЫИ. R apk ЕЕН ЕТНА. ж HN 近 于 
ЗАН М АЗЫ, ЕЕЕ Ж, ЕВЕ. Ааа ЖІ АЕ. ЖЖ 
与 轴 癌 射 变 ， 由 剪 切 力 所 产 生 的 扭 裂 锋 ， 倾 角 也 很 味 ， 也 分 北 烦 和 南 倾 两 个 亚 组 。 这 两 组 裂 
甸 在 构造 不 同 部 位 均 有 分 布 ( 表 10 – 14). 

通过 对 构造 助 率 , 气 间 动态 和 岩 芯 型 妖 的 研究 ， 对 地 腹 主 要 产 气 层 的 异 链 特征 和 分 布 有 
р ЗАЯ: 

Я-. РАФА “ЕНЕ; 

P ТЕРВЕЛ НУР ФЕ ЈЕ, ТЗН SPE РУНА. 9) — У ру E Ps 
Ке ГДЕ. В 10 一 15 中 的 构造 曲率 值 变化 ; 

ЯС. Яман РАТ Р КЕЙН. НИЕ ЕН АЖ) - 致 。 


331 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www, fineprint, сл 





@ 工业 气井 





а ажа Я 


@ = жж 


@ 气 显示 并 





; 
成 川 жж 
12 16 1 6 
Í _ Еа ж m) 
“Ж Т = ы 0 
ЕН 
01----1-1 _ р 1000 
ra N |l ы 2 u = ау 
275. Тс S k 
°=. к 一 


` [= 
Е == 
ы — — — ” `. -Ae 4000 
Tahi = Е — 
5 ==” “ша мм ==== 
Р 2 2 km 
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%Ж10-14 ЖИЕНІ БІНЕН 
3 Ë 产 Ж 
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хы t 3B p] 3 Ж m # ` É PJ 
20 — 34° 6 = 8 ° опе | оша 
2-33” 6-17 >80 ° 290 ~ 303 ° 
ЕЈ -一 | 43 
76 19 — 85 | 40 
96 | 80 ° | 210° 
14 | 80 130 ° 
9°. 19 ° 75 ~ 85 ° 293 ~ 315° 
суг = = = 
84 °— 64 63 — 88 27-52 
547 80 ° 230° 
10 ~ 19 ° 55 — 88 ° 106 ~ 135 ° 








84 ~ 82 ° 81 — 88 ° x = м” 














| 0.5-- 10-" 2.0 


06-- 1.2 — 1.4 








中 曲率 值 单位 为 公里 的 侧 数 ， 箭 头 方向 表示 由 北 段 向 南 段 的 变化 值 。 


据 分 析 ， 位 于 东 、 丁 两翼 的 倾 轴 逆 断 层 ， 使 轴 部 呈 断 健 式 抬 起 ， 故 处 在 陡 缓 转折 带 的 衣 
TORERE, Шен; 背 斜 轴 部 裙 争 平缓， 裂缝 发 育 车。 这 两 条 断层 向 南 收敛 ， 
故 南 端 隆起 幅度 高 ， 袜 皱 幅度 大 ， 而 北 眉 则 相对 较为 宽 缓和 低 平 ， 南 段 裂缝 发 育 程 度 优 于 北 
E i . 
ЧН ИН ЕРЕ ЕТЕ, БИК 3500 ЖЖ. ӘБЕН 
性 组 合 与 前 述 的 卧龙 河 气田 均 可 对 比 ,但 在 该 气田 内 上 前 只 发 现 了 4 MAR ялы 
KAREE FEER. 

І. 嘉 二 ? 气 藏 (Te，) 

嘉 二 : 层 由 石灰 岩 和 白云 岩 组 成 ， 厚 度 为 45 米 左右 。 产 蝴 一 般 位 于 嘉 二 : 的 中 上 部 ， 兰 
性 为 砂 屑 和合 粒 结构 的 白云 岩 ， 孔 路 度 为 1% 左右 ， 为 裂缝 ~ ARRE. 

目前 获 气 的 并 有 2 Н (成 4.6 井 ), 经 测试 日 产 气 量 分 别 为 5.15 和 2.96 万 立方 米 ， 未 
获 原始 地 层 压 力 。 成 4 并 于 1984 年 9 月 投产 ,日 产 气量 为 1.1 ~ 2.5 万 立方 米 。 

2. 42 А-А Te) 

储 集 岩 岩 性 为 褐 灰 色 自 云 岩 及 石灰 岩 , валатаны, HAAAT Te 的 底部 ， 部 
分 会 灰质 及 泥 质 ， 孔 险 度 -- 般 大 于 1%, 最 高 可 达 4.79%, 渗透 率 一 般 小 于 0.01 x 107° 平方 
微米 ， 最 高 者 可 达 65.1 x 10-: 平方 微米 。 部 分 石灰 岩 含 泥 质 .白云 质 及 砾 悄 ， 夹 有 泥 质 条 经 
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孔 际 度 很 低 ， - 般 在 0.28 ~ 0.76% 之 问 ， 浴 透 率 均 小 于 0.01 x 10727; Ж. ЕЕ 
育 ,钻井 过 程 中 有 气 人 及 北 喷 显 示 ， 储 集 层 类 型 为 裂缝 -LRL ETE 2. 
ЕК 240 米 左右 ， 坦 深 为 2400 米 。 产 气 层 段 在 Tc 层 底部 及 Te 段 上 部 。 本 气 藏 有 3 | 
JE 川 16 井 于 1975 EME ТЕ, ~ Te 层 测试 ， 日 产 气 8.8 万 立方 米 ; 1977 年 , 1978 ен 
继 在 成 3 井 . 成 5 E To, ~ Те 层 获 天 然 气 ， 日 产 气量 分 别 为 2.66 和 9.7 ж, 
地 层 水 。 859194 年 4 月 21 日 投产 ,日 产 气量 3 ~ 4 H Ж. 至 1984 年 底 , ЗР 
916.4 万 立方 米 。 

3. 飞 一 一 ААЖ СТС?) 

飞 值 关 组 总 原 度 为 380 Ж, AAE EA URET А. BEHN EEB. 党 





БУ С—С Ж Хе В ан ы Жа. ВЕКА К, АН, 


纹 层 状 泥 质 条 纹 ， 厚 约 100 Ж. ЗООГ ААИ RIS РТ, ЕЧ АШ. НЮ 
等 现象 发 生 ， 届 裂缝 一 ТИШИНЕН. КАЖ ЛИНЕН 2 已 ( 成 16 井 和 成 22 HO). 分别 
于 1983 年 6 月 及 1984 年 9 月 投产 和牛 产 中 两 井 连 通 不 明显 ,成 16 并 日 产 气量 BA 
4 一 5.7 万 站 方 米 ， 至 1984 қ, 累计 产 气 3884 万 立方 米 ， 生 产 比 较 稳 定 ; 成 22 НУН 
产 3 个 月 ,日 产 气 量 一 般 为 5.6 ~6.6 万 立方 米 ,至 1984 年 底 , 累 计 产 气 431.9 ду ЛЖ, 

4. PERATA (С,) 

ЕУ, П. КРБ БАНКЕ ЕЛЕ. ЖА 
山 组 厚 10 ЖЕТЕЛ УРДА О АВ аја. НРА ЛАН ЈЕ. ТИ Ж] 
bh, ТЕА НУ РУВО ЕДИК, ЛР 42.7 ~ 61.4 米 之 间 ， 平均 厚 48 Ж. Яң 
上 可 三 分 ， 

Ж КЕРЕ) С, ВУНЕ АНАА ЕН Е, АУС: 


БЕН = ЛЕН, 8 20 ~ 30 Ж. C; ВНА ERA НВ эх лт X Bb JË Н Р. 


МИЕ. ЖИВЕЈ -——. ЖА КИ, НАНЕ б Ж. АНЕ 
FHA 6%. 

PER C? ВЫНА iB ы. BB HZ, яаа ы, 
ЖАНЕ 16 ~ 24 Жж. ЖТ. БЕЛБЕУ. ЯК, ЖЫН, ЖЇН] РЕП. 
ЖЕР. Еру Е, ERKA- р, BATARE. ЖАНЕ 4.4 Ж, Я 
平均 为 4.6%。 

最 下 部 的 С, 段 以 网 一 中 量 去 白云 化 其 岩 为 这 ， 夹 少量 薄 层 白云 岩 ， 厚 度 为 4 一 9 
米 。 个 别 井 { 成 23 ++) ИЖЕ S E, С, ВАЖИ, ВАЕ. 

上 和 孔 院 层 分 布 较 稳定 ， 在 气田 范围 内 连续 性 好 ; FARZI ШИ. ЮЖН {图 
10—18). HES 口 取 世 井 的 物性 . 压 尔 、 薄 片 和 测 井 等 资料 综合 分 析 ， 中 石 绒 统 孔 院 人 性 储 集 
岩 可 划分 为 三 类 ， 以 下 类 为 主 ， 次 为 工 类 和 工 Е, 具体 特征 见 表 10-16. ЖЕБЕ 15 
米 左右 ， 约 占 储 集 层 总 厚度 (48 ЖӘН 31%. 

中 五 谈 统 储 集 层 的 有 效 裂 急 主 要 有 两 类 ， 一 是 受 局 部 构造 控制 的 张 性 构造 裂 急 , + Ж 
分 布 在 背 斜 轴 部 和 局 部 以 及 断层 带 附 近 , 颖 壁 较 粗糙 , 为 白云 岩 或 方解石 半 填 充 , 它 是 直接 控 
制 气井 产能 的 有 效 锋 。 但 它 在 岩 艺 中 数量 很 少 (平均 每 米 不 到 1 条 ), 不 均 质 性 强 ,因而 气井 产 
能 也 相差 虑 殊 。 二 是 微细 张 型 链 , 张 开 宽 度 小 于 0.05 毫米 ,延伸 长 度 多 小 十 5 ШЖ, E Bi 
压 沙 透 率 测 定 , 气 体 渗透 率 多 在 0.001x 10 ~ 1 x 10 ;平方 微米 之 间 , 有 一 定 的 渗透 性 ， 据 


对 7 口才 共 276 米内 区 资 料 的 统计 表明 ,每 米 肉 蕊 平均 有 裂 键 25 条 左右 , APASA 条 . 石 


灰 岩 16 Ж. 由 于 微细 张 裂缝 的 数量 多 ， 在 纵横 向 上 的 分 布 ,生产 中 可 能 起 到 一 定 的 作用 。 
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жю- 福成 寨 气田 中 石炭 统 储 集 党 工 数 据 表 











W ж Ж 
ш 和 E 


Ë жж 
(107 um) 


із 8 


ЖЕТ 






















12.77 ~ 23.27 















+ 
4.71 15.43 
33.30 


0.33 ~ 0.96 





6.01 ~ 11.93 0.1 = 91 
= =L 


D.001— 0.7 





















0.04 — 0.24 





3.03 ~ 5.99 














T 情 集 岩 类 别 标 准 见 第 六 章 碳 酸 盐 岩 储 集 岩 的 类 型 划分 。 


由 于 孔 院 储 集 层 的 渗透 率 较 低 ， 一 般 只 有 0.1x 10 ~ 1x 107 :平方 微米 ， 因 此 ， 储 
集 层 中 乱 隙 层 须 和 裂缝 柑 配 合 ， 纽 成 裂缝 一 孔隙 型 储 集 层 ， 才 能 改善 气井 的 渗流 条 件 。 如 
在 构造 裂缝 发 育 的 地 方 , 气 层 的 渗透 性 能 可 能 变 好 . 据 4 口气 井 动 态 资料 计算 , 地 层 渗透 率 
可 达 2x 10 ~ 10х10 ҰШЖ СЕ 10-17). 


#10-17 ORSES HI R ОЕ БОЕ 
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SHERE Ы ЖЫ; 6.00 11.12 1.67 
(0 pum) 压力 恢复 曲线 法 1.58 7.93 2.50 
THAEME 2. 















二 项 式 法 41.84 

AI ТЕДЕН ЕН ЖЕҢИП 18.5 ҢЫ ЕЕ. CURSA BE ЖЕ р Е 
发 育 程 度 的 控制 。 

至 1984 年 底 ， 中 石炭 统 气 藏 共 完 外 了 11 口 井 ,其 中 获 气 的 井 有 8 п, АЖ ЖЖ 
Lu, PKA? 口 。 目 前 已 投产 的 井 有 5 口 ， 观 察 井 4 口 。 全 气 藏 至 1984 年 3 Н. 
累计 产 气 3655.5 万 立方 米 ， 日 产 气 65 万 立方 米 左右 ， 从 对 气 茂 北 端的 2 口 产 水 井 { 成 26, 
23 并 ) 和 南端 的 气 水 同 产 井 (成 11 井 ) 的 分 析 来 看 ,构造 图 闭 范围 内 具有 边 水 ， 气 水 界面 海 
Жы 一 3968 米 。 气 藏 平均 原始 压力 为 493.40 巴 ， 压 力 系 数 介 于 1.17 ~ 1.34 2 3, 

PARAT 1982 年 12 月 投入 试 采 ， 通 过 2 年 的 开采 实践 得 出 如 下 认识 ; 

1) 气 藏 范围 内 各 井 相互 连通 ， 甚 至 在 西 愤 断层 下 和 的 成 21 井 也 与 断 鱼 内 各 井 相互 连通 ， 
为 同一 动力 系统 。 各 观察 井 的 压 降 速度 与 它 同 生产 井 间 的 距离 成 正 相关 的 关系 。 例 如 在 1983 
年 1 月 至 11 月 这 一 阶段 中 ,， 有 2 口 生产 井 { 成 8.13 井 ， 人 台 计 日 产 气量 30 万 立方 米 ) 4 H 
观察 井 (成 9.11,18.20 井 )， 这 4 品 观 察 井 与 2 口 生产 并 的 平均 距离 分 别 为 5.67、4. 68, 
3.01.2.24 公里 ， 相 应 的 压 降 速 度 分 别 为 0.015.0,.026.0.038.0.040 大 气压 /日 。 随 着 投产 
井 数 的 增多 和 产量 的 增加 ， 各 观察 并 压 降 速度 也 增 大 。 | 

2) 气 藏 属于 弹性 气 驱 类 型 。 气 藏 昌 具 边 水， 但 从 位 于 南端 的 气 水 同 产 井 (成 11 井 ) 观 察 
情 次 看 ， 鞭 力 下 降 正常 ; 北端 的 产 水 井 (成 23 井 ) 压 力 基本 无 下 降 ， 其 水 性 质 也 未 发 生 恋 
化 。 各 气井 也 都 未 发 现 地 层 水 ， 目 前 气 藏 未 受 地 层 水 影响 。 

从 成 如 并 的 边 水 性 质 看 ， 水 型 属 CaCl, Ж, СІ 含量 为 113053 毫克 / 升 ， 矿 化 度 为 
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福成 寨 气 田 各 气 凑 所 产 的 天 然 气 丝 为 十 气 ， 硫 化 氨 合 量 者 很 少 ( 表 10 一 
表 10 一 18 补 成 寨 气田 天 然 气 组 分 对 比 表 









































ZWI E Ж 
қ Ж т қ + 3 Н 
(94) (рут) igm) kg/m 
一 —L- 24 
С: 99.66 0.02 2.88 32.56 0.578 
и! аа 
T ~ тг 98.75 0.02 1.71 0.02 | 046 
Tå ~ Te! 98.03 0.25 0.45 3.40 | 0.566 
T 98.16 | 091 0.20 | 9.18 3.87 0.566 
五 . 可 国 夺 气 田 


相国 寺 气 田 位 于 重庆 市 以 北 ， 地 面 构造 发 现 于 1942 年 。1957 年 作 过 1 : 20 万 地 质 普查 ， 
1959 年 进行 了 1 :5 万 地 质 细 测 。 雇 香 汝 群 质 为 制图 标准 层 的 地 面 构造 为 一 “ 瘦 " 面 狭长 的 
梳 状 背 射 ， 只 有 一 个 高 点 ， 核 部 出 圭 壤 老 地 层 为 嘉 五 * 层 。 高 点 在 龙王 润 附近 ， 因 而 曾 被 命 
名 为 龙王 洞 构造 ， 后 来 发 现在 相国 地 所 钴 的 相 2 并 也 属 此 背 斜 范围 ， 故 改名 为 相国 寺 怕 造 ， 
1973 年 作 1 : 5 万 地 震 详 查 ，1977 年 重新 解释 ， 次 年 又 补 作 了 4 条 多 次 秦 盖 剖面 ， 连 同 以 往 
资料 再 次 进行 了 地 震 数字 处 理 。1960 年 7 月 开始 钻探 相 2 井 ， 同 年 12 月 发 现 阳 三 气 藏 。 
1975 年 以 后 加 强 了 对 气田 的 勘探 工作 ,特别 是 1977 年 在 中 石炭 统 首次 发 现 日 产 百 方 立方 米 以 
上 的 高 产 气 并 ， 不 仅 使 相国 寺 气 田 的 局 势 大 为 改观 ， 而 且 揭示 了 中 石炭 统 在 川 东 地 区 的 会 气 
Ж. 2 1984 年 底 ， 共 完 钻 33 口 井 ， 其 中 完 钼 于 志 留 系 21 П, PAREL. ZER 10 
H,= 83 1 口 ; 完 钻 的 33 пч 19 口 ， 探 并 成 功率 为 57. 6%, 生产 井 有 9 
口 。 至 1984 年 底 ， 该 气田 累 计 产 气 28. 53 亿 立 方 米 。 

根 国 寺 背 斜 是 华 蓉 帆 背 斜 带 中 的 一 个 分 支 ， 构 造 帆 度 根 对 较 钥 ， 背 斜 受 北 东 和 南北 两 组 
构造 线 的 影响 ， 轴 线 出 现 转折 ,大 致 旦 北 北 东 和 南 南西 方向 延伸 ， 呈 似 “S 形 ， 向 南 延 伸 至 
重庆 附近 ， 构 造 浙 趋 宽 平 。 背 斜 西 能 东 缓 ， 两 介 不 对 称 。 地 表 基 本 无 断层 。 地 腹 构 造形 态 与 
地 表 基 本 一 致 ， 但 比较 复杂 ， 上 共有 高 点 多 的 特点 。 地 下 断层 发 育 ， МЕХ. ЖАИ Я 
组 逆 断 层 带 ， 西 性 有 4 条 断层 带 ， 东 去 有 两 条 断层 带 ， 才 属 倾 轴 的 道 掩 断 层 ， 致 使 轴 部 呈 地 
急 式 抬 起 ， 西 翼 最 外 俩 的 一 条 上 断层， 其 长 度 大 体 上 与 背负 长 轴 相 等 ， 是 一 条 南北 疝 的 大 型 道 
断层 ， 最 大 垂直 断 距 为 640 ~ 680 米 。 其 它 断 层 的 斯 距 均 属 中 等 规模 ， 垂 直 断 跑 介 于 
20 ~ 100 米 之 间 。 

下 二 右 统 底面 的 构造 有 2 个 高 点 和 1 个 断 鼻 (图 10 一 19), ЛЕН ЕМЕ ДЕ E A Я, 
也 称 为 北 高 点 ， 与 地 面 构造 的 高 点 基本 吻合 ， 但 较 地 面 高 点 向 西南 偏 移 1 2.2 公里 。 位 于 长 
轴 南 段 相 3 井 附 近 的 潜伏 高 点 称 为 次 高 点 或 南 高 点 。 它 处 于 招 应 力 转折 处 ,转折点 以 北 的 
Қ» ЖЕЗ. ШИЮ; 以 南 则 变 为 东 跳 西 缓 ， 高 点 的 形成 与 捏 应 力 分 布 有 关 。 相 东 漠 伏 断 
鼻 位 于 主 高 点 的 东 要 ， 断 押 的 高 点 在 江北 县 烂 井 坝 一 族 家 坝 一 带 ， 南 愤 较 陡 ， ТКЖ. 
倾 没 在 茨 竹 场 附近 。 相 国 寺 气田 的 构造 数据 详 见 表 10—19, 

МЕРЕЖ. ВАНА. 目前 已 发 现 的 气 蔬 有 4 个 ， 即 中 厂 
火 统 , 阳 二 , 阳 三 和 长 兴 气 藏 ， 其 中 主要 的 气 茂 为 中 石炭 统 气 藏 和 阳 三 气 藏 ( 图 10—20). 

1. PERRA C) 


博 集 层 为 中 石炭 统 黄龙 组 ， 其 底面 超 履 在 志 留 系 十 风化 这 上 ， 沉 积 后 地 索 上升 又 受 剥 他， 
и ` 337 
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%10-19 相国 寺 气 田 构 造 数据 表 
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残留 厚度 小 ， 横 向 变化 大 ， 钻 探 揭示 厚度 仅 0 ~ 15 米 。 岩 性 为 高 溶 角 砾 碳酸 盐 洗 ， 根 据 岩 
性 和 结构 特征 判断 ， 康 岩 为 蒸发 潮 坪 相 的 碳酸 盐 岩 - 高 盐 岩 的 组 合 , 主要 由 日 云 岩 夹 硬 石 高 
АЖ. Н». АКЕ ЕКШН. ЖЖП. ЖЕКЕЙ. ЖОН 
形成 角 故 构造， 角 故 大 小 不 等 ， 分布 杂乱 。 销 集 雇 中 次 生 孔 润 的 类 型 多 种 多 样 ， 主 要 有 藻 架 
TL. 8 (EE RTL. КВ]. АНЫН. MERRE ЕЛЕНА. TLR 
度 平均 为 ?7% 左右， 最 高 的 可 达 17%。， 但 基质 渗透 性 较 低 ， 一 般 小 于 0.01 x107 EFR, 
仅 个 别 可 达 71.6 x 10“ 平 方 微米 。 流 体 的 滩 滤 主要 靠 裂 颖 ， 属 裂 锋 一 ЛИЯ. PE 
ЖНЖ ЕАС ЖАҚЫНЫН ЕА, BE 9 米 左右 ; 底层 为 志 留 系 巨 厚 的 页 岩层 ， 
中 石 党 统 储 集 层 的 厚度 在 横向 上 变化 大 ,在 气田 南部 相 1] 井 至 相 3 并 间 (长 约 5 ~ 6 公 
里 ) 存 在 着 侵蚀 窗 ， 气 层 缺 失 。 在 气田 范围 内 中 右 痰 统 被 分 隔 成 为 3 个 独立 气 藏 ， 
DAKAR 销 集 层 为 角 故 状 口 云 岩 ， 有 效 厚 度 可 达 4 ~ 10 Ж. ЖАТР БИ 
6 — 9 鸣 。 同 时 ， 裂 继 也 很 发 育 ， 裂 色 主 要 有 两 类 ，- -KEHE PAERUA HR 
明显 ( 岩 区 中 可 见 立 张 颖 、. 平 张 妖 和 末 组 共 斩 出 现 的 扭 裂缝 六 SRE 0.01 ~ 0.05 Ж; %- 
类 为 非 构 造血， 其 特点 是 宽度 小 (多 小 于 0.01 ЕЖ) ЖЕ (长 度 一 般 只 有 几 悍 米 )， 密 度 
| 大 (每 米 可 达 100 $R) HAERE АЛЕЯ h. ЗВ 局 取 芯 井 的 统计 (其 中 
包括 南 区 的 2 口 井 )， 裂 终 СЕЕ АЕА ) 的 总 密度 北 区 为 每 米 13 条 ， 南 区 为 每 米 9 Ж; 
其 中 未 被 充填 的 有 效 裂 妈 密度 ， 北 区 为 每 米 0.3 条 ， 南 区 为 每 米 0.7. 条 。 岩 已 裂缝 的 空 限度 
都 小 于 1%. 北 区 为 0.24 ~ 0.53%, 南 区 为 0.033%。 根据 北 区 6 口 井 岩 芯 分 析 的 乱 际 度 统 
H, 孔隙 度 平均 为 9.2%, 比 岩 芯 ( 揭 片 法 ) 裂 锋 空 阶 度 0. 533% 要 大 17 倍 。 ІНЕ, ЗИ ИЕ 
透 率 要 远 远大 于 基质 的 渗透 率 (k 10 一 20),， 如 岩 改 分 析 的 渗透 率 (主要 是 代表 基质 孔 队 的 
PER) -ERE 1x 10 “平方 微米 左右 ,而 用 动态 法 计算 的 气井 渗透 率 (ЕҚ 
的 渗透 率 ), 则 与 测 开 法 计算 的 裂缝 渗透 率 较 接近 , 略 小 于 岩 芯 ( 揭 片 法 ) 盘 计 的 裂 锋 渗透 率 ， 
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但 比 用 岩 芯 分 析 的 基质 渗透 率 大 几 十 倍 到 一 百 多 倍 ， 反 映 出 中 石炭 统 储 集 层 具有 双重 介质 
的 特点 ， 妈 孔洞 是 主要 储 集 空间 ， 和 裂缝 是 主要 渗 滤 通道 ， 二 者 组 合 形成 裂缝 – 筷 际 型 储 集 
Е. 

相 北 气 藏 气井 产量 高 ， 单 井 日 产 气 80 ~ 119 万 立方 米 ， 各 气井 的 原始 地 层 压 力 接 近 ， 
开采 后 全 气 藏 关 井 的 折算 地 层 压 力也 很 接近 ( 表 10—21), 

气 藏 最 北端 的 相 13 井 产 水 ， 以 其 关 并 压力 随 着 气 藏 开采 而 降低 及 其 与 气 藏 之 间 并 无 断 
层 相 隔 看 来 , 可 视 为 相 北 气 藏 的 边 水 , 气 水 界面 海拔 为 — 1986 米 。 至 1984 年 底 , BITAR 
计 产 气 18. 19 亿 立 方 米 ， 

#10-21 МЕННЕН АЕ ЖӨН 


ИШ 
180883 | -1820.56 із (- 一 1456,11 с о 


242.92 295.15 | as | 53 | 294.39 | 39 


83.4 25.9 


相 北 气 藏 自 1980 年 进 和 人 正规 开发 以 来 的 4 年 多 时 间 内 , 采 气 速度 基本 控制 在 7% 左右 , 气 
ЖЕЛЕК #1 155.92 ~ 156.9 巴 , 但 压力 分 布 均匀 ， 气 井 压 降 则 线 基本 上 互相 平行 
1982 年 10 月 20 日 ~ H 月 15 日 ,全 气 藏 关 井 27 ж. 求 得 气 茂 平 均 稳定 地 层 压力 为 199.38 
巴 ， 各 并 间 的 压力 差 最 大 达 49E, -MRE 1.96 巴 左右 ， 未 形成 局 部 特 低 的 压 降 漏斗 ， 

1983 年 月 底 ， 相 北 气 藏 最 南边 的 相 10 井 突然 产 出 地 层 水 ， 据 分 析 是 由 于 压力 的 降落 
引起 水 体 弹性 膨胀 而 造成 。 由 于 相 10 井 已 处 于 储 集 层 向 南 尖 灭 线 的 前 缘 ， 推 断 含水 体积 有 
限 ， 属 局 部 封闭 水 。 

2) 相 南 气 藏 ， 储 集 层 的 岩 性 为 甸 一 粗 员 角 砾 状 次 生 灰 岩 ， 和 孔 孙 和 裂缝 发 育 都 差 ， 发 更 
ЮПА (НЗ. 22), 都 米 见 地 层 水 , 其 中 相 22 井 日 产 气量 为 2.5 万 立方 米 ， 由 

于 产能 低 ， 南 区 的 并 均 末 投 人 开采， 
2 相 北 和 相 南 气 若 是 两 个 独立 的 庄 力 系统 ， 证 据 是 : 他 两 区 的 原始 地 层 压力 不 同 。 南 区 
地 层 讨 力 为 584.2 E. 上 压力 系数 为 1,59; 北 区 地 屋 压力 为 242.7 巴 ， 压力 系数 在 1.2 ~ 1.3 
28. 2 从 产 水 海拔 上 看 ， 相 北 的 原始 气 水 界面 海拔 为 一 1986 米 ， 接 近 十 北 区 的 最 低 闭 合 
线 一 2000 米 ， 而 南 区 尚未 发 现 地 层 水 。 相 北 的 气 水 界 而 海拔 比 相 南 气 藏 项 部 的 海拔 ( — 2250 
米 左右 ) 至 少 高 出 200 多 米 , 说 明 南 北 两 区 不 属于 同 … 水 动力 系统 。 @@ 南 区 的 关 井 压力 没有 随 
着 北 区 采 气 而 降低 。 

3) 相 东 气 藏 :中 石炭 统 除 相 北 . 相 南 两 个 气 藏 外 ， 在 相 东 潜伏 断 高 也 发 现 工业 气流 ， 成 为 另 
一 独立 的 气 藏 。 相 东 气 藏 的 储 集 层 由 角 砾 状 细 粉 晶 一 - 粗 粉 量 白 云 岩 坎 石灰 岩 组 成 , 角 砾 大 小 
不 均 , 一 般 为 20 х 40 毫米 ， 前 面 中 部 的 白云 岩 , 溶 孔 发 育 ,局 部 密集 ;下 部 为 白云 岩 与 石灰 岩 
互 层 ,为 细 粉 唱 结 构 , 白 云 岩 中 孔 辽 发 育 较 好 。 孔 隙 度 最 高 可 达 9.85% ,裂缝 也 较 发 育 , 储 集 层 
为 裂缝 一 孔隙 型 。 相 21 井 是 相 东 潜伏 构造 上 锋 的 第 1 口 并 ,未 获得 原始 地 层 讨 力 ,在 井 底 
238.79 巴 的 回 压 下 ,日 产 气 7.94 万 部 方 米 , 从 1983 年 3 月 投产 以 来 .至 1984 年 底 ,累计 产 气 
1678.9 万 立方 米 ， 另 1 口气 并 是 相 19 井 , 钻 开 时 的 原始 地 层 压 力 为 267.1 巴 , 于 1984 年 6 月 
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盖 层 为 上 二 三 统 龙潭 组 的 泥 质 贿 ， 底 层 为 阳 三 'C 的 泥 灰 岩 夹 泥岩 层 。 以 相 14 并 阳 ::C 
取 芯 来 看 ， 在 其 上 部 的 22 KATP (下 部 22 ЖАДОО, ARKEL 米 ,页 岩 2.2 3k. H 
AHRR. MERI- EUZ RRIEK H MEH 200 ЖЕТТ. RI 383 个 
HERRIAN FREED 2% 的 样品 有 320 个 ， 占 83.6%; 据 对 178 个 几 世 测定 的 渗透 
率 统计 ， 小 于 0.1x 10， 方 微米 的 样品 有 155 个 ， 占 样 各 总 数 的 87%, 其 它 样品 因 有 裂缝 
才 使 渗透 率 增加 。 储 集 层 属 裂 名 — л, СТРЕЛЕ ВЫ. 平面 上 的 颖 洞 发 育 带 
主要 分 布 于 主 高 点 处 ， 位 于 此 带 的 相 1. 7.5.12. 15 井 都 是 中 ,高产 气 并 ， 单 井 日 产 气 
П.5- 112.6 万 立方 米 ， 销 在 构造 浊 部 的 并 产能 明显 降低 ， 如 祖 15.6 并 是 相 邻 的 两 口气 
H, 86 并 日 疡 气 只 有 0.5 ~ 2 方 立方 米 ,面相 15 АЕР Г, АУА ОХ 112 71. 
方 米 。 从 构 盗 应力 的 角度 米 分 析 ， 主 高 点 是 北 东 向 和 南北 和 两 组 构造 线 准 加 的 复合 带 ， 张 序 
力 集中 ， 故 构造 裂 颖 发 育 。 此 带 内 各 间 产 层 的 层 位 虽 然 不 同 . 但 却 相互 连通 ， 形 成 相 工 并 压 
力 系统 (网 10 - 21 )。 由 北 而 南 各 包 并 的 产 层 层 位 : 相 12 井 为 阳 二 *, 013] ЖН = В, 7 
此 为 阳 三 2C, 相 5 ЭЛН = B, 153 ИН B. H 14 ЛОТНЕР. 是 由 15 9р 












































10-21 ШУАШ ЖН ЖЕЛІН ӘНІН 


SELA AR RARER 15 井 北 东 193 ЖАЗ, БАЛЕРИНА ЕТЕ. ННІ 
高 程 仅 相差 3 米 。 当 相 14 JEEZ C 底部 (井深 1955 Ж. Б —1038 米 ) 时 ， 发 生 洗 
井 液 汪 失 ， 晴 后 发 生 强烈 井喷 间距 期 间 相 15 СЕЛЕН 185.3 巴 降 为 170.6 БІ. EWES 
#8 154} B 产 层 ( 中 部 并 深 1887.5 米 ， 海 拔 一 975 米 ) 相 通 ， 两 井 的 产 气 层 层 位 不 同 ， 
产 层 中 部 海拔 相差 63 米 ,连通 线 与 型 直线 之 间 的 夹 角 为 60 ,它们 是 出 哪 种 通道 连通 的 呢 ? 
经 过 对 比 ， 这 两 口 井 二 释 系 地 层 正常 ,未 发 现 断层 ， 两 个 产 层 间 也 无 记 质 辣 隔 层 ， 故 连通 的 
通道 就 只 能 是 穿 层 裂 儿 。 由 上 这 两 口 并 都 位 十 西 攻 纵 断层 的 上 盘 ， 帮 推断 这 种 穿 层 至 应 吓 
成 组 出 现 的 纵 张 缝 。 

相 1 并 系统 气井 的 最 低产 气 层 海拔 是 — 1220 米 ， 目 前 尚未 发 现 地 层 水 。 经 测试 气 藏 原 
始 地 层 压力 为 278.88 巴 ， 压 力 系数 为 1.45。 “1984466. = Sm RHS 9.42 亿 立 方 
米 ， 地 层 压力 已 降 至 0 ~ 65 5. 气 藏 日 产 气 20 Har JK {其 中 相 15 井 日 产 气 14 万 立方 
Ж). 
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阳 二 气 层 在 南 区 有 口气 并 (83.22 井 ), 均 位 十 南 高 点 上 ,这 两 后 井 产 气 层 都 为 了 1. 
也 开采 中 互 不 连通 ， 形 成 两 个 互 不 连通 的 小 系统 ， 相 3 半 系 统 林 获得 原始 地 层 压 困 ， 相 22 
井 系 统 原 始 地 居 订 力 为 378.36 B, RJR A 1.63. ЭЛЬ. МЕТІНЕ 2 六， 在 阳 
=: C 层 气 水 回 产 ， 经 电 测 找 水 判断 ， 产 水 段 是 海拔 — 2327 ЖА — 2343 Ж. FEAE E 
АК "ЖЕШ OKAR ШИРИН > ЧЕЙ АА АШ. 

西 必 断层 带 相 当 复 杀 ， 上 月 前 尚 未 卉 清 ， 看 来 与 轴 部 区 木 连通 。 如 和 4 并 在 断 癌 附近 (3 
号 断层 )РИН = С НЕК, К Е Уу — 1828 至 — 1835 Ж. (ДЕЛІК ІҢ 26 НЕН > 
和 阳 一 1C 产 纯 气 ,日 产 气量 分 别 为 0.65 和 1.01 万 立 方 米 ， 产 气 导 中 部 海拔 分 别 为 一 1930 
米 和 一 2095 米 ， 低 上 和 相 4 间 水 层 海拔 ， 说 明 产 水 井 与 产 气井 不 连通 。 相 4 ЖЕТШ ИНЕ 
比 相 2 并 人 气 水 屋顶 部 海拔 高 出 500 米 ， 看 来 一 者 也 不 连通 ， 这 些 特点 说 明 出 二 所 成 人气 水 关 
系 相当 复杂 。 | 

相 2 90 у NaSO, 水 型 、 研 化 床 33.7 ИН, CU 含量 为 19184 38 r Z 升 ， 与 
НИЕ ЖТ КІ ОН 13 井中 有 次 统 的 地 层 水 为 Cacl 水 型 ， 矿 化 度 为 46. 45 
Л. СІ 合 昌 为 28284 觉 克 7 升 }， 但 两 个 气 医 的 天 然 气 成 分 相近 (% 10—22), 

3. KHAR (Р) 

В у EBRAR РЕ КҮТ, ВТ А К REIA ФИЛЕ 
为 100 ЖАТ. ЖШ Р ДА НАШЕ ña: H, BES АУ. K> CBR ИЖЕ 
ЖЛ ЛЕН HY J ТЛ ЕН ЗІНЕ. ШИН б ОЖ АНЕ Ж Е а, 3524 Ж. 5: 
ҰННАН 4 3.0729 5005Ж. ИДЫ ЕЛА 206.4 E. KEJAR 1.32. НІЗ 
测试 日 产 气 0.93 F r ТЖ, 西 辟 的 相 2320 井 日 产 气 0.35 万 立方 米 ，1978 年 6 月 测 得 的 最 
大 关 工 压力 为 214.6 巴 ， 折 算 划 相 6 并 产 层 中 部 海拔 - 681.66 米 处 的 床 力 为 233.3 Е. Ж 
JB 6 井 庄 力 商 2686, ЕДЖЛМЕРН-ӘШЕ Ж. КИТТЕН 3,29 井 产 地 层 水 ， 水 

< 层 中 部 海拔 为 — 1677, — 1684 Ж. АНЫН НЕ ЖЕК. 

ШОН 1975 年 了 月 投产 以 来 ， 至 1984 年 底 ， 累计 产 气 0,53 42 r k, НН 
量 为 3 万 立方 米 ， 关 井 庄 力 为 140 В. 

长 兴 气 藏 的 天 然 气 组 分 中 甲烷 会 量 占 98. 51%, 乙 烷 占 0.03 吧 ,硫化 气 合 其 为 每 立方 米 
0.031 克 ; 天 然 气 密度 为 0.564 у “立方 米 。 

4, 阳 二 气 藏 (Pi*) 

储 集 层 厚 100 米 ， 主 要 为 其 褐色 石灰 岩 ， 质 较 纯 ， 局 部 微 含 白云 质 及 娃 质 ; ЖШ ЖОШ 
为 主 ， 次 为 腕 足 . 有 孔 虫 . 介 居 等 。 在 断层 附近 裂 色 和 和 孔 润 发 育 ， 属 与 断裂 有 关 的 裂 多 一 fL 
ШЕТ Зе 

МИН АРАН 11 Е, ЕВ. ВРВ 8 条 断层 , 其 中 最 大 斯 层 的 断路 可 达 570 Ж, 
累计 钻探 揭 忆 厚度 为 1675.5 Ж. ИЛЕШ ЛЕЛЕК 11 倍 左右 ; 实际 上 相 11 并 阳 二 段 为 破碎 
Ж, ШЕМЕН ОНЫ. ЭН. 完 销 后 , КЕЗІН 层 顶 部 ， 经 测试 (裸眼 并 
段 长 1699.44 Ж), ПРА 10.08 万 立方 米 ， 未 求 得 原始 地 层 压力 ， 天然气 组 分 中 氮气 含量 
为 0.25T 响 , 比 其 它 层 位 高 出 一 个 数量 组 ,是否 有 次 层 气 沿 断 层 上 窜 ， 值 得 注意 。 

回顾 相国 寺 气 山 的 勘探 开发 工作 ， 特 别 是 中 石炭 统 气 藏 的 发 现 过 程 ， 初 步 认 为 有 以 下 几 
点 值得 重视 ， 

第 一 ， 进 行 正规 的 详 控 是 开发 气 藏 的 前 提 条 件 ，1977 НАЛЫ АЕ» MH 
展 了 正规 的 详 探 和 弛 质 研 究 ， 在 入 清 地 下 情况 的 基础 上 编制 了 开发 设计 ， 并 认真 实施 ， 对 气 
藏 站 发 中 出 弄 的 问题 也 及 时 地 作 了 研究 ， 因 而 气 藏 投入 正规 开发 以 来 ， 生产 正 常 ， 开 发 效果 
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#10-22 相国 寺 气 田阳 三 展 和 中 石炭 统 的 天 然 气 组 分 对 比 胡 


Ий | RT| ЕТЖ | TAUER | 密度 
(%) | | (%) | (í) C) | gam (а? | ап 


好 。 

第 一 ， 实测 气田 的 地 温 为 气田 开发 提供 了 可 靠 数 据 。 寺 去 在 试 井 计算 中 都 一律 用 41.5 
米 /的 地 热 增 温 率 和 16 C 的 常年 平均 温度 ,使 НІШ Т (МЗЖ EAR. 通 
过 对 了 口 井 136 个 点 并 内 更 地 温 测量 和 上 二 个 气象 资料 数据 的 分 析 整 理 ， 获得 了 本 气田 的 
静 地 温 曲 线 ， 发 现 静 止 地 油 与 海拔 高 程 相关 。 用 实测 地 温 资 料 使 动态 分 析 的 质量 大 为 提高， 

8-. Еа НАНЫ. ПЛАН ЕНЕ, RAA E НЫНАН т. 
Ж 它 是 选择 测试 井 段 的 重要 依据 ， 故 姿 步 形成 了 有 昆 示 就 测试 的 制度 。 这 种 认识 对 十 些 
具有 大 .中 型 裂 多 的 气 层 是 正确 的 ， 但 对 于 相国 寺中 石炭 统 这 类 储 集 层 则 不 适合 . ЖЫ 
规模 小 ， 昌 然 地 层 压 力 系 数 也 在 1.25 ~ 1.3 ME, НАННАН ARETA 
发 现 井 是 相 18 井 ， 销 进 中 无 任何 显示 ， 由 于 当时 的 决策 人 坚持 了 “有 新 层 必 须 测 试 "的 指导 
思想 , 结果 获得 了 日 产 85.05 万 立方 米 的 高 产 气井 , 从 而 在 川 东 地 区 升 拓 了 “个 新 的 勘探 领域 . 

Жж. 五 龙 峡 气 田 

石 龙 峡 气田 位 于 江津 县 境内 。1955 年 发 现 地 面 背 斜 ，1956 年 作 1 :5 万 地 质 细 测 ，!1972 
年 作 1 :5 万 地 震 详 查 ，1983 年 进行 地 震 补充 详 毒 ，1958 年 2 月 开始 销 探 ， 至 1959 年 初 ， 
ЕЕН S 口 井 全 部 落空 ， 因 未 获得 工业 气流 而 一 度 停止 了 勘探 工作 。1966 年 11 月 再 次 钻探， 
于 次 年 1 月 在 峡 7 井 测试 中 发 现 了 嘉 四 ' 气 藏 ， 至 1972 Е, ХАН Г 10 口 井 ,其 中 获得 
低产 的 气井 有 6 口 ， 加 上 原来 有 的 5 口 井 ， 探 井 成 功率 只 有 物 %。 由 于 勘探 的 效益 不 高 ， 
因而 又 一 次 停止 钻探 ”1984 年 在 补充 地 震 详 但 十 作 的 基础 1;:， 再 次 部 署 探 间 ,希望 在 . : 奉 
系 有 新 的 发 现 。 己 完 钻 的 井中 , 最 探 的 是 峡 17 JE, 井深 为 2587,2 Ж. 完 钻 层 位 为 阳 二 '; 峡 1 
FARRER. HRA 2574 Ж. 至 1984 ЖҚ, ЯНА 15 п, PRILA MA 
JE8 6 口 ， 莫 低产 的 气井 有 2? ORATE о. S IS h 4 Ч. 2 1984 年 底 ， 
嘉 :和 嘉 二 气 藏 累计 产 气 4. 的 1,17 Ж. 

石 龙 号 背 斜 存 一 全 近 南 北向 的 杭 状 背 叙 ， 核 部 出 露 最 老 地 层 为 香 溪 群 ， 地 表 断 层 少 ， 是 
一 个 图 闭 较 完 整 的 大 一 中 型 背 斜 构造 。 经 地 震 查 明 ， 地 腹 构 造 变 小 ( 表 10 一 23 )， 断 层 增 多 
(10—22), ащ. 地震 详 查 发 现 ， 在 南 长 轴 端 部 有 一 个 光伏 高 点 ， 阳 新 统 顶 的 
闭合 面积 为 1 平方 公里 ， 闭合 度 为 20 Ж; 西 翼 的 断层 下 盘 也 有 一 个 潜 居 高 点 。 在 已 销 的 15 
口中 ,共有 11 口 井 发现 断 点 23 个 ， 主 要 分 布 在 ТС (Ад 11 个 ) 和 Te( 有 断 点 6 个 ) 两 
Ер; КЫ БАСФАН2 口 井 也 都 发 现 了 断层 ， 所 钼 过 的 断 点 最 大 断 距 为 60 ~ 70 Ж. 
多 数 未 切断 Te 的 石 高 盖 层 。 断层 多 分 布 在 背 斜 项 部， 

石 龙 峡 气田 的 储 集 层 与 相 邻 的 布 溪 和 石油 沟 气田 相 比 没 有 明显 的 变化 ,只 是 中 三 辣 统 雷 口 
ния; 气 层 都 在 嘉陵 江 组 ,气田 也 由 多 个 气 藏 匡 合 组 成 ( 图 10 一 23)。 

Жая! AATE) 

储 集 层 厚 22 ж, НАЖА КАКЕ МЖ ОКЕ, JF АЖЕ 可 这 
7.5%。 在 峡 9 韭 销 进 过 程 中 钻 其 两 次 放空 【放空 0.2 米 和 0.3 米 )， 并 发 生 强 烈 井 晓 ， 说 明 
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有 大 链 洞 存在 。 获 气 的 2 Hi ak 6.9 井 )， 均 位 于 背 斜 高 点 。 峡 6 井 , 峡 9 井 均 以 低产 量 生 
产 天 然 气 ， 供 生活 所 用 ， 后 来 先后 因 被 水 漆 而 停产 ， 黑 计 产 气 87.7 万 立方 米 ， 累 计 产 水 
1375 立方 米 ， 目 前 这 2 口气 井 均 已 报废。 峡 9 井 测 得 原始 地 层 压 力 为 50.19 E. 压力 系 数 
为 0.86, 即 小 于 静水 柱 压 力 。 地 层 水 不 仅 在 生产 中 很 活跃 ,而 且 水 的 性 质 也 很 特殊 ，C1l” 会 
量 只 有 110 ~ 1562332 JF, 矿 化 度 为 2.3 ~ 3,6 2 / f A Na,SO, 水 型 ,具有 与 地 面 
. 水 交替 的 特点 ， 位 于 高 点 附近 的 峡 17 井 ， 有 一 断层 由 嘉 五 段 (Tc’) 上 延 仅 香 沦 群 (Th )pb& 

层 中 ， 因 为 香 课 群 (Th) 泥 岩 夹 层 很 薄 ， 封 隔 条 件 差 ， 可 能 与 地 表 水 沟通 。 看 来 顶部 区 的 嘉 
五 气 藏 是 一 个 受 破坏 的 残余 气 藏 ， 气 水 关系 相当 复杂 , 气 产 量 低 。 

2. 喜 三 气 藏 (zc ) 

情 集 层 由 石灰 岩 及 白云 岩 组 成 ， 厚 度 为 150 米 。 获 气井 有 2 H (BE 7 Ж. 15 3F), 5 
fu FJ IR ap. ПМК 2 公里 ， 但 连通 却 不 明显 ,， 现 将 2 口 井 产 气 情况 对 比 于 表 
10—244, 

峡 15 FE 1 口 纯 气井 ， 产 层 海 拨 比 气 水 同 产 的 峡 ? 并 只 高 50 Ж, 2 口 井 的 产 层 层 位 不 
同 ， 峡 7 井 的 产 层 位 于 Te 的 顶部 ， 峡 15 并 的 气 则 主要 自 Te 的 底部 产 出 。 宫 三 气 藏 的 荡 
围 小 ， 妈 分 布 在 构造 顶部 区 ， 据 峡 7 井 以 北 2.5 公里 的 峡 8 井 和 峡 15 井 以 南 5 公里 的 峡 2、3 
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井 在 中 途 测 试 都 产地 层 水 米 推荐 ， 气 藏 面积 可 能 小 于 10 平方 公里 ,至 1984 EJE, É: 
藏 累计 产 气 0.22 亿 立 方 米 ， ， 

峡 7 井 地 层 水 属 CaCD 型 ,Cl- 含量 为 31000 ~ 32000 毫克 / 升 , 矿 化 度 为 55 ~ 60 
нн дағы тайы E ова 
量 为 每 立方 米 14 ~ 15 克 。 

3. 嘉 二 : 气 藏 (Tc32) 

钻探 揭示 厚度 为 40 Ж, п ЕКА, КНИЖЕН ЛТ ВЕ. 
ВЕ ЕАР А ALERE: Е А ЗК 14.43% ,一 般 为 2 一 5%, 
构造 顶部 和 断裂 带 烈 多 都 较 发 育 。 盖 层 为 Ts 底部 的 硬 石 襄 层 ; 底层 为 Th 底部 的 蓝 灰 色 
ЕК. 

在 构造 顶部 钻探 的 峡 12.16 间 均 获 工业 气流 。 峡 12 А H pest у 13.82 Туу у Ж; 
1971 年 7 月 投产 , 是 1 口 纯 气井 ， 初 期 以 日 产 4 ~ 10 万 立方 米 的 产 气量 生产 ， 开 采 一 年 以 
后 产量 降 到 日 产 2 ~ 3 万 立方 米 ，1979 年 以 后 日 产 气量 小 于 1 万 立方 米 , 目前 日 产 气 量 已 
降 到 0.1 万 立方 米 。 开采 10 客 年 来 ， 产 气量 和 地 层 压 力 虽 然 逐 渐 递减 (《 关 井 压 力 由 145 Е 
降 到 目前 的 和 2 巴 ),， 但 生产 中 尚未 见地 层 水 。 峡 16 井中 途 测试 日 产 气量 为 2,5 万 立方 米 . 
完 井 后 进行 大 段 裸眼 测试 ， 日 产 气量 为 ] 万 立方 米 。1971 年 起 以 做 产量 (每 月 产 气 
2000 ~ 4000 立方 米 ) 生 产 供 生活 用 的 气 ， 生 产 一 年 后 出 地 层 水 ，1979 E ERKE T 
СЕУЛ, КАРЕ А LEHRTE В). 未 取得 原始 地 层 压力 资料 。 其 它 井 穿 过 此 
Ан, Жажа. ВЧТ. 

4. 嘉 一 气 藏 (Te ) 

BRKE 其 色 石 灰 岩 组 成 ， 摩 210 米 。 产 气 层 眉 位 于 情 集 屋顶 部 40 ~ 50 Жж, Bf 
为 嘉 二 和 嘉 一 岩 性 为 泥 唱 灰 岩 夹 粗 结构 的 白云 岩 和 石灰 岩 ， 粗 结构 岩 类 的 针 孔 和 小 溶洞 
АЖ. 据 岩 芯 分 析 , 孔 承 度 一 般 为 3 5% ,最 高 达 18.33%, ВЖЕ 107 平方 微 
米 。 产 和 气 层 段 的 裂 锋 也 较 发 育 ， 据 峡 4 井 取 沁 观察 ， 针 筷 和 溶洞 最 发 育 的 层 段 (井深 
1037 ~ 1039 米 ) 普 遍 有 张 开 裂 妖 存在 ， 钻 进 中 有 并 涌现 象 发 生 ， 经 测试 日 产 气 量 为 41,7 
万 立方 米 ， 铺 集 层 类 型 属于 裂缝 一 孔隙 型 。 ышы pi a 
4 — 5 层 ， 但 横向 连续 性 差 ， 

销 达 和 钻 穿 此 层级 的 井 有 10 口 ， 其 中 的 8 口 井 有 气 显示 或 喷气 ， 显 示 段 的 层 位 高 低 不 
一 ， 经 过 测试 的 4 口 井 中 ， 获 工业 气流 的 井 有 2 п (4.10 井 )， 获 徽 气 的 井 有 2 H Uk 8, 
П), 后 2 口 划 试 泪 不 彻底 ,但 都 末 见 地 层 水 。 气 莫 原 始 地 层 压 力 为 195.05 Е, зА 
ШЕН шін ЖҮЗЕ. 

4 并 于 1970 年 11 НЕР, BR 10 井 为 观察 井 , 生产 中 2 口 井 相互 连通 ， 属 同一 系统 。 
Ж, ЖЕ 4 Ж (Те, ~ Te') 与 峡 12 井 (Te:) 相 互 连 通 ， 据 分 析 是 因 峡 4 井 套 管 水 泥 
AAMER. #| 1984 年 底 ， 嘉 一 和 嘉 二 气 茂 累计 产 气 3.59 亿 立 方 米 。 

在 石 龙 峡 背 斜 构造 项 部 ， 嘉 三 段 以 上 ， 断 尼 比 较 集中 ， 气 藏 的 保存 条 件 受 到 不 同 程度 
的 破坏 ， 由 图 10 一 24 可 匈 ， 嘉 五 和 嘉 三 气 藏 在 背 斜 的 顶部 都 受到 断层 的 切 制 , 而 嘉和 
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图 10 一 23 я НАЙ 
( 剂 面 位 置 见 图 10-22) 
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嘉 一 气 藏 的 断层 只 切 于 彰 斜 的 经 部 ， 圈 闭 保存 良好 、 因 此 ， 前 两 个 气 藏 的 压力 系数 与 相仿 

的 东 溪 气田 同 层 气 藏 相 比 变 低 得 多 ， 地 层 水 比较 活 财 ， 气 水 关系 也 较 复杂 ; MA – 

SE BEBE JBE. 与 本 区 属于 超 高 压 的 特点 相 一 致 ， 地 层 水 表现 不 活 唉 { 表 10—25). 
%10-25 石 龙 峡 气田 气井 地 层 压力 对 比 表 
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AS ARTERIK. SHE FU ЕЕ 1 并 和 峡 17 井 均 产地 层 水 。 峡 1 
井中 途 测试 日 产 水 量 为 86 立方 米 ， 17 НЕЕ 3 “ЖБ, 最 上 面 的 水 层 为 阳 三 :水 层 ， 日 
产 水 畅 流量 为 235 立方 米 ，Cl 合 量 为 12610 毫克 / 升 ， 矿 化 度 为 21.%8 эк / fF. R CaCl, 
水 型 ， 折 算 水 层 压力 为 298.12 巴 ， 压力 系数 为 1.42。 第 二 个 为 阳 三 “水 层 ， 并 深 2300 ~ 
2320 米 ， 中 途 测 试 日 产 水 最 大 畅 流量 为 288 立方 米 ， 在 这 个 水 层 的 产 出 部 位 有 厚 达 2 米 的 
乳白 色 方 解 右 良 GPR 2312 ~ 2314 Ж), ӘТИ УЙЛ 90 ~ 100%, ӘБЖ 
有 竹 钴 现象 ， 看 来 是 可 能 存在 有 大 裂缝 或 破碎 带 。 第 三 个 为 阳 三 ' 水 层 ， 井 深 2371 ~ 2373 
米 ， 日 产 水 量 为 51.8 立方 米 ， 从 水 的 性 质 上 看 三 个 水 层 的 区 别 不 大 。 

石 龙 峡 构 造 的 探 井 成 功率 只 有 40%. 第 一 次 钻探 958 ~ 1959 年 ) 的 5 口 井 系 根据 地 面 
构造 资料 布 并 ， 因 地 下 高 点 北欧 故 面 全 部 落空 ， 使 发 现 气田 的 时 间 推 迟 了 8 年。 第 二 次 钻探 
(1966 ~ 1972 年 ) 发 现 了 4 个 气 藏 ， 成 果 不 小 ， 但 对 地 下 气 藏 的 地 质 特点 未 能 摘 消 ， 其 次 
对 水 的 活动 认识 不 足 ， 造 成 气井 水 渡 而 停 产 ， 有 的 井 则 由 于 面 井 质量 差 ， 外 层 水 帘 人 而 报 
废 。 这些 都 是 值得 总 结 的 破 训 。 

大 龙 峡 背 斜 的 图 闭 面 积 以 嘉陵 江 组 底 为 制图 标准 层 计 算 有 210 平 方 公里 ， 但 完 刍 的 15 
口 井 ;只 分 布 在 顶部 10 铬 平方 公里 内 , 销 探 范围 比较 局 限 . 经 地 震 勘 探 发 现 , 除 主 高 点 外 , 在 
构造 的 低 部 位 也 有 小 高 点 和 断 鼻 轿 闭 ， 这 些 领域 都 值得 重视 ， 另 外 还 可 能 存在 岩 性 — у 
造 复合 团 闭 的 气 藏 。 多 产 层 , 多 裂 链 系统 是 四 州 倪 地 气 藏 的 一 个 特点 ， 如 塘 河 , 临 峰 场 等 背 斜 ， 
在 构造 的 高 部 位 已 产 水 ,在 低 部 位 仍 存在 气 藏 ， 甚 至 可 以 找到 高 产 气 藏 。 从 石 龙 峡 气 田 与 相 
邻 气田 对 比 看 ， 岩 人 性 没有 明显 的 区 别 ， 尚 未 发 现 的 区 域 性 产 气 层 ， 如 喜 四 : El 飞 仙 关 组 和 
长 兴 组 等 ， 也 可 能 成 为 潜在 的 产 气 层 、 总 之 ,在 纵 . 横 向 上 探 气 的 领域 还 很 广阔 ， 值 得 进 一 
步 做 工作 ， 
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яси I 南 А 区 


四 川 使 地 南部 气 区 的 范围 南 起 鬼 永 之 高 木 顶 和 琪 县 之 长 宁 构造 ; ЕЛЕ И Z ЖИЕ. 
宋 家 场 构造 和 泸 县 之 十 佛山 构造 ; 北 抵 永 川 县 的 东山 构造 ; 东 达 巴 县 和 江津 县 的 石板 场 、 宝 
90. ПЕ КАЈА ИА КЕ {ү и ЕРЕШЕ ЗЫ НЕ 
状 撤 开 的 川南 低 陡 裙 皱 带 。 

川南 气 区 是 四 川 盆 地 最 早 建成 的 气 区 ， Жаб ngii ЖЕН. 
大 规模 的 石油 地 上 质 勘探 工作 始 十 50 年 代 ， 到 50 年 代 来 期 基本 完成 了 地 而 地 质 调 查 。60 年 
代 中 期 开展 连 片 地 震 详 查 ， 并 于 1972 年 编制 了 阳新 统 顶 面 和 喜 陵 江 组 项 而 的 连 片 档 造 图 ， 
到 1984 年 底 ， 共 发 现 也 而 背 斜 构造 57 个 ,潜伏 构造 60 1. 1956 = 5 AIi ERMA A 
钻探 ， 回 年 在 黄 1 F£ A T 1984 年 底 ， 共 钻探 了 50 个 构造 ( 其 中 背 斜 村 个 ， 
М6 1), 5013613 гп, ЖАН 32 个 、 含 气 构造 2 个， 构造 钻探 成 功率 为 64%. Жен, 
背 斜 构造 的 钻探 成 功率 为 72.7 w. НУКЕ 315 口 ， 探 井 成 功率 为 51. 4% 。 共 发 现 9 
Ату а. в. с вс о. к. 长兴， 有 阳 三 和 间 二 气 屋 ),107 个 
气 藏 ，197 8А. | 

通过 勘探 和 研究 ， 对 气 区 地 质 特点 有 了 一 定 程度 的 认识 。 

1 ) 背 斜 构造 是 形成 气田 的 重要 地 质 基 础 川南 气 区 已 调查 了 52 ЗЕ (ЖИН 
省 辖区 的 太 和 场 、 王 龙 场 和 官渡 墙 等 背 痢 ) .已 查 明 57 个 潜伏 构造 ， 它 们 成 排 成 带 分 布 ， 
有 东西 ， 南 北 、 北 东北 西 4 个 方 商 的 构造 ,每 仿 构 造 都 不 同 程度 地 爱 这 上 几 个 方向 构造 力 的 
作用 ， 因 而 构造 裂 甸 发 育 ， 这 对 于 低 渗 透 性 储 集 层 改善 渗 滤 条 件 有 着 重要 的 作用 ， 背 斜 上 的 
断层 规模 不 大 ， 两 愤 倾 角 .… 般 为 10 — 20 ”上 下 构造 的 符合 程度 较 高 ， 背 斜 圈 闭 完整 ， 这 
ЕЛМЕН АЖЖ. 

2 ) 断层 带 往往 是 高 渗透 性 储 集 带 。 川南 气 区 的 所 有 背 斜 部 有 潜伏 断层 发 育 ， 多 扁 走 向 “ 
或 斜 交道 断层 类 型 ， 落 差 为 50 ~ 800 Ж. 延伸 1 ~ 20 公里 不 等 ， 除了 少数 “通天 ”大 断 

. 层 致使 油气 藏 遭受 破坏 和 外， 多 数 中 ， 小 断层 形成 的 裂 链 发 育 带 则 常常 是 高 渗透 性 的 储 集 
带 。 据 阳新 统 的 350 口 探 井 统计 ， 其 中 有 121 口 产 气 井 、32 口 产 水 井 的 位 置 虐 离 断层 在 800 
米 以 内 (其 中 有 2/ 3 的 产 气 ， 水 井 距 离 断 屋 在 300 жи ДД ID ЖЕ ЯП ЕЕ ДИ ЖУН) 
为 44% 和 55. 6%; 距离 断层 800 ЖАЛЕЛ АЛЖИР ЖАЯ 29. 3% 和 
40% „ 

3 ) 产 层 层 数 多 。 有 5 套 9 个 工业 性 产 旦 ， 由 上 而 下 是 : 

第 1 套 为 香 溪 群 。 由 砂岩 夹 页 岩 及 藩 煤层 组 成 ， 厚 度 为 500 ~ 550 Ж. R3 — 孔隙 
Ж, ВЛЕЕ. АТХА З 个 气田 获得 工业 性 气流 。 它 是 一 个 次 要 气 层 。 

第 2 套 为 嘉陵江 组 ,由 石灰 岩 , 白云 贿 与 硬 石 膏 互 层 组 成 ， 厚 度 一 般 为 500 ~ 700 Ж; 
但 在 泸州 一 带 由 于 是 印 支 十 隆起 的 核 部 ， 上 部 地 层 均 被 剥 虱 ， 残 余 厚 度 只 有 380 米 ， 该 区 嘉 
陵 江 组 的 最 高 气 层 为 嘉 三 { 包 括 嘉 四 ') ， 往 下 有 嘉 二 : 嘉 二 : 和 高 一 【包括 嘉 二 呈 等 4 个 气 
层 ， 气 层 的 存在 与 剥蚀 幅度 有 关 ， 在 剥蚀 程度 大 的 古 隆 起 核 部 的 泸州 地 区 ， 只 有 最 下 部 的 嘉 
一 气 层 存在 ， 由 内 往外 上 部 的 气 层 如 逐渐 出 现 ， 

第 3 套 为 飞 仙 关 组 。 主 要 由 暗 紫 色 泥 岩 和 灰色 石灰 岩 组 成 ， 辜 度 为 400 ~ 500 Ж. 由 
该 区 往 东 石 黄岩 增多 ， 逐 渐变 为 以 浅海 相 石灰 岩 为 主 的 涡 积 ; 往 西 泥岩 和 砂岩 增多 ， 逐 渐变 
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为 以 泥 ， 砂 宕 为 主 的 沉积 。 产 居 为 飞 一 段 ， 厚 100 ~ 120 Ж. ЖЕЛЛЕН АНА - 
HR. 

第 4 套 为 长 兴 组 。 涯 性 为 深 灰 色 生 物 灰 岩 夹 薄 朗 页 岩 ， 厚 度 为 35 ~ 50% EA. M 
两 侧 岩 性 变化 与 飞 仙 关 组 相似 ， 产 气 层 分 布 在 玉 率 山 及 其 以 东 的 地 区 。 日 前 已 在 12 个 背 斜 
气田 内 发 现 六 工业 性 产 气 层 ， 它 们 是 九 奎 币 中兴 场 、 纳 溪 、 店 高 寺 、 鹿 角 场 、 朱 沱 ， 民 出 
镇 、 李 子 坝 ， 永 安 场 、 塘 谭 、 临 峰 场 和 丹 风 场 。 

第 5 套 为 下 二 营 统 ( 阳新 统 ) 。 由 生物 其 岩 类 少许 页 岩 和 嫌 石 层 组 成 ， 厚 度 为 350 ~ 
400 米 。 在 阳 三 的 底部 ( НС АНЕ ғ. 18 20 ~ 30 Ж. 在 没有 被 较 大 的 
断层 切 制 时 ， 可 起 隔 层 作用 ， 使 阳新 统 分 为 两 个 独立 的 气 层 ， 即 阳 注 ( 3) ЧЖЯИН 
овд) 气 藏 。 阳 二 气 层 是 川南 气 区 的 主要 气 层 ， 忆 发 现 27 个 气田 有 阳 三 工业 所 屋 存 
在 ， 此 气 层 的 鱼 量 占 全 气 区 已 探 明 储量 的 60% 。 阳 二 气 层 目前 具 在 九 奢 山 、 纳 溪 ， 桐 梓 园 ， 
EZE AAT A ШЕ. KED ias 9 个 构造 获得 工业 气流 . 

IRAKAS БАНАН ЕЕ EHET -ERAT AARAA BRAE 1000 到 
2000 多 米 ， 对 钻探 和 开发 较为 有 利 。 气 田 其 多 产 层 的 特点 ， 平 均 每 个 气田 有 产 气 层 3. 3 
B. 

4} 气 层 压力 由 西 往 东 乏 渐 增高 ， 本 区 各 气 藏 的 地 层 压 力 变 化 很 大 ， 从 接近 寺 静 水 柱 下 
力 到 大 大 地 高 出 静水 杜 压力 ， 庄 力 系数 从 1.0 到 2. 3 不 等 但 其 趋势 性 ，- - 般 可 以 分 为 3 
区 : 该 区 的 西部 ( Н На лещ - 线 以 西 的 地 区 ) ЭШЕК, ЖОЖ 
1.0 ~ 1,2( 层 位 为 阳新 统 ， 下 同 ) ; 中 部 ( 上 述 一 线 以 东 和 李子 坝 一 “里 场 一 五 通 场 - - 
线 以 西 之 间 的 地 区 ) МЕННЕН, 压力 系 数 为 1.2 一 1,8; 东部 ( AWA HIE Ma 7. 
合 江 、 鹿 角 场 及 其 以 东 的 气田 ) 为 超 高 庄 区 ， 压 力 系数 为 1.8 ~ 2. 2， 异常 高 庄 的 形成 可 

| 能 与 构造 动 压 力 、 盖 异 压 实 、 烃 类 成 熟 期 先后 等 因素 有 关 。 但 值得 注意 的 是 储量 大 、 范 围 大 
| 的 气 藏 都 位 于 压力 系数 为 1.0 ~ LIHER, ПА ЕКТ, ЕШ ШІН 
半 厦 工 口 夫 就 是 一 个 独立 的 裂缝 系统 ， 

5) 气 阁 的 规模 都 较 小 。 根 据 对 已 计算 了 人 情 量 的 气 藏 和 裂 锋 系统 的 统计 ， 平 均 每 个 气 藏 
的 储量 仅 为 数 亿 立 方 米 。 

6) 气 水 同 产 井 多 ， 气 水 关系 复杂 ， 已 投产 的 30 个 气田 中 ,. 有 29 个 已 产地 层 水 ; G B 
产 的 气 间 已 有 49% 为 气 水 同 产 井 ( 其 中 又 有 1/ 4 的 井 因 被 水 济 面 停产 ), 全 区 历年 累计 
жау 414 万 立方 米 。 地 层 水 在 区 内 的 分 布 不 受 区 域 性 海拔 高 程 的 控制 ， 即 在 本 区 内 没 
有 一 个 统一 的 气 水 界面 存在 因此 在 背 斜 上 已 产 出 地 层 水 ， 在 向 八 中 仍然 还 可 以 获得 天 然 
气 ， 如 云锦 向 斜 中 的 云 1 并， 是 - 口 长 期 稳产 的 低产 气井 ， 日 产 气量 在 2 万 立方 米 左右 ， 投 
产 13 年 以 来 ， 产量 较 稳定 , 已 累计 产 气 1700 多 万 立方 米 .该 井 位 于 云锦 向 斜 的 最 低 点 ， 产 
气 层 ( 阳 三 ) 的 海拔 比 其 东西 两 侧 的 坛子 坝 和 龙洞 坪 背 斜阳 三 气 藏 产 水 层 的 海拔 要 低 1000 
%Ж. 说明 其 闻 互 不 连通 。 叉 如 况 场 向 斜 中 的 况 3 并， 位 于 纳 溪 和 南 井 两 背 斜 之 何 ， 纳 溪 气 
田 的 纳 34, 43 井 和 南 井 气田 的 井 9 井 的 附 三 气 层 中 都 产 了 地 层 水 ， 但 同 层 海拔 比 它 们 低 300 
多 米 的 况 3 井 孝 产 纯 气 ,日 产 气量 为 10. 28 万 立方 米 。 此 外 ， 同 一 背 斜 内 高 处 产 水 、 低 处 产 
气 的 现象 也 很 普遍 ， 较 典型 者 已 在 第 八 章 中 的 纳 溪 气 田阳 三 气 藏 作 了 论述 。 

看 来 气 水 的 分 布 并 不 县 受 区 域 构造 或 局 部 构造 ( 背 斜 ) 的 控制 ， 而 是 受 更 小 的 单元 
即 储 渗 体 或 裂 锋 系 统 的 控制 。 每 个 依 活体 就 是 一 个 育 集 单元 , 气 水 共存 于 其 中 , 气 水 的 重力 分 
异 也 仅 限于 储 渗 体 的 小 范围 内 。 
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由 于 气 水 分 布 的 这 种 特点 ， 在 - - 些 已 规 探 和 开发 了 用 十 年 的 普 斜 气田 上 ， He ЖЕЙ УЗИ 
ЖЖ ЯНИ Т ЖЕЙ; 甚至 在 一 些 老 气田 销 探 程度 较 高 的 部 位 或 在 背 斜 高 部 位 
己见 水 的 梅 造 上 ， 进 行 一 次 勘探 时 还 可 发 现 新 裂 儿 系统 的 气 藏 。 前 者 如 永安 场 背 斜 气田 的 
Ж 12+. 在 阳 三 : 层 日 产 气 (无阻 流量 )328 万 立方 米 ; 后 者 如 广 福 坪 气田 的 福 12 JF #&%. 
实践 让 明 ， 对 这 个 老 气 区 进行 二 次 勘探 还 有 很 大 的 洪 力 。 

一 、 阳 高 寺 气 田 

阳 高 寺 气 田 位 于 泸州 市 以 北 。40 年 代 曾 作 过 路 线 地 质 调查 ， 发 现 有 地 面 背 射 存在 。1955 
年 进行 地 质 普 查 ， 次 年 作 1 :5 万 地 质 细 测 ，1966 年 进行 了 地 震 详 查 ，1971 年 进行 地 震 细 
2.2. .1958 年 3 月 开始 钻探 ， 同 年 5 月 在 阳 1 井 嘉 一 段 获得 

气流 ; 1959 年 3 月 在 阳 7 хн КЧ, АЧ. вка 
2,2... 销 了 探 井 2 п. 未 获 丁 业 气 流 。 至 1984 年 底 ， 共 完 销 井 42 
口 ， 其 中 获 工业 气流 的 大 有 19 口 ， 换 井 成 功率 为 45. 2% 。 最 深 的 阳 深 2 井深 达 5470 Ж. 
完 销 层 位 是 下 寒 武 统 遇 仙 寺 组 。 获 嘉 一 、 飞 一 、 限 三 等 3 个 气 疙 以 及 长 兴 和 阳 二 等 2 个 会 
气 层 ; 至 1984 年 底 ， 阳 高 才气 田 累 计 产 气 39.78 亿 江 方 米 ， 日 前 有 10 口 生 产 并 。 

жа у НЕКА, ВИЧЕ. ШВЕИ НЕРУЕ НЕЕ. 
下 构造 与 地 面 基本 符合 ( 表 10 一 26)，, 但 县 有 高 点 多 和 和 断层 多 的 特点 ( 图 10 一 25)。 断 层 
均 属 道 断层 ， 与 轴线 平行 或 斜 交 , KI ~ 10 ZH, 断层 落差 为 100 ~ 300 Ж. 倾角 为 
40 — ?0、 由 于 断层 的 切割 ， 地 腹 的 儿 个 高 点 时 左 行 斜 殉 ， 




















#10-26 阳 高 寺 气 田 构造 数据 表 
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Шз НИ ТН АКЕ ІНІ, е ВО E ВИНЕ ВЕК, 区域 性 的 
嘉 三 气 层 虽 然 尚 有 残存 ， 但 由 于 喜 四 段 便 石 襄 盖 层 被 剥蚀 ， 同 时 香 溪 群 底部 泥 质 岩 盖 层 的 条 
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件 较 差 ， 帮 气 藏 被 破坏 。60 年 代 中 期 ， 以 嘉 三 段 攻 部 的 风化 壳 为 目的 居 进 行 儿 探 ， 经 过 取 
芯 和 测试 ， 只 发 现 少 其 原油 和 天 然 气 ， 普 遍 产地 层 水 。 产 油 量 最 多 的 是 阳 20 井 ， 共 计 产 油 
21.6 吨 .原油 密度 为 0.855 一 0.875 干 克 / 立方 米 , 粘度 (50 С)А5х1055-9х 10 ЖУ, 
凝固 点 为 13 ~ 18“C, 属 残 余 灰 油 的 性 质 。 天 然 气 日 产量 只 有 几 十 至 几 百 立方 米 ， 油 、 气 
均 无 开采 价值 。 | 

HAFTBAR RARER TR ЕЕКІКШЕЯЯ C ЖАНИЯ T l. < 
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@ 10—26 НЕН АЕ 


(ml WR ШЕ 10—25). 
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Ж. 其 中 嘉 一 和 几 三 是 两 个 主要 气 藏 ( 10-26. 10-27), 





Ж 10-27 MEFS HRAN 
( 前 面 位 置 见 图 10-25) 


1. 嘉 一 气 藏 ( Tce’ ~ Те) 

REDRE AME 一 ， 铂 井 揭示 厚度 为 186 ~220 米 ,一 般 为 200 Ж.Ш АЛЕ Г 
厌 兰 夹 粒 届 灰 岩 ， 白 云 岩 组 成 ， 可 分 5 个 岩 性 段 ， 自 下 而 上 泥 质 减少 ， 结 构 变 粗 ， 粒 质 含量 
和 白云 质 岩 类 增加 。 其 中 В — (Tel, ) 到 嘉 一 :( Tc5 ) 属 潮 下 低能 环境 沉积 的 泥 唱 灰 岂 ， 
间 有 潮 下 浅滩 或 水 下 通道 沉积 的 粒 习 灰 岩 ; 嘉 一 ‘(Te', ANL TA) 主要 为 潮 间 浅 潍 相 
的 粒 负 碳酸 盐 岩 及 潮 间 泥 评 相 的 沉积 并 与 潮 下 含 泥 质 灰 岩 互 层 ， 粗 成 4 个 小 旋回 ( 图 
19-28)， 有 4 个 成 洪 期 ( A. C.E. GE) 和 3 个 成 坪 期 (水 下 和 潮 问 泥 坪 ，B_D F 
Ж). МЕНН ( 主要 ) ， 生 局 和 内 碎 忆 组 成 ， ЖР ИНЕ GZ AER 
类 ， 粒 间 孔 、 粒 内 孔 和 蝇 间 孔 都 较 发 育 ， 岩 石 的 孔 洱 度 平 均 为 5% , 最 高 可 达 21% , 另外 ， 
岩石 质 纯 性 脆 ， 又 处 于 剖面 顶部 的 张 应 力 带 内 ， 故 构造 猥 友 也 发 育 ， WERFF ЫШ 
Ж 一 孔 院 继 集 类 型 。 产 气 层 集中 在 前 面 上 部 的 50 ~ 60 米 范围 内 : 在 平面 上 高 产 、 中 产 气 
ызын РЛ, ЖЕШИН ИЕН. {НЕ Ир, 多 为 干 并 或 低产 并 . 
钠 部 范围 的 孔 院 层 平均 厚度 为 5 米 ,由 于 有 穿 层 继 连 接 ,级 向 上 过 通 厚 度 可 这 60 ~70%. 
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10-25 阳 高 才气 田 嘉 一 气 居 上 部 梓 状 剖面 图 


ж ВОНА 12 口 ， 其 中 4 口 为 低产 气井 ， 气 井 成 功率 42% 。12 口气 井 分 属 9 
个 区 不 连通 的 裂缝 系统 ( 图 10 一 29)。 位 于 主 高 点 的 阳 1 井 系统 包括 其 1. 3. 5. 16 4 п 
H. PRAHE- TERAH- THERA, 位 于 北 高 点 的 阳 23 站 系统 ( 包括 阳 54 JF), 
控 钢 面积 约 3 平方 公里 。 其 余 的 7 口 井 ( 阳 4.6. 18, 20, 25, 29. #120 JE) 各 自 为 一 个 独立 
系统 ， 它 们 主要 分 布 在 南 轴 部 位 ， 每 个 系统 控制 的 范围 小 ， 产 能 也 较 低 。 
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大 部 分 气井 产 原油 或 凝 析 油 ， 总 的 趋势 是 背 锋 痢 闭 内 为 售 气 区 ， 圈 闭 外 -直到 向 斜 为 合 
油 区 ， 这 点 已 从 对 气田 西北 侧 得 胜 向 斜 的 钻探 中 得 到 了 证 实 .从 闭合 的 构造 等 高 线 和 油气 分 
布 来 判断 ， 全 气 藏 的 油气 界面 在 海拔 - 1100 米 附近， 在 含 气 区 范围 内 ， 天 然 气 中 重 烃 含量 
随 产 气 户 海拔 标高 的 降低 而 增加 . ЖЕ ТЇШ 5 B 的 变化 趋势 也 相似 ， 说 明 背 斜 构造 对 油气 差 
异 聚 集 的 控制 作用 。 但 另 一方 击 烈 颖 系统 之 间 被 致密 岩 块 的 分 隔 也 不 同 程度 地 限制 着 油气 
的 聚集 ， 有 的 系统 的 重 烃 含量 远 远 偏离 了 关系 趋势 线 。 油 的 含量 和 密度 的 变化 异常 现象 也 
很 明显 ， 如 图 10 一 29 中 的 阳 6 并 和 阳 20 井 两 个 系统 的 产 层 海拔 标高 分 别 为 - 1000 米 和 
-1030 米 , 已 接近 含 训 气 界面 ， 但 并 不 产 原油 ， 其 中 的 阳 6 ЖИШ РА, а 
为 9%6% , 重 烃 含量 只 有 1. 43% 。 位 于 最 南端 的 纳 20 井 系 统 ， 产 层 海 拔 为 - 1432 米 ， 低 于 
油气 界面 300 米 ， 产 凝 析 油 、 原 证 和 天 然 气 ， 天 然 气 中 重炮 含量 也 只 有 5. 67%， 比 高 海拔 的 
阳 25, 22 片 的 重 烃 含 基 都 低 。 这 可 能 是 因为 油 的 粘度 比 天 然 气 的 要 大 数 百 到 ВСЕ 8, MU 
的 阻力 大 ， 在 相同 的 储 集 层 条 件 下 聚集 的 程度 比 天 然 气 的 阳 集 程度 低 。 

由 于 裂 友 系统 被 分 隔 ， 故 各 系统 的 压力 系数 不 尽 相 同 { #10-27). MWERA H 
高 寺 气 山 位 于 常 压 区 内 ， 处 上 压力 系数 1.0 ~ 1. 1 的 区 域内 。 阳 房 寺 雍 一 气 藏 大 多 数 系统 
的 压力 系数 与 此 值 是 吻合 的 ， 但 也 有 超出 此 范围 值 的 系统 ШИН 1 井 系 统 的 压力 系数 高 达 
1.5, 其 超 压 的 原因 可 能 是 与 天 然 气 过 量 的 补给 有 关 . 因为 阳 1 井 系统 的 范围 大 ， 处 上 和 裂缝 
发 育 药 背 斜 主 高 点 ， 其 东西 丑 都 有 断层 ， 有 的 甚至 延伸 到 向 斜 中 ， 这 些 断 层 可 作为 油气 聚集 
的 通道 ， 使 向 斜 丰 涂 滤 阻 力 小 的 天 然 气 远 移 到 背 斜 的 高 点 上 ， 形 成 充气 增 压 的 情况 ， 阳 18 
井 讨 万 系数 低 ， 与 关 井 复 庄 时间 短 有 关 。 | 

多 储 渗 系统 的 形成 ， 可 能 与 地 下 地 质 条 件 有 关 : 一 是 具有 一 定 渗透 性 的 孔 阶 层 多 为 透镜 
状 或 透镜 体 ， 倘 向 尖 灭 于 致密 的 有 灰 岩 和 泥 质 灰 岩 中 ;二 是 裂缝 分 布 不 均匀 ， 颖 内 普遍 有 矿 
HAR EAA 细小 和 稀少 的 地 区 被 填 死 , 形成 了 多 个 询 儿 系统， 二 是 断层 的 切割 。 

有 的 系统 范围 极 小 ， 如 纳 20 井 系 统 ， 在 累计 产 气 34.8 厅 立 六 米 ， 产 原油 和 凝 析 汕 共 
99.8 吨 和 产 水 35 立方 米 { 生产 后 期 出 地 层 水 ) 之 后 ， 即 告 枯竭， 其 地 下 有 效 容积 仅 约 2000 
多 立方 米 ， 是 一 个 由 气 ， 凝 析 油 、 原 油 和 地 层 水 聚集 的 有 独立 圈 闭 的 岩 性 气 若 。 从 气 ， 泪 、 

水 按 座 产 出 的 情况 分 析 ， 在 六 采 之 前 关闭 中 的 流体 已 按 重力 分 异 。 | 

嘉 “ 气 藏 的 纳 20 井 在 开采 后 期 有 地 层 水 产 出 ， 水 型 为 CaCl 型 ， 矿 化 度 为 92. 93 
кє H. С 含量 为 56.2 克 7 和 开 、 

此 外 ,， 阳 20. 阳 18 ЖН 4 井 ， 在 生产 中 也 产 少 量 的 地 层 水 ， 票 计 产 水 量 分 别 为 21. 6, 
11.6 和 56.6 立 方 米 ， 水 的 性 质 与 纳 20 井 的 接近 。 

ІНІ 井 系统 1959 年 4 月 投产 , 阳 23 井 系 统 1971 年 9 月 投产 ,到 1984 年 底 ， 累计 产 
气 基 分 别 为 7. 76 和 2.9 亿 立 力 米 。 目 前 的 日 产 气 量 阳 I 井 系统 为 1. 3 万 立方 米 ， 阳 23 
井 系统 则 为 .8 万 立方 Ж. 地 层 压力 阳 1 井 系统 已 降 到 5 ~ 7 巴 ， 阳 23 井 系统 约 为 10 E. 
这 是 个 系统 的 开采 方式 不 同 ， 阳 1 井 系 统 作 强化 采 气 试验 ， 基 本 上 是 若 开 井口 生产 ， 阳 23 
井 系统 则 是 控制 并 口 采 气 ,但 最 终 采 收 率 基本 是 相同 的 。 从 两 口 井 的 压力 与 产量 关系 来 看 . 
都 林 分 为 用 个 不 同 料 率 的 阶段 ， 随 着 开采 时 得 的 推移 ， 单 位 压 降 采 气量 都 在 增加 。 队 1 Jt Z 
统 分 段 性 最 明显 ， 可 分 为 初始 段 ， 直 线段 和 上 椒 段 ， 这 种 分 段 性 主要 反映 储 集 于 不 同 空隙 类 
型 里 的 天 然 气 的 补给 情况 。 例 如 ， 阳 !1 ЖР, ЕЕЕ уж. ЕТ 
和 l ғанын; 直线 段 采 气 量 约 6 亿 立 方 米 ， 约 等 于 1 类 储 集 岩 的 储量 ， 上 起 
段 主要 是 采 自 储 渗 条 件 很 老 的 储 集 岩 中 的 气 ， 到 目前 为 止 ， 此 段 的 标 计 产 气 量 已 接近 革 亿 立 
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方 米 ， 预 计 还 可 继续 采 气 。 从 总 的 趋势 看 ， 随 着 采 气 时 间 的 增加 ， 单位 压 降 采 气量 也 增 大 ， 
说 明 气 并 还 有 一 定 的 “后劲 "， 
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从 开采 特点 分 析 ， 阳 1 并 系统 也 可 以 分 出 3 个 阶段 ( 表 10- 28 ) 。 在 气 藏 打开 之 后 ， 
首先 产 出 的 是 储 集 于 裂 颖 和 高 ,中 渗透 性 孔隙 系统 中 的 气 ,形成 初期 高 产 阶 段 , 日 产 气量 为 40 
一 0 万 立方 米 【平均 日 产 气 和 7 万 立方 米 ). 但 由 于 裂缝 空 阶 度 低 (0.05 一 02%),I 类 孔 了 肝 层 怪 度 不 大 
( 一 般 小 于 1 米 ) ,它们 总 的 容积 有 限 ， 故 采 气 时 间 短 ， БОЛ НЫ. PRERA ЫЕ 
较 低 。 随 着 气 藏 庄 力 降低 ， 储 集 于 芽 类 储 集 岩 孔 隙 中 的 气体 开始 补给 ， 因 为 它们 的 厚度 较 
大 ( 可 达 2 ~ 4 米 ) ,气量 较 丰 富 ， 故 单位 压 降 采 气 基 增 大 ; 另 一 方面 ,它们 的 渗透 性 差 ， 
扎 哈 的 毛细 管 阻力 大 , 补给 的 气量 缓慢 ， 从 而 出 现 了 产量 的 递减 阶段 。 其 后 主要 开采 渗透 性 
ЖЕМІ 类 储 集 岩 中 的 气 ， 因 储 集 岩 渗透 性 极 低 ,补给 量 少 ,， 故 进入 了 低 庄 稳 产 的 阶段 .这 
时 的 气井 产 气量 低 ,寿命 长 ,单位 压 降 采 气量 较 前 两 阶段 成 倍增 加 。 

目前 ， 除 阳 1, 23 井 采 气 外 ， 还 有 阳 29 井 以 间断 开 并 方式 生产 。 

2. 飞 一 气 藏 (TT1) 

НОС 二 要 系 探 井 ) 经 测试 获得 低产 量 天 然 气 ， 日 产 气 0. 5 万 立方 米 。 飞 “- 段 厚度 
为 100 米 ， 由 泥 晶 灰 岩 夹 柴 红色 泥岩 组 成 ， 其 上 部 夹 有 质 纯 的 石灰 岩 和 师 粒 灰 岩 ， 裂 颖 较 发 
育 。 储 集 层 属 裂 甸 型 ， 不 均 质 性 极 强 ， 裂 颖 系统 的 范围 有 限 。 原 始 地 层 压 力 为 169.5 巴 ， 讨 
力 系数 为 0. 91; 累计 产 气 234. 6 万 立方 米 ， 开 采 已 枯 记 停产 。 没 有 产地 层 水 和 原油 ,中 - 
个 纯 气 藏 。 阳 10 号 井 天 然 气 中 甲烷 含量 为 98. 57% , 重 烃 含量 为 1. 33% , HS @ ШЙ; 
天 然 气 密度 为 0, 568 千克 / 立方 米 ， 气 质 好 . 

з. КА (РД) 

ШЕНАЯЖЯ BEGARAN ВАЗЕ 50 米 。 阳 46 ЕРЕ T 
钻 具 放空 和 井喷 现象 ， 中 途 测 试 日 产 气 57. 7 万 立方 米 ; 阳 42 井 射 孔 测 试 获 低产 量 夫 然 
ң, 天然气 成 分 : 甲烷 含量 为 98. 8% , 重 燃 含量 为 0. 42% HS 含量 极 微 ; 大 然 气 密度 为 
0.562 FE / 立方 米 ， 

4.182 ARP) 

为 本 气田 的 主力 气 藏 ，1959 年 1 月 阳 ? 井 钻 进 到 阳 三 ? 层 时 发 生 井 喷 ， 测 试 日 产 气 108 
万 立方 米 ， 从 而 发 现 了 此 气 藏 。 产 气 基 段位 于 下 二 春 统 入 口 组 上 部 ,钻井 揭示 厚度 为 
140 ~ 150 米 ， 由 一 套 厚 层 块 状 的 生物 灰 岩 组 成 ， 岩 性 致密 ， 岩 芯 分 析 孔 阶 度 介 于 0.1 ~ 
3.93% 之 间 , 平均 值 为 1% ,孔隙 度 大 于 2% 的 岩 样 仅 占 岩 样 总 数 的 10%, 渗透 率 小 干 
0.01 x 10 FHK MEZERA — 润 究 型 。 钻 进 中 常 有 钻 具 放 空 、 井 漏 和 强烈 井喷 
等 现象 发 生 ， 气 井 产 能 高 ， 如 阳 47 井 的 天 然 气 无 阻 流 量 达 日 产 334 万 立方 米 .至 1984 Ж. 
ЕН ЖЛЕ ЕЛЕДЕ 20 口 ， 其 中 获 工 业 气流 的 井 有 100, ZE 8 个 裂缝 系统 。 

气 藏 类 型 属 多 系统 ， 链 洞 型 背 斜 略 闲 。 洞 颖 的 发 育 受 背 余部 位 和 断层 控制 。 原 始 地 层 乓 
力 为 230. 54 B, 压力 系数 为 1, 1。 各 裂缝 系统 的 气 水 界面 海 拨 高 低 不 一 ， 阳 7 井 系 统 为 
一 1869 Ж. 阳 43 井 为 一 2073 米 ， 阳 50 井 为 — 2416 Ж. БЕТІНІҢ 500 余 米 ， 气 水 分 
布 关系 较 复杂 。 生 产 中 地 层 水 活动 情况 也 不 一 致 ， 在 阳 7 一 9 一 33 井 系统 中 ， 阳 9 井 投产 一 
ЖЕП; 阳 33 井 长 期 气 水 同 产 ; 阳 7 井 生产 已 24 年 ， 累 计 产 气 18. 24 (УЖ, НБ 
层 压力 降低 了 200 巴 ， 现 仍 产 纯 气 。 阳 43 井 系统 产 水 量 很 大 ，1974 年 4 月 投产 , 生产 86 
天 后 出 水 ,日产 水 量 最 高 为 140 ~ 150 立方 米 ， 至 1983 年 7 月 被 水 沦 停 产 ， 累计 产 水 
42.03 万 立方 米 ， 占 全 气功 累计 产 水 量 的 88. 5% 。 此 外 ， 因 水 淹 停 产 的 气 并 还 有 阳 47 H. 
其 余 气 着 均 为 气 水 同 产 。 气 水 分 布 的 这 些 特点 说 明 ， 在 气 茂 形成 时 期 ， 各 裂 帮 系统 好 为 独 
HRERL. 
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Эа S B 97. 8% RARE 为 1.16 %, ВАЕ ШО. 16%; 地 层 水 属 
^ CaCl, 型, 总 矿 化 度 为 33. 71 克 / +. Cl 含量 为 20000 жою / Ж. 

5. 阳 二 ! 气 层 (P ) 

储 集 层 崇 性 为 生物 灰 贿 ， 销 井 揭示 厚度 为 90 米 ， 在 阳 46. 55.56 井中 获 气流 。 

此 外 ， 阴 深 1 并 在 钵 进 中 奥 陶 统 宝 塔 组 时 发 生 强 烈 井喷 ， 完 井 测试 产 微量 天 然 气 和 少 葬 
地 层 水 ， 阳 深 2 并 钻 到 下 寒 武 统 轴 仙 寺 组 ( 钻 间 揭示 厚度 为 596 Ж. ЖЫЯ). ХОК 
进行 测试 ， 在 间 底 压力 为 369.9 巴 的 条 件 下 日 产 水 106. 7 立方 米 。 深 部 地 层 中 已 见 到 有 气 
级 去, 日 前 昌 未 得 到 工业 气流 ,但 从 它 的 生 储 盖 条 件 与 邻 区 对 比 及 气 四 构造 条 件 等 因素 来 分 析 ， 
在 本 气 出 仍 有 获 工 业 气 流 的 可 能 性 ， 应 在 进一步 搞 清 地 下 构造 的 基础 上 进行 销 探 。 


–. 8558 

唐 高 寺 气 四 | 和 外 括 庙 高 寺 和 二 里 场 两 个 表 斜 构造 位 于 合 江 县 境内 。 1956 年 进行 1 :5 万 
地 质 细 测 ，1967 年 进行 地 震 详 查 ，1978 年 进行 地 震 连 片 细 测 。1967 年 2 月 开始 销 探 村 1 六， 
КЗ j 1970 年 10 月 才 钻 达 嘉 一 段 ， 次 年 3 月 进行 测试 在 嘉 一 段 获 下 业 气 流 . 至 1984 年 底 , 共 
258 48 о TABT Z=Ë£ 151). айн 28 0 (ЖЖП, ЖЖ 
17 ТЫ ,气井 成 功率 为 58. 3%. BRIA 242. ЖАНЕ 3560 米 ， 完 钻 层 位 为 阳 
ичн Леж ет E 2 в. E EX WZM. RARR 25 个 ， 

至 1984 年 底 全 气田 累计 产 气 20. 67 УЖ, 
店 高 寺 一 стажы. чин КОН ЖЫР ТЕН. Шы 
志 背 斜 构造 ， 地 而 出 露 上 沙 溪 庙 组 ， 为 一 低 丘 状 背 斜 ， 地 面 构造 较 简单 ， 有 2 АА, RA 
现 断 层 。 地 下 构造 具 多 高 点 、 多 断层 的 特点 ， 如 阳新 统 顶 面 构造 有 5 个 高 点 ， 与 地 面 构造 对 
比 ， 地 下 高 点 多 向 北 偏 移 ， 偏 移 距 离 为 700 ~ 800 米 。 落 差 在 50 米 以 上 的 断层 有 13 Ж. 
最 大 的 断层 延伸 长 度 为 9. 1 公里 ， 最 大 落差 为 210 米 ， 以 道 冲 纵 断 层 为 主 ( 图 10 一 30. ж 
10 一 29)， 二 里 场 构造 在 庙 高 寺 构 造 以 南 ， 以 坊 部 与 之 相 接 ， 在 构造 西 避 有 一 个 北西 向 潜伏 

高 点 ， 构 造 数据 见 表 10-30. | 


10-29 тете" 


ше | É Н, якия 两 村 倾角 上 下 构造 
ma | $ 
( km2)|] (km) Onik KA i мк 
1 ran Eo °= 5? 人 = gT 
“less Ж. шй 
; 5 ВЕ 


LEARE НДІ ЕН 

600 ~ 700 米 ， 出 现 3 TRAS 
北 高 点 较 地 面 偏 北约 15S00 Ж. кї 
алан 600 一 7003 






























































较 地 面 北 高 点 起 北约 100 米 ， 南 高 点 
ДЕРІ 700 一 800 Ж 
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庙 高 寺 气 田 在 区 域 上 处 于 印 支 期 泸州 古龙 起 的 东汉 ， 雷 口 坡 组 和 嘉陵 江 组 遭受 刊 蚀 ， 缺 
失 喜 四 段 以 上 地 层 。 最 上 一 个 气 茂 是 嘉 二 ”* 往 下 有 嘉 一 ， 飞 一 、 长 兴 、 阳 三 和 阳 二 气 藏 ， 其 
中 ， 阳 三 气 藏 是 主力 气 或 。 各 气 藏 在 纵向 上 的 展 布 见 图 10—31, 





图 10 一 31 ЯЗАН NN 
( 前 通 位 置 见 图 10-30 


L ESAR Te) 
储 集 层 一 般 厚 45 米 ， 以 石 忒 贿 为 主 ， 夹 储 粒 忒 岩 及 白云 岩 ， 白云 岩 中 针 筷 较 发 育 ， 
孔 队 度 介 于 0. 3 ~ 25,3% 之 间 ， 平 均 为 3. 5%; ШЕК 2.6 x 107° Ж.И 
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层 在 横向 上 连续 性 差 ， 为 透镜 状 。 埋藏 深度 为 2130 米 左右 。 

在 构 吹 主 高 点 获 气 的 井 有 2 п( 图 10~32 )， 两 井 相距 1, 5 公里 ， 产 层 均 位 于 储 集 屋 
的 上 部 ， 其 特点 对 比 于 表 10 一 31 中 。 至 1984 年 底 ， 寺 15 ФРА 1500 万 立方 米 ， 染 
计 产 水 1750 立方 米 。 

2. 嘉 一 气 藏 ( Тс!) 

储 集 层 厚 200 米 左 右 ， 产 气 层 段 主要 集中 在 储 集 层 上 部 的 50 米 中 ， 筷 隙 度 为 0. 6 ~ 
1,6%, BAS РЕВ Т. 销 进 过 程 中 销 时 普遍 加 快 ， 并 有 钻井 液 漏 失 和 钼 具 放 空 现象 。 气 并 
均 在 构造 高 点 、 长 轴 和 断层 附近 。 为 烈 妖 – 孔隙 型 多 发 句 系统 背 斜 气 藏 ， 埋 藏 深度 为 
2150 — 2500 Ж. 


&190—31 庙 高 寺 气 田 嘉 二 : 气 藏 气井 特征 对 比 表 











投产 15 天 即 产地 
ЕЖ 











该 气 茂 共有 获 气 井 12 口 ( 其 中 位 于 二 里 场 背 斜 的 有 3 口 ) 。 气 藏 均 分 布 在 各 个 小 高 点 
ЕСА 10-32). 但 在 生产 中 除 位 于 主 高 点 上 的 寺 1 井 与 寺 2 井 ， 寺 3 井 与 才 11 EH E £ 
通 外 ， 其 余 的 气井 都 基 自 成 系统 ， 故 12 口气 并 分 为 10 个 裂缝 系统 。 各 系统 的 大 小 、 流 体 类 
型 以 及 地 层 压 力 都 有 差别 ( 表 10—32), ЖИЕ: 

1 ) 位 于 南北 向 背 斜 高 点 和 轴线 上 的 裂缝 系统 , 气 藏 储量 相对 较 大 、 产 能 较 高 。 

2) 地层 水 由 北向 南 增多 ， 二 里 场 构 造 的 水 很 活 贱 。 庙 高 寺 目 前 尚 有 5 个 系统 未 产地 层 
Ж. 但 二 里 场 只 有 1 个 系统 未 产 水 。 

3 ) 具 超 高 压 的 特点 。 寺 1 井 的 地 层 讨 力 为 421.7 E., 压力 系数 为 2.04, TRAR- 
藏 的 原始 地 层 压 力 。 有 的 井 的 压力 系数 较 恢 ,原因 可 能 有 二 ， 中 同一 连通 系统 的 先期 压 降 
(如 寺 2 ЗР); @ 地 层 渗透 性 差 ， 关 井 时 间 短 ， 压 力 尚 未 完全 稳定 。 

4) 一 些小 裂缝 系统 的 储量 有 ”增加 ”的 趋势 ， 如 寺 26 井 系统 和 二 6 井 系统 ， 至 1984 
年 底 的 采 气 量 已 超出 原 计 算 的 压 降 储量 ， 采 出 程度 分 别 达到 112. 5% 和 100.5 %, 目前 两 口 
井 的 日 产 气量 均 为 0. 9 万 立方 米 。 这 是 由 于 用 压 降 法 计算 的 储量 值 候 小 而 造成 的 。 

值得 一 提 的 是 二 4 井 系统 和 二 6 井 系 统 。 这 两 口 井 位 于 同一 井 场 、 同 一 储 集 层 内 ， 嘉 一 
储 集 层 恒 180 米 ,二 4 井 产 层 距 嘉 一 储 集 层 顶部 48 米 ， 井 位 于 其 上 部 ; 二 6 井 距 人 鱼 集 层 顶部 
110 米 ， 位 于 储 集 层 的 下 部 。 产 层 海 拨 分 别 为 — 1830 和 — 1888 Ж( 相差 58 米 ) 。 生 产 中 
都 是 气 水 同 产 ,但 又 互 不 连通 。 上 下 两 个 产 层 之 间 没有 泥 质 岩 或 膏 岩 也 层 ， 看 来 是 致密 的 石 
灰 岩 起 了 陋 挡 作 用 。 
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эў ты ‚ 测试 日 产量 到 1984 {ЕЛЕЩ 
a | Гуру |? м. 
系 | ŠR | ža у, | Н * | ява 
统 ( m) г (міт9| (m°) | 期 amj md] Q) 
7 1% | -1992 2.04 57.5 有 1971.3 3.37 kH 
# ` 
2 2Ж -1769 1.75 | 10.9 1971.9. | 2.12 纯 气 并 
1,79 | 1320 | © | 192.1. | 2.38 “Uk 
F 
А 1.39 48.3 2. 0.22 Ал 
1976.10. | 0.22 40 31.0 ЭГ 
， | 0.20 105 | 30-5 pss 
1982. 0. (М4 31 纯 气 并 
u 1984.2. 30 558.0 ач 
сан | -1830 76.7 1977.7 131109 | SKH 
—63F | -1888 | L6 19.3 1980.8 БӘ =H HUKA 
тәй — 1952 1.82 5.7 COR А 





3. 飞 一 气 藏 ( ТЕ) 

ШЕЕ 115 ~ пож, ЗЕ, ИЕЛ 
0.5 ~ 1.1% 之 间 ， 渗透 率 一 般 低 于 0. 01 x 10 :平方 微米 ， 获 气 的 井 有 3 口 ( s 31, 
21. — 73F) ， 分 别 为 3 个 孤立 的 小 裂 锋 系统 .至 1984 年 底 ， 寺 31 夫 和 寺 21 井 系统 累计 产 
点 量 分 别 为 0. 26 和 0.4 亿 立方 米 ， 都 产地 层 水 ;二 7 划 尚 未 投产 ，3 口 井 的 地 层 压力 分 别 
为 376.8.357.8 Fİ 336. 5 E, 压力 系数 分 别 为 1.34、1.38 和 13. 1, 比 其 它 层 的 压力 系数 仙 
fk. 

4. 阳 三 气 藏 (Pi) 

展 集 层 由 右 厌 岩 组 成 ， 厚 度 为 145 Ж, ШЕВАРО. Е 6. 5% Z|, PAPER 
于 0.01 x 10-; 平 方 微米 . 钻井 中 有 放空 、 并 喷 显 示 ,. 测 间 资料 中 也 有 渗透 层 显示 ,说 明 有 
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Х#ХИ# ， 储 集 层 为 裂 友 一 洞 究 型 , 气井 的 产能 好 坏 主要 和 裂 色 发育 的 程度 有 关 ， 位 于 
裂 锋 发 育 带 上 的 井 日 产 气量 可 达 几 十 万 至 上 百 万 立方 米 ， 裂 允 发 育 差 的 地 区 则 只 有 几 万 立 
方 米 ， 甚 至 是 干 井 ， 高 产 井 主要 分 布 在 背 斜 构造 的 高 点 部 位 ( 图 10-32). 

从 现 有 气 水 分 布 情况 看 ， 主 要 以 小 的 局 部 高 点 为 图 闭 单元 ,- 部 每 个 次 一 级 小 高 点 为 一 个 
独立 的 气 藏 ( 或 裂缝 系统 ) ， 各 自 有 自已 的 气 水 分 布 范围 ( 图 10- 32)。 记 高 寺 构 造 的 小 
高 点 和 多， 加 上 致密 石灰 岩 中 的 裂 甸 分布 不 均 ， 形 成 了 彼此 分 割 的 多 个 裂 锋 系 统 ， 气 藏 个 数 多 ， 
但 规模 较 小 。 另 外 气 藏 具有 超 高 压 的 特点 ， 寺 20 井 原始 地 层 压 力 为 558. 84 Б, EHAS 
为 1,9, 圭 9 井 原始 地 层 压力 为 534.5 巴 ， 压力 系数 为 1, 82， 二 星 场 构造 主要 产 大量 地 层 水 ， 
高 点 上 的 二 6 井 日 产 水 量 为 2146 立方 米 ， 二 8 井 日 产 水 量 为 5040 立方 米 ， 目 前 二 里 场 构 
造 的 阳 三 段 中 尚未 发 现 工业 性 气流 。 

从 庙 高 寺 和 二 里 场 构 造 的 气 水 分 布 看 ， 由 北向 南 ， 地 层 水 的 产量 增多 ,活路 程度 增 大 ， 
' 表 10~33 是 气田 范围 内 阳 三 气 巷 各 井 气 产量 、 夺 力 对 比 表 ， 从 中 可 以 署 出 有 以 下 特点 : 

1 ) 全 气田 范围 内 没有 统一 的 气 水 界面 ; 

2) 产 层 的 层 位 高 低 不 一 ; 

31) 气 产量 大 小 相差 很 县 区 ， 产 水 情况 也 各 不 相同 ， 

4) 压 力 系数 高 低 不 一 ; 

4) 高 产 气井 大 都 有 地 朗 水 ， 为 气 水 同 产 井 。 

事实 证 明 ， 有 水 的 型 友 系 统 ， 水 量 是 有 限 的 。 例 如 夺 47 3 1977 年 7 月 5 日 投产 时 ， 日 
产 水 216 立方 米 ， 以 后 产 水 量 逐 渐 降 低 ，1980 年 底 为 12 立方 米 ， 至 1981 ERFA H, 
日 产 气量 由 原来 的 $ 万 多 立方 逐渐 上 升 到 ?7 万 多 立方 米 ， 井 口 压 力也 明显 回 开 ,由 50 ЖЕ 
升 到 80 FE., ХПЯНИЕНЕЯ ЛЯ 6 лау УЖ. Жп 160 gE. Ж 1984 
ЖЖ, ЖИ 2.04 423 ЖЖ, RHK 4. 53 万 立方 米 。 

HB SS HR = ЖЕЛЕ ИЕТ Н ДО ИН Ж ДІН 30-255, 构造 
的 图 闭 面 积 约 7 平方 全 里， 闭合 度 为 100 Ж; 但 气 藏 的 含 气 面积 大 于 闭合 面积 ， 气 藏 高 度 也 
大 于 闭合 度 。 寺 30, 425 两 口 井 的 产 气 层 都 是 阳 三 如, 但 寺 30 井 产 层 位 于 阳 三 总 的 底部 ， 
EREM 56 Ж, 925 ЖЕНТ В 的 上 部 ， 雍 该 层 顶 19 Ж; 两 井 产 层 海拔 高 程 相差 
105 米 ， 水 平 距 离 为 2.5 公 里， 但 生产 中 相互 连通 { 图 10 一 33 )}。 它 说 明 裂 幼 系 统 分 布 受 
构造 部 位 控制 ， 在 地 层 弯 曲 度 大 的 高 点 部 位 虱 色 发育， 有 利于 形成 高 产 气 并， 佛 阴 高 点 就 是 
这 种 有 利 的 部 位 。 而 另 一 方面 ， 在 巨 摩 的 藏 藏 盐 岩 储 集 层 中 ， 由 于 有 致密 岩 体 的 隔 挡 ， 储 小 
体 含 气 的 范围 又 可 能 因 裂 链 发 育 而 超越 构造 图 闭 范围 ， 含 气 高 度 也 会 超出 构造 闭合 度 。 

寺 30 井 系统 自 1979 年 投产 后 ， 产 水 量 逐 渐 增 大 ， 气 水 同 产 。 至 1984 ER RHS 
2.86 亿 立 方 米 ， 暴 计 产 水 29, 6 万 立方 米 ; 日产 气 10 万 立方 米 ， 日 产 水 200 У УЖ. 9 25 
井 于 1981 年 投产 ， 是 纯 气井 ， 至 1984 年 底 ， 累 计 产 气 0.96 亿 立 方 米 ， 日 产 气 8 万 立方 
Ж. 

阳 三 气 藏 各 裂 链 系统 之 间 的 差别 还 表现 在 流体 性 质 上 ， 如 寺 47 井 与 其 相 邻 的 寺 12, 36 
井 ， 水 平 滤 离 都 不 到 2 公里 , 但 它们 的 天 然 气 性 质 却 不 同 ， 硫化 氢 含 量 相差 较 大 ( 表 10 一 34)， 
地 层 水 的 性 质 也 不 尽 相 间 ， 反映 出 不 同系 统 之 间 彼 此 是 不 连通 的 ， 

5. 阳 二 气 藏 ( P 2) 

ЖЕНЕ ИКАЯ. 厚度 为 100 来 。 有 1 п aJ 寺 29 +), НРА 
26.13 万 立方 米 ， 不 产地 层 水 。 该 井 于 1979 年 5 Н 14 日 拔 产 ， 生 产 将 近 一 年 后 ， 于 1980 
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年 4 月 20 日 产地 展 水 。 原 始 地 层 压 力 为 563.9 巴 ， 压 力 系数 为 1.78. Ж 1984 È. Rit 
产 气 3665,6 туж. ШРК 2789 立方 米 。 | 

2 9 并 位 于 北端 的 佛 表 高 点 上 , 自 成 一 系统 , 产 层 海拔 为 – 2863 Ж, 比 在 同一 高 点 上 的 
阳 三 气 藏 气 水 界面 ( 一 2805 Ж) 要 低 $0 多米， 压力 系数 (1, 18 ) 比 阳 三 气 藏 ( 1.9) 栈 低 ; 
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Ё 10—33 让 高 寺 气 田阳 三 气 藏 寺 30 Ж ЖӨНІНЕ 
( ЖЕШИНЕ 10-30) 


Ж “СИЛУ ROS БЕЗ ЖӘНЕ ( 95. 8% )、 重 烃 合 量 较 高 (2.67 %)、 HS 含量 校 高 ( 每 立 
方 米 3.85 克 ) 的 特点 ， 且 天 然 气 密度 较 大 ( 0. 579 千克 / 立方 米 ) 。 与 同一 高 点 上 的 阳 三 
КШ 30,254). KENA (923 Ж) 的 气体 成 分 和 地 层 水 情况 都 有 明显 的 区 别 ( 
表 10 一 34 )。 纵向 上 不 连通 的 原因 ， 一 是 有 了 三 ! EER, 该 层 厚度 为 00 ~ 70 米 ， 其 中 
有 30 米 左右 的 泥 灰 岩 、 有 5 ~ 10 米 的 泥 质 岩 ， 这 两 种 岩 类 均 可 作 隔 挡 层 ;二 是 高 点 范围 
ПЛЕНКИ; 三 是 阳 二 和 阳 三 两 个 气 藏 的 压力 很 接近 ， 即 二 者 压力 差 很 小 或 处 于 平衡 状 
态 ， 有 利于 气 藏 的 保存 ， 

除 以 上 几 个 气 藏 外 ， 在 长 兴 组 也 获得 工业 性 气流 。1977 年 8 月 寺 23 井 销 至 长 兴 组 时 ， 
销 进 中 有 外 具 放 空 、 气 滔 、 井 喷 和 井 漏 显示 ， 经 测试 日 产 气 量 为 2. 41 万 立方 米 。 该 井 于 
1978 年 2 月 投产 ， 至 1984 年 底 ， 累计 产 气 5220 万 立方 米 ， i 

让 高 寺 气田 具有 多 产 层 、 多 裂 锋 系 统 、 超 高 压 、 地 层 水 活跃 、 气 水 关系 复杂 等 特点 。 从 
对 这 类 气田 的 开采 实践 中 ， 可 以 总 结 出 以 下 几 个 特点 。 

第 一 ， 气田 的 开采 具有 阶段 性 ， 自 1971 年 投产 以 来 到 1984 年 底 ， 先后 投产 的 气井 有 26 
口 ， 气 田 开 发 可 分 3 个 阶段 

1) 低产 量 生 产 阶 段 ( 1971 年 3 月 ~ 197638): 生产 气 藏 为 嘉 一 ， 生 产 并 由 1 LI 
增 至 6 口 ， 平 均 日 产 气 16. 6 ~ 27 万 立方 米 ， 平 均 年 产 气 0.6 ~ 1.0 亿 立 方 米 ， 阶 段 产 气 
量 为 4. 18 亿 立 方 米 。 


2) 高 产量 相对 稳产 阶段 (1976 6 4 A~ 1980 年 9 月 ) i 投产 气 藏 除 嘉 一 外 ,还 有 阳 三 、 
Eo KX, ROAA. 生产 气井 由 6 口 增 至 21 п. 平均 日 产 气 91.8 7177Ж, Зн 
年 产 气 2. 78 {7 5 Ж. 

3 ) 产量 递减 阶段 (1980 年 10 月 ~ 1984 年 ,12 Н) : 此 阶段 仍 在 延续 。 平 均 日 产 气 30 
多 万 立方 米 ， 平 均 年 产 气 1. 36 亿 立 方 米 ， 气 产量 递减 的 主要 原因 是 产 水 量 增加 ， 如 从 1979 
年 到 1980 年 ， 年 产 水 量 由 4.97 万 立方 米 增 至 8, 45 万 立方 米 ; 年 产 气 量 由 2, 47 亿 立 方 米 
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降 至 1. 64 立方 米 , 年 递 碱 达 33.6%, 

. 第 二 ， 由 于 各 气 藏 都 具有 超 高 压 和 裂 链 性 的 特点 ， 地 层 水 弹性 能 量 较 大 ， 产 水 量 也 大 ， 
在 采 气 速度 高 ， 井 底 回 压 降低 的 情况 下 ， 气 井 往往 就 会 突然 出 水 或 产 水 量 增 大 ， 以 至 被 水 淖 
停产 , 在 26 口气 井中 ,已 有 16 口 为 气 水 同 产 井 .另外 ,由 于 每 个 裂 链 系统 连通 范围 有 限 , 没有 
区 域 供水 系统 ,单个 裂 录 系 统 中 水 体 的 弹性 储量 有 限 , 水 在 气 藏 中 的 活动 也 是 有 限 的 ,因而 :在 
开采 过 程 中 只 要 采取 相应 的 措施 (如 在 气井 出 水 前 采取 控制 采 气 速度 的 生产 方式 ， 以 延长 无 
水 采 气 期 ; 气井 出 水 后 ， 采 取 排 水 采 气 生产 等 ) ， 就 可 以 减 小 地 层 水 的 影响 。 
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例如 寺 9 井 投产 时 ,日产 气 量 为 $0 万 立方 米 ， 仅 产 少 量 凝 析 水 ， 由 于 后 来 大 由 度 提高 
270% 采 气 速度 ， 因 而 投产 仅 一 年 半 即 产地 层 水 ， 日 产 水 量 达 到 100 Ж, 日 产 气量 由 20 万 立方 

米 降 至 $ 万 立方 米 。 采 取 排 水 采 气 措施 之 后 ， 产 水 量 下 降 ， 目 前 已 变 为 纯 气 井 。 

Яс. 气 藏 都 局 超 高 压 类 型 ， 开 采 中 气 藏 压 旋 下降 程度 略 高 于 天 然 气 采 出 程度 ， 如 阳 一 
«Жї Ө 井 系统 当地 层 压 力 下 降 了 66% 了 时， 天 然 气 采 出 程度 为 51, 9% , 二 者 相差 
14% 。 喜 一气 藏 的 寺 HRR ENTRET 80. 3% 时， 天然气 的 采 出 程度 为 72% 。 总 的 看 
来 ， 压 力 递减 与 采 出 不 度 接 近 ， 上 共有 衰竭 式 开采 特征 ， 另 一 方面 ,由 于 有 地 层 水 的 影响 ， 采 
出 程度 又 较 低 。 | 

第 四 ， 对 多 产 层 、 多 系统 的 气田 ， 应 采取 “滚动 式 ” 勘 探 开 发 的 原则 . 在 一 个 气 藏 的 - 
个 系统 投产 后 ， 要 继续 勘探 ，“” 发 现 新 的 气 层 和 新 的 系统 ， 使 储量 和 产量 有 后 备 接替 。 

=. Па 

合 江 气田 位 于 四 川 省 合 江 县 。1956 年 作 过 1 : 2.5 万 地 上 质 细 测 。1966 年 进行 地 震 详 查 ， 

- 1972 年 作 连 片 详 查 ，1976 年 作 地 震 补充 详 查 。1966 年 3 月 开始 鱼 探 ， 至 1984 年 底 ， 共 完 

钻井 25 口 ， 最 深 的 合 23 井 完 销 井 深 为 3920 Ж. BETER. ЖААН 15 日， 气井 成 
1) 339 65%. 15 JAHIB RO KLE ka KA НЕ. MZT 
气 藏 ， 共 有 13 2188356, 

合 江 构造 位 于 印 支 期 泸州 十 隆起 东南 侧 ， 地 面 构造 形态 为 低 丘 状 ， 顶 部 出 露 中 侏 罗 统 . 
地 下 昌 有 构造 存在 ， 但 上 下 构造 变异 较 大 ,地 面 背 斜 完整 、 平 缓 、 地 下 构造 则 具有 上 断 居 多 ， 
高 点 争 的 特点 ， 闭 合 面积 和 闭合 度 向 下 逐渐 变 小 ， 但 到 阳新 统 又 复 变 大 ( Ж 10—35). Hh 
腹 备 个 高 点 的 特征 ， 对 比 于 表 10 一 36 中 。 


%10-5 合 江 艺 田 构造 数据 表 








高 点 较 地 面 偏 东 
850 Ж, ШР 
个 次 高 点 














高 点 较 地 面 偏 东 
700 米 ， 出 现 三 
个 次 高 点 

















高 点 较 地 面 偏 宗 
100 Ж, 出 现 三 个 
次 高 点 
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#10-36 АТИНИ ТАШНИ 


高 点 省 称 СТЕР 
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Z ZERRA ME 21 Ж. ТЕТІ 落差 在 50 ~ 230 Ж2 1, KEA 
1.5 ~ 11 会 里 不 等 。 主 要 断层 有 两 条 ， 一 条 在 西 翼 ， 习 一 条 界 于 主 高 点 和 南 高 点 之 间 ( 图 
10--34) 。 断 层 均 未 切 到 地 面 ， 但 对 气 藏 的 保存 有 一 定 影响 。 出 于 断层 的 切割 及 裂缝 发 育 不 
均 ， 气 田 范围 内 气 水 关系 复杂 ， 裂 妖 系 统 多 。 现 对 主要 气 藏 自 上 而 下 作 一 分 析 。 

І. ZAAT) 

储 集 层 为 嘉 四 ' 一 嘉 三 的 白云 岩 和 石灰 兰 ， 厚 度 为 113 ~ 132%, ARETHA 
1.97% , 38283 T 0.01 x 10… 平 方 微米 ， 产 气 层 主 要 分 布 在 嘉 四 ' 一 嘉 三 "( 厚 
35—50 Ж) 层 段 内 。 人 情 集 岩 以 针 孔 白云 岩 为 主 ， 孔 踪 度 介 于 5 ~ 6% 28, ЯЗ, 
HRA — ARAU. ЖАМНА п, MEL 2 6, 10 并 (其 中 合 2 非 已 报废 ) ， 它 
们 分 布 在 北 东 高 点 和 南 高 点 上 ， 形 成 两 个 互 不 连通 的 系统 。 北 东 高 点 的 合 1 井 系统 ( 包括 
а 2.103) ， 气 水 界面 海拔 在 一 1580 米 左 右 ， 原 始 气 藏 压力 为 254. 73 巴 ， 压 力 系数 为 
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© 工业 气井 
е 气 水 同 产 划 


о 气 显示 并 


图 10 一 34 ВУНЕ ИРЕ Р 


1. 43。 南 高 点 的 合 6 井 系 统 气 水 界面 海拔 为 — 1606 米 ， 原 始 地 层 压力 为 373. 79 Е. КЛ 
系数 为 1. 99。 两 个 高 点 的 气 、 水 性 质 都 相近 ( 表 10 一 37), 南 高 点 水 较 活 拒 ,测试 中 日 产 
水 465.6 立方 米 。 北 东 高 点 的 合 1 井 系统 ， 是 投产 后 才 产 地 层 水 的 ， 必 产 水 量 为 1 立方 米 。 
这 两 个 高 点 的 气 水 性 质 根 同 ， 而 原始 压力 却 相差 116 E. KRAKER BRRR 
件 却 不 一 致 。 从 图 10 一 35 可 见 ， 由 于 断 屋 的 切割 ， 两 个 高 点 自 成 圈 闭 ， 其 间 的 合 3 井 产 地 
ЕЖ. 南 高 点 在 气 藏 富 集 和 形成 过 程 中 封闭 条 件 良 好 ， 气 藏 压力 保持 着 原始 的 超 高 压 状态 ， 
与 区 域 压力 的 变化 ~- 致 。 面 北 东 高 点 ， 由 于 在 器 部 出 现 了 断层 ， 含 气 范围 虽然 较 大 ， 但 压力 
沿 开 启 点 曾 有 过 散失 ， 气 藏 压力 较 低 。 另 外 ， 在 合 江南 南 高 点 , 合 23、 25 井 采用 清水 钼 进 通 - 
过 该 层 时 未 见 显示 ， 获 气 藏 可 能 性 不 大 。 而 北西 高 点 共有 了 口 井 钻 穿 此 层 ， 其 中 有 2 ВЯ. 
水 显示 ( 合 4.24 3F), 1 口 井 钻 进 中 暑 气 { 合 18 3F ) ， 男 外 的 2 口 井 无 显示 ( 813.18). Hi 
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#10-37 合 江 气田 圳 三 气 藏 的 气 、 水 组 分 表 









































„e — — — — 
Еее әні 
= 


ç o l 2 NN < ГУ] ж 


10—35 IHH BE 
(МЕНЫН 10-34) 


于 没有 专 层 并 ， 也 未 作 过 测试 ， 是 否 有 气 藏 存在 尚 难 定论 ， 

2. 嘉 二 : 气 藏 (Te 

主要 由 石灰 岩 、 白 云 岩 组 成 ， 顶 、 底 部 为 穗 石膏 层 ， 总 晨 度 为 42 ~ 49 米 ,其 中 石灰 
ШАН 30 米 。 产 气 层 多 为 是 粒 白云 岩 ， 位 于 情 集 屋 的 上 、 下 部 ， 从 区 域 对 比 及 对 
钻井 过 程 中 间 漏 、 放空、 并 喷 等 现象 的 分 析 来 看 ， 储 集 层 属 发 域 - ARA KARER 
东 高 点 和 北西 高 点 各 获得 1 口 工业 气 并 ， 即 合 12 井 及 合 9 井 . 合 12 井 产 层 全 部 铺 穿 ， 酸 化 
.后 测试 日 产 气 21. 77 万 立方 米 ， 产 气 层 海拔 为 ~ 1615 米 ， 原 始 地 层 压力 为 248. 46 B, JE 
力 系数 为 1.3，1978 年 投产 以 来 , 至 1984 年 底 累计 产 气 9400 万 立方 米 ， 尚 未 见地 层 水 . k 
西高 点 的 合 9 井中 途 测 试 日 产 气量 仅 为 0.8 万 立方 米 , 完 井 铺 试 获 工 业 气流 ,日 产 气 量 为 了 .7 
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万 立方 米 。 该 井 在 生产 中 出 水 ,为 气 水 同 产 井 ， 产 水 层 海 拔 约 ~ 1710 米 。 合 9 井 产 层 比 合 
12 #R 100 米 左右 ,生产 中 二 者 霹 不 连通 ， 备 为 一 个 独立 的 气 藏 ， 南 高 点 合 15 井 销 进 中 ， 
该 最 为 水 显示 ， 中 途 测试 日 产 水 14.7 立方 米 ， 

合 9.12 井 的 天 然 气 成 分 相近 ,甲烷 售 量 为 97.6 一 98% , 重 烃 合 量 为 0. 55% , WT S S 
量 为 4 一 6 克 7 立方 米 ， 天 然 气 密度 为 和 .564 千 克 / 立方 米 , 地 层 水 ( 合 15) 为 Na,SO ,水 
型 ， 矿 化 度 为 41. 53 É / fF. C "5 3521785 毫克 / 升 。 

3. k— ak (Te!) 

RERE То, 和 Te' 层 , 其 顶部 为 白云 岩 , 往 下 为 石 其 岩 严 生物 碎 习 灰 岩 和 师 粒 灰 岩 ， 
总 厚度 为 230 Ж. 扯 结 构 岩 类 集中 在 上 部 约 50 米 的 层 段 内 ， 为 主要 的 产 气 层 段 。 从 该 航 扬 
Бн. ЕАН ИТ. ЗАТЕ НЕВЕ. НААЖ 2 口气 井 { 合 7. 15 
井 )， 两 并 为 同一 过 通 系 统 ， 原 始 地 层 压 力 为 390. 16 巴 ， 压 力 系 数 为 1. 99( 合 7 并 }， 是 一 
Мей ЖУ Ж. А7 А5 8920. 57 万 立方 米 ; б 15 井 气 水 同 产 ， 日 产 气量 为 3. 68 万 
立方 米 ， 日 产 水量 为 4. 30 立方 洲 ，2 ПЕ 1974 年 同时 投产 ， 合 15 并 仅 采 气 181. 8 万 立 
方 米 ， 采 水 274 立方 米 后 就 被 水 淹 而 停产 ; 合 7 井 一 直 生 产 至 今 (1984 年 底 )， 累 计 产 气 
0.78 亿 立 方 米 ， 尚 未 见 到 地 晨 水 . FEA 15 井 气 层 已 接近 气 水 界面 附近 ， 其 海拔 标高 约 
— 1800 Ж. 据 此 推算 ， 南 高 点 的 嘉 一 气 若 高 度 应 大 于 100 Ж, MAHARANA. Б 
ЖЖ. 

АӨ А Ж--“#РӨ ҮГӨ. & 9 并 两 次 中 途 测 试 ， 日 产 气 分 别 为 5.0 
和 8. 3 万 立方 米 ， 不 产 水 ， 产 气 层 海 氢 为 -1895 Ж. 另外 合 4 井 销 进 过 程 中 气 浸 严重 ， 合 
13 ЖЕРЕ. RAI 2 米 ， 中 途 测 试 产 微 气 ， 故 应 有 一 定 的 含 气 面积 。 

在 北 东 高 点 的 嘉 一 段 埃 产 出 大 量 的 水 ， 合 12 并 日 产 水 量 为 1440 立方 米 ， 地 层 压 力 为 
332. 45 Е, 讨 力 系数 为 1. 65, ЖЕНЕ -170 Ж; 合 11 并 日 产 水 量 为 2030 ~ 2171 
立方 米 ， 产 水 层 海 数 为 — 105 Ж. 

3 个 高 点 中 气 水 分 布 相差 比较 县 萄 ( 表 10 一 抽 )， 主 要 受 圈 闭 完 数 性 的 控制 。 从 图 
10—36 看 ， 南 高 点 和 北西 高 点 役 有 他 到 断 绩 的 急 割 ， 需 闭 完 孝 ; 而 北 东 高 点 ， 断 层 切 于 其 
顶部 ， 断 上 距 虽 不 大 ， 但 由 于 十 下 连 请 ， 图 闭 完 拔 性 受到 数 坏 ， 加 之 ， 断 居 促 使 拔 甸 发 育 ， 故 
销 在 高 点 上 的 井 产地 层 水 ， 面 且 产量 很 大 . 


ян-н п їй-—ЖӨЖ БЕ 












89%%%) & 2% ( 大 量 水 ) ёт (4) BEURS 
ЕШЕ ЕШ 


ЕЖ) 






AKERAT) 


产 层 顶部 海拔 (m) 
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РА 10—36 合 江 气田 横 谢 面 图 
` ( 剖面 位 置 见 图 10-34) 


嘉 一 气 藏 的 天 然 气 为 硫化 氧 含量 极 低 的 于 气 ， 甲 烷 含量 为 98.45. ERSE 为 
044% ,硫化 氧 含量 为 每 立方 米 0 ~0. 05 克 ， 天 然 气 密度 为 0. 562 千克 / 立方 米 。 地 屋 水 为 
CaCL 水 型 ， 矿 化 度 为 38. 1 /Я, Cl 含量 为 20811 毫克 / Fh, 

4. їн =, (Р?) 

FARA- ERK ЖЕН КН. AFEA 160 Жж, ЖЕЛТ ЕК 
3,13% ,最 小 为 0. 44% ,一 般 为 0.5 ~ 0.7% ,渗透 率 均 小 于 0.01 x 102 рК. Ы 
进 中 弄 漏 、 钻 其 放空 ， 井 喷 等 显示 很 普 让 ， 说 明 链 洞 很 发 育 。 产 气 层 位 主要 为 阴 三 ? ЖШН 
А 层 。 效 气 的 井 共有 4 口 ， 产 水 井 有 2 口 ， 它们 分 布 在 3 个 高 点 土气 水井 的 特征 列 
жі (410-39). 

从 表 10 一 39 中 可 以 看 出 : ® Ж ERARE PARP A ® 含 气 范围 内 气 水 关系 
复杂 ， 各 间 之 间 无 统一 气 水 界面 如 北 东 .北西 高 点 的 合 11. 16. 22 并 以 及 合 24 井 都 有 低 
处 产 气 ， 高 处 产 水 的 现象 。 名 各 井 间 水 平 距离 不 大 ， 均 在 2 公里 以 内 ,但 生产 中 互 不 连通 ， 
ЖУК ЕЖ. Ф 压力 系数 高 ， 为 超 高 压气 藏 。 名 地 层 水 较 活跃 ， 如 合 19 井 系 
统 完 井 测试 时 产 纯 气 ，1980 年 8 月 17 日 投产 后 ,只 生产 54 天 就 产 出 大 量 的 地 层 水 ， 最 高 
日 产 水 量 达 99. 4 立方 米 ， 气 产量 大 幅度 递减 ， 从 出 水 前 的 日 产 气 10 多 万 立方 米 降 到 日 产 
小 于 1 万 立方 米 。 一 年 后 平均 日 产 气量 只 有 0. 18 万 立方 米 ， 随 后 因 水 淹 而 停产 ， 累计 产 气 
0. 195 亿 立 方 米 ， 累 计 产 水 5343 yy. © 不 同 裂 链 系统 中 气 、 水 性 质 不 相同 ， 如 同 处 于 
北西 高 点 的 合 4. 24 井 ， 天 然 气 中 的 HS 含量 相差 较 大 (Gk 10 - 40); 位 于 北 东 高 点 的 合 22 
划 地 层 水 的 成 分 与 其 它 井 也 有 区 别 。 这 些 资 料 说 明 ， 各 系统 中 流体 的 来 源 和 育 集 机 制 可 能 
ЕЖЕН. 
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气井 现状 Жж 


Ж» НЕЕ ЧЕ ТЕХ. ЖО, KX. H=' SAU, 

香 六 气 藏 (Th 9) 岩 性 为 石英 砂岩 ， 获 1 口 产 气井 ( 合 8 井 )， 分 布 在 北 东 高 点 上 ， 日 产 气 
E 48. 364 万 立方 米 ， 地 层 压 力 为 140. 48 E, 压力 系数 为 1. 12， 长 期 关 井 测 压 证 明 压力 
稳定 ， 为 一 独立 的 气 藏 。 合 11 提 钻 至 该 属 也 有 气 显示 ， 合 5 井 在 该 层 产 水 ， 说 明 其 含 气 范 
围 小 ,为 裂缝 一 ЯН. 

嘉 二 : 获 气 并 有 2 口 ， 飞 一 ， 长兴、 阳 二 ' 气 藏 均 各 获 1 口 产 气 并 ， 产 层 岩 性 均 为 厂 
灰 岩 。 产 层 为 飞 一 段 的 合 18 井 位 于 北西 高 点 ， 气 水 同 产 ,日 产 气 5. 42 万 立方 米 ， 日产 水 
180 立方 米 ， 产 层 中 部 井深 为 2697 , 5 米 ， 产 层 为 长 兴 组 的 全 14 井 位 于 南 高 点 上 ， 气 水 同 ， 
产 ， 日 产 气 3. 38 万 立方 米 ， 日 产 水 10 立方 米 ， 产 层 中 部 井深 为 2842 米 ， 阳 二 ' 层 仅 在 合 
江南 南 高 点 获得 1 口气 并 ( 合 25 并 ), 也 是 全 江南 南 高 点 所 获得 的 唯一 的 1 口气 井 ,测试 日 产 
气量 为 66.07 万 立方 米 ， 产 层 中 部 井深 为 3438 米 ， 地 层 压 力 为 741. 38 巴 ， 压 力 系数 为 
2.199, 是 - - 超 高 压 的 气 藏 ， | | 

合 江 气田 不 同 产 层 的 气 ， 水 分 析 数 据 列 于 表 10 - 40 中 ,反映 在 各 层 之 间 的 流体 性 质 有 
一 定 差别 。 

合 江 气田 实际 售 气 面积 大 约 只 相当 于 硼 射 图 闭 面积 的 1/10, “(RS tB N, (EJES 
分 布 ， 相 互 不 连通 ， 天 然 气 的 充满 程度 很 低 ， 此 外 ， 气 和 水 相互 毛 杂 ， 没 有 统一 的 气 水 界面 ; 


377 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro” 试 用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





地 层 压 力 很 高 ， 储 集 层 中 的 锋 洞 发 育 不 均一 。 对 这 种 复杂 气田 的 勘探 和 开发 ， 难 度 很 大 ， 


gida апаның. ЖЕЛЕ 





























































к Ж =< 地 Е 水 
на | ae | ищ | же | cr [sor | кй] xa | uyo 
位 号 (G) | (%) | (g) | kg/m) | тр) (тр)! (g/L) 
Th° Е 97.25 | 184 | 0.00 0.572 54398 89.65 | CaCh | 0.82 
TO |10 | 97.49 | 0.47 | 7.27 12 22614 42.05 | МЕСЬ | 0.63 
тс; 98. 76 0, 50 2.83 Ü. 561 21785 1.01 
7T( 气 } 
С 98.45 1 0.44 0.02 0. 562 20740 38.10 | СаСр 0.94 
Tc! 
39.17 | Сас | 0.94 
Tř 30.11 | сас | 0.92 
Pa 31.67 | CaCh | 0.70 
34.67 | CaCl: | 0.92 
p? т 
37131 60.38 | Сас |0,52 








首先 是 气井 的 成 功率 低 ， 在 背 斜 图 闭 内 所 钻 的 25 口 并 中 ， 有 10 口 井 为 干 间 成 产 水 井 ， 


气井 成 功率 只 有 60 %. 
其 次 是 地 层 水 分 布 很 普遍 ， 开 采 中 水 很 活跃 。 投 产 的 11 口 井 到 1984 年 底 已 有 7 口 井 


产地 层 水 ， 其 中 2 口 井 已 因 被 水 淹 而 停产 ， 累计 产 水 量 已 达 43310 ші, 气井 出 水 后 ， 气 产量 
大 幅度 递减 


378 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





第 三 是 钻井 失控 ， 耗 费 了 大 量 的 天 然 气 ， 由 于 地 层 压 力 很 高 和 规模 大 的 甸 洞 发育 不 均 ， 
i 给 销 井 带 来 很 大 困难 。1967 年 5 月 合 2 井 外 府 嘉 三 段 时 ， 钻 具 放 空 ， 随 即 发 生 强 烈 井 酸 ， 
在 井 眼 附近 的 2.5 x 1.5 平 方 公里 地 面 范 围 内 大 量 帘 气 ， 历 时 42 天 才 把 井 堵 死 ， 耗 气 1 
亿 立 方 米 左 右 ，1971 年 3 月 台 5 间 外 诗 嘉 二: 层 ， 钻 具 放 空 0. 44 米 ， 发 生 强烈 井喷 ， 历 时 
71 天 才 堵 住 ， 耗 气 1 亿 立 方 米 左右 。1974 年 4 月 4 日 合 4 井 在 钻 至 龙 法 组 底 和 阳 三 : ШШ 
Ж» НАМ Ф017Ж. 突然 发 生 强烈 井 夏 ， 因 气 层 自力 高 ， 产 量 大 ( 估计 日 产 气量 500 
方 立方 米 以 上 ) ， 上 下 封 井 器 均 被 气流 刺 坏 ， 高 压气 流 从 井口 及 四 条 放 破 管线 同时 喷 出 ， 井 
口 附近 地 而 0.45 x 0.35 平方 公里 的 范围 内 大 量 冒 气 。4 月 13 BEES h К, ЖЕҢ 70 Ж. 
标高 95 Ж. 经 过 26 天 的 抢救 才 将 火 扑 灭 ， 共 耗 气 1. 54 Ж. 勘探 中 在 同一 气田 3 H 
井 因 井喷 而 报 度 ， 放 空 天 然 气 3, 54 亿 立 方 米 ， 造 成 重大 经 济 损失 (关键 是 当时 尚 无 高 压 防 
路 控制 的 设施 )， 教 训 是 探 刻 的 。 | 

д. АБАН | 

入 凤 场 气田 位 于 壁 山 县 境 肉 。1958 年 作 1 :5 万 地 质 细 测 ，1971 ЖӘНЕН, 1981 
和 1982 年 作 三 维 地 震 试验 ，1977 年 开始 钻探 丹 1 3F. 1978 年 5 月 发 现 阳 三 气 藏 . 至 1984 
年 底 ， 完 钻井 共有 14 口 ， 其 中 完 钻 于 三 县 系 lH, TÆR 11 口 ， 志 留 系 2 口 。 获 工业 气流 
的 井 有 9 口 , 分 属 3 个 气 藏 ， 即 带 一 、 长 兴 和 阳 三 气 藏 。 此 外 尚 有 低产 气井 2 口 ， 即 丹 6 井 
(长 兴 组 ) AA 11 井 ( 嘉 一 良 )。 丹 凤 场 气田 共有 8& ШЕ. 2 1984 年 底 ， 该 气田 累 计 
产 气 2. 84 亿 立方 米 。 | 

ААУ 5-1 ЕДО. НЕЕ НОНЕ, НЫН ЖАНАР БУЛИ, 
图 闭 完整 ， 据 三 维 地 震 资料 ， 上 下 构造 的 形态 起 本 网 合 ， 但 从 嘉 二 ' ИШИ F. ЖЁН 
于 出 更 了 一 个 北 东 一 南西 向 的 光伏 高 点 , 即 正 兴 洪 高 ,与 南北 向 的 主体 构造 星 斜 鞍 相 接 ， 轴 
ӨЗ 30 (3 10—41). 

ESTARE. ЕЕ АКА. KEARAH. 33у E. НМЕ: 
ФАВТИ ЕТО RA 2,35 BIN 89.52 Ж-ТЫҚ 
HLE, КАШКИ 37.8 公里 ,龙潭 组 顶部 为 47,6 公里 ,阳新 统 顶 部 为 52.5 公 里 ); 
名 二 硬 系 断层 多 集中 在 构造 高 点 和 和 轴 部 , ЕМЕ ПИЯ: О WWE SIR EJ 
0.5 一 3 公里 ; 鳃 纵向 上 垂直 断 距 小 ， 一 般 为 40 ~ 60 Ж ОЯН КЫН ЕЖ ЕЗІ 
误 群 之 中 ,这 对 促使 傅 集 姑 裂 急 发 育 和 气 藏 的 保存 都 很 有 利 ; 念 ЖАНЫНА 
16 公 里 以 上 ， 倾 向 东南 ,倾角 为 和 — 70 “落差 为 100 ~ 148 米 , 向 上 消失 在 香 溪 群 中 。 
ИНА ЕУ ЗЕ АІ, 但 也 可 能 导致 地 层 水 侵 人 上 气 藏 ， 开 采 中 值得 注意 ; O 在 井下 共 
RAMAL 个 ， 其 中 有 9 个 与 地 震 相 吻合 。 得 凤 场 构造 形态 见 图 10—37. 

丹 凤 场 气田 在 印 支 期 的 剥蚀 幅度 较 大 ， 嘉 五 : EDI Ey E E: о, НЕЛ ЖЩ 
石膏 盖 层 尚 有 保存 ， 故 喜 三 以 二 的 情 羡 组 人 台 都 有 获得 工业 性 气流 的 可 能 性 。 

1. 5.4 (Тс ~ Тс!) 

MERJA — жЕ ан. FEH 200 Ж. HEIR Ж НЕЕ. 
厚度 为 20 ~ 50 Ж. 96.10 ДУ ( 芯 长 263.52 米 , Ж 96.76%), ШЫЛ, 
隙 度 平 均 为 0. 73% , 最 高 为 6. 07%; 在 312 个 岩 样 中 渗透 率 大 于 0.01 x 10 平方 微米 
的 样品 只 有 3 个 ( 占 1% ). ВМР 0. 01 x 10 平方 微米 ЛЕШЕ (3 ~ 6%) 
的 层 段 ， 位 于 嘉 二 种 嘉 一 顶部 ， 据 11 口 井 统计 ， 其 平均 厚度 只 有 1.5 米 ( #10-42), 6 
块 样品 压 汞 分 本 结果 将 其 评价 为 五 类 依 集 层 ， 孔 附 层 的 分 布 不 受 构造 部 位 控制 。 
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354 ' 4° a А 
TI) EEA 
~ 347 ° ' 
СИА á ° 5 
- ТЕ | 主 高 点 237 [18.0 | 70 9 10 ° – 1300 8 
~ 358 ° 
19 
I4 ° 6 ° —1700 
~ š 14 9 Ее 
= 360 ° 352 1950 
22 
m 110 14 7: = 1950 
pa 主 高 点 360—332” 14.815.5 | 197 16 ° 9 ° -2500 
2 
31.5 
Ж 正 兴 高 点 30 ° 40140 | 160 15 * 7% 一 2500 22 
359 %— 5 ° 2 
p? 主 商 点 14.5| 5.5 | 20! 17° Л? -2700 . 
~ 350° 
38.2 i 33 
正 兴 高 点 32 ° 8.01 4.0 160 17° ? ° -27Ю 








АЕТ, 8613 ЖР АЕА АСНОВЕ 712 条 ， 小 溶洞 26 个 ; 
丹 10 JE 125 ЖБ ИЛДА 66 Ж, ЖР 5 条。 有 的 张 开 链 延伸 长 度 可 达 ! 米 ， 张 开 
宽度 最 大 可 达 0. 3 ~ 0.6 厘米 ， 钻 进 中 见 销 具 放 空 、 井 漏 等 显示 ， 说 明 这 有 大 的 锋 洞 存在 ， 
如 丹 3 井 在 嘉 一 般 下 段 部 钻 具 放 空 1.06 Ж. ЖЕННЯ, 测试 日 产 气量 为 13. 5 万 立方 
Ж, азаа 一 LME. 

5-ЖАЗЕНЯІП 083%) 此 外 ,入 11 井 尘 试 日 产 气 最 为 二 07 万 立方 米 ， 
这 2 口 井 都 不 产地 层 水 。 它 们 的 产 气 屋 海拔 ， 都 处 于 闭合 等 高 线 海拔 (一 1700 Ж) 2 F, 
其 含 气 范围 已 超过 背 斜 图 财 面积 ， 气 藏 原始 地 层 压力 为 281. 68 巴 ， 压 力 系数 为 1. 35. 

3 ЖА 198112 Н 27 日 投产 以 来 ， 至 1984 年 底 ， 累 计 产 气 1667 万 立方 米 ， 累 计 
PRENN 986. 5m. 油气 比 爱 年 下 降 。 天 然 气 成 分 : 甲烷 含量 为 96, 15 % , E ke & 8 У 
1. 69% ,不 含 硫化 氨 ; 天 然 气 密度 为 0. 581 千克 /立方 米 、 凝 析 油 的 密度 为 0. 7328 + 
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HLTA SOROR 
91.7% , WS * 08.3%. 

2. KAAM (Р) 

ийик 72 ~ 90 米 ， 由 生物 
REER. A 10、12 井 岩 芯 ( 兰 芯 长 
88.75 米 ， 收 获 率 为 98, 74% ) 2, Я, 
限度 平均 为 0, 92% ,最 高 达 14.796, 8 
透 率 一 般 都 小 于 0, 01 x 10-: 平方 微米 ， 
最 高 可 达 394 x 102 平方 微米 。 在 低 孔 
M RSA КЕРЕЙНЖЕНШЕ 
有 和 孔 随 度 和 渗 进 率 都 较 高 的 一 些 层 自 ， 
但 其 纵向 上 无 固定 层 位 ,横向 上 不 能 对 
К. ЖР В, ЯО 井 86 Ж 
KEBE RRAN 277 条 EHKAM 


19 条 ) ,小 溶洞 97 个 ， 可 见 深 蚀 孔 隙 沿 . 


Шат; 丹 12 井 2.6 KOS ел 
15 条 (其 中 张 开 和 全 3 条 ) 。 储 集 层 属 裂 
2 一 孔洞 型 ， 

外 达 和 钻 穿 长 兴 组 的 井 共 13 口 ， 经 
过 酸化 测试 的 井 仅 有 7 口 ， 其 中 获 工 业 气 
流 的 井 有 зп. РАЖ, T33 
口 。 通 过 试 采 证 明 ， 位 于 主 高 点 上 的 丹 7、 
12, 6 ЖН ЖШ. JC FB] FE W AIA 
5.5 和 0.5 公里 ; SARREREN 
， 为 471. 47 Е. 压力 系数 为 1.75. EX 
高 点 上 的 丹 10 井 为 另 一 系统 。 长 兴 气 层 
在 钻井 、 测 试 和 生产 中 都 未 见地 层 水 。 

天 然 气 成 分 : 甲烷 洁 量 为 98. 81%, 
重 烃 含量 为 0. 42% , 硫化 氢 微 量 ; 天 然 
气 的 密度 为 0. 62 +s /立方 米 

3. m24 (Р?) 

储 集 层 厚 度 为 145 ~ 150 Ж, ЖЕ 
为 生物 灰 岩 。 据 对 4 口 井 342 ЖЕН. 








图 10 一 37 PASSAT -ER ТИКЕ 


1209 个 样品 的 分 析 ， 和 孔隙 度 平均 为 0. 73% , 最 高 达 


10.45% ; ШКТ 2% 的 样品 只 有 41 个 ， 占 样品 总 数 的 3%; 滩 透 率 小 于 0.01 x 107 


平方 微米 的 样品 占 样品 总 数 的 89% 。 


在 342 ЖЯ БЕЛЕН З 1359 条 ， 其 中 肉眼 可 见 的 张 开 裂缝 有 11 条 ， 小 溶洞 有 160 
个 。 销 进 中 有 销 具 放 空 、 井 湄 、 井 团 等 显示 ， 说 明 大 型 锋 洞 较 发 育 。 储 集 层 为 裂 镍 一 fL 


洞 型 。 


阳 三 气 荐 经 过 酸化 试 油 的 井 有 11 口 ， 其 中 获 工业 气流 的 井 有 5 口 ， 气 井 成 功率 只 有 
45. 5%. Х5 口 产 气井 分 布 在 主 高 点 的 有 3 口 ， 分 布 在 正 兴 高 点 的 有 2 口 ， 详 见 表 
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10-43, 

阳 三 的 气 并 有 以 下 特点 ; QO 产 气 层 的 位 置 高 低 不 一 ， 横 向 上 难以 对 出 ; @ 各 井 在 生产 
中 互 不 连通 ，1 口 并 一 个 型 锋 系统 ; 9 各 井 地 层 球 力 高 低 不 一 ; @ 气井 都 分 布 在 背 斜 构造 
中 有 利于 裂缝 发 育 的 部 位 . | 

阳 三 气 藏 在 正 兴 高 点 和 主 高 点 都 见 有 地 层 水 ,但 产 水 层 的 海拔 高 度 不 一 致 . 正 兴 高 点 上 的 
闻 4 井 为 气 水 同 产 井 ， 产 水 层 海拔 为 一 2715 米 ， 主 高 点 上 的 丹 6 井 测 试 中 见地 层 水 ， 产 水 
层 海拔 为 一 2789 米 。 有 旧 前 对 低 于 产 水 县 海拔 是 否 就 不 含 气 ， 尚 难 定论 。 根 据 其 它 气 鱼 销 探 
的 经 验 ， 象 这 类 刹 链 系统 较 小 、 数目 较 多 的 气 藏 内 ,往往 没有 统一 的 气 水 界面 ， 而 是 各 系统 
中 气 水 井 存 。 从 舌 凤 场 阳 三 气 城 来 看 ， 目 前 所 控制 的 含 气 面积 不 超过 构造 图 闭 面积 的 
20% , 而 且 气 藏 属 多 系统 并 存 的 类 型 ， 因 面 ， 还 有 值得 进行 勘探 的 领域 ， 在 三 维 地 藏 资料 的 


вяю-4 AMPARERA HHEN HESE 


HERE | 地 层 压 方 | EJEA 
(та?) (bar) j 
са 
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基础 上 ， 精 选 一 些 有 利 的 部 位 进行 钻探 ， 可 望 获得 新 的 储 渗 系 统 。 

天 然 气 成 分 : 甲烷 含量 为 98. 46%, 重 烃 含量 为 0. 46% , 硫化 氨 含 量 极 微 ， 天 然 气 的 密 
度 为 0. 566 Të /立方 米 ， 地层 水 属 CaCl, ЖШ, PEREA 52.16 % /Я, СГ 含量 为 
32444 毫克 / 升 。 

除 上 述 3 个 气 闫 外 ， 还 有 一 些 晨 段 也 其 有 良好 的 显示 。 如 香 溪 群 在 丹 2 ЖИЕ ЧИ. 
测试 日 产 气 3. 65 万 立方 米 ; 丹 5. 7, 1. 3, 6, 8 井 钻 进 中 也 都 有 财气 或 气 侵 等 显示 发 生 。 Ж 
溪 群 在 本 气田 的 埋藏 深度 为 1200 ~ 1300 Ж. ша ЯН ЖЫН. Га Ж. 

Eh SORER 1 井 钻 进 中 有 喷气 、 丹 12 井 钻 进 中 有 气 消 等 现象 发 生 ， 储 ， 痊 层 条 
件 都 较 好 ， 也 是 可 能 的 含 气 层 。 . 

5. жама 

老翁 场 气田 位 于 长 宁县 ， 东 与 付 家 庙 构造 相 邻 ，19535 年 进行 地 质 善 查 ， 次 年 进行 了 地 
震 勘 探 工作 。1965 年 9 月 开始 钻探 老 1 并， 次 年 3 月 发 现 宫 二 AR 截至 1984 年 底 完 销 
井 共 13 口 ， 其 中 完 钴 于 三 要 系 2 口 ， 二 要 系 10 口 ， 志 留 系 1 口 ; 最 深 的 老 深 1 НИО 
3209. 70 米 , 钴 至 志 留 系 完 钻 ， 该 气田 获 气 的 井 共有 10 口 {二 释 系 7 口 , ZERIO) W 
探 成 功率 为 76. 92%， 获 嘉 二 * 和 阳 三 等 2 个 气 藏 ， 

老公 场 气田 位 于 川南 长 垣 坝 构造 带 的 西端 ， 为 一 短 轴 丘 状 背 八 地 面 背 斜 轴 部 出 露 下 沙 
BAA ЕУ, ЖЕНЕ. МЕКЕНІН АННЫ ДЫН, БІЛІНЕ 
度 往 下 变 小 ， 到 阳新 统 又 复 变 大 ; 潜伏 新 层 多 ， 阳 新 统 顶 面 构造 就 育 断层 17 Ж. НАШ 
新 层 ， 以 北 东 向 为 主 ， 次 为 北西 向 ， 新 距 一 般 450 Ж Gk 10-44). 
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ВЕ НАВЕ ЯКИ, ЖЖ ЛШ ЫЕ Ж, 破坏 了 气 藏 的 保存 条 件 . 
与 东 邻 的 付 家 褒 气 田 相 比 ， 嘉 陵 江 组 在 付 家 请 气 田 残 锯 的 最 新 层 位 是 S+ 
B. W 三 气 S L 38 09 3& Pu E ИНВЕ 存 完 整 , 使 嘉 三 气 藏 免 草 破坏， 成 为 
Ун-т. ПЕНЕВ ЕЕЕ ЕКО. ж 
受到 破坏 ,钻探 资料 表明 ， 只 在 构造 顶部 残留 了 一 个 范围 局 限 的 小 气 硕 ( 老 2 井 ) ЯНА, 
日 产 气 量 汐 4. 75 万 立方 米 ， 日 产 水 量 为 48 立方 米 ， 原 始 地 野 讨 力 为 111.09 巴 。 气 水 界面 
НЕЕ — 680 米 附近 《 图 坦 一 38)}。 由 此 可 址 看 出 ， 受 印 支 期 构造 抬 舌 影响， 当 气 藏 直 接 
盖 县 受到 一 定 程度 的 破坏 时 ， 天 然 气 的 聚集 程度 就 差 ， 难 于 形成 工业 性 气 藏 ， 
老翁 场 气功 在 嘉 能 江 组 唯一 获得 工业 产能 的 是 嘉 二 : 气 藏 “Tce，). ESE E TE S B K 
崖 夹 白云 岩 ， 厚 度 为 35 米 ， 上 部 为 福 芯 色 石灰 兰 夹 泥 质 白云 岩 及 薄 层 硬 石膏 ， 中 部 为 深 区 
神色 白云 冉 夹 石灰 岩 ， 具 针 和 孔 结构 ， 孔 陈 度 为 1 ~ 10% ,孔隙 度 平均 为 2. 89% , 渗透 率 多 
小 于 0.01 x 10-; 平 方 微米 底层 为 嘉 二 ?下 部 的 硬 石膏 和 蓝 灰 色 泥 岩层 。 嘉 二 АЯЗ 
: 口 井 获 工 业 气 流 ( # 1.2 和 老 深 1 井 ) ， 它 们 都 分 布 在 背 斜 构造 的 项 部。 开采 中 3 口 井 相 
ун. За ( 老 1 井 系 统 ) 。 气 藏 为 孔隙 型 背 斜 图 闭 类 型 ， 原 始 地 层 压 力 为 
166.1 巴 ， 庄 力 系数 为 1. 27。 老 1 井 于 1972 第 投产， 至 1984 ER RITO. 76 亿 立 方 
米 ， 目 前 还 在 继续 生产 ， 工 作 压 力 在 30 巴 左 右 ， 日 产 气 人 .8 万 立方 米 ， 未 见地 层 水 。 老 2 
井 为 高 产 气 并 ,测试 日 产 气量 为 78 万 立方 米 ,于 1972 年 2 月 投产 , 第 一 年 以 19. 9% 的 高 速 
度 采 气 ， 央 系 大 段 裸眼 ( 嘉 四 ' 一 嘉 二 ’) 采 气 ， 无 水 采 气 期 仅 20 个 月 ， 嘉 四 :一 嘉 三 " 层 
的 地 层 水 便 窗 人 ， 使 该 并 变 为 带 水 生产 井 。 气 水 同 产 期 内， 累计 产 气 1. 02 亿 立 方 米 ， 累 计 - 
产 水 3434 Mi, 9) 1975 年 3 月 气功 被 水 漆 而 停产 ， 老 2 井 即 告 报废 ,其 后 ， 老 深 ЕЕ. 
sD е i 
муж. 
嘉 二 : 气 藏 天 然 气 成 分 : 甲烷 含量 为 97. 36%, Z 2 АШУ 0. 96%, 丙烷 含量 为 
0.16%, 含 徽 量 硫化 氨 。 
在 老 侈 场 以 东 的 几 个 背 斜 构造 都 于 高 一 气 屋 中 获得 了 工业 气流 ， 其 中 沈 公 出 和 五 通 场所 
图 获得 了 日 产 天 然 气 100 万 立方 米 以 上 的 高 产 气井 ， 付 家 庙 气 田 的 嘉 一 段 也 形成 了 较 大 的 
气 藏 ， 而 在 老翁 场 背 斜 范围 内 却 未 获得 工业 气流 . 据 分 析 , 盖 层 条 件 与 其 它 气田 柯 比 没有 太 大 
变化 ， 构 造 条 件 也 较 好 ， 未 获 气 的 主要 原因 是 储 集 层 条 件 变 差 。 因 为 老 俩 场 气田 正 处 于 嘉 一 
段 岩 性 变化 带 上 ， 其 东 侧 是 师 较 碳酸 盐 岩 发 育 的 浅滩 相 区 ， 锯 粒 碳酸 盐 岩 厚度 为 5 ~ 10 Ж. 
”和 孔 阶 度 一 般 在 5% ЖАЯ, НЕЕ, БАН ЛҒ 10% ， 有 利于 裂 储 发 育 ; 但 
从 老公 场 往 西 则 属于 泥 坪 相 区 ， 碳 酸 盐 兰 的 泥 质 含量 增加 ， 师 较 碳 酸 盐 岩 大 大 减少 ， 孔 和 灵 
都 不 发 育 。 例 如 老 1 井 在 嘉 二 :一 嘉 一 段 上 部 所 钻 穿 的 80 米 岩 层 中 ， 就 有 24 ЖИНИ КА. 
很 少见 到 师 较 岩 类 ， 
老 称 场 气田 的 嘉 三 段 和 嘉 一 段 未 能 形成 气 藏 的 事实 说 明 ， 除 了 构造 条 件 以 外 ， 地 层 的 莘 
性 作 用 各 区域 岩 性 的 变化 ， 对 于 局 部 构造 内 气 藏 的 形成 还 是 有 着 重要 影响 的 。 为 了 进一步 
说 明 这 世 种 因素 的 作用 ， 现 将 老 贫 场 和 付 家 庙 这 两 个 毗邻 的 、 构 造 条 件 相 似 的 气田 з 
组 的 储 盖 组 合 条 件 与 气 藏 的 形成 列表 对 比如 下 ( 表 10 一 45)， 
老公 场 气田 的 主要 产 气 层 是 阴 三 气 藏 (P) 。 情 集 层 总 厚度 为 250 米 ， 由 厚 层 至 块 状 生 
уни. ЕУ АВ ЕВ, ША ЕНА, ЛА. 
ТАА НАНЫН ЛЕНИН EMH А. 产 层 一 般 厚 180 
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#10-45 。 老 箱 场 气 有 和 付 家 庙 气 田 喜 陵 江 组 的 储 、 盖 条 件 对 比赛 
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Ж. ЛА НТК 3 EE. ВЕ — ВНУТ 19 左右， 渗透 率 一 般 都 小 于 0. 01 x 
10 “平方 微米 , 人鱼 滩 空间 主要 为 构造 裂缝 和 洲 蚀 孔洞 ， 据 老 6 井 资料 ， 纵 向 上 有 7 TA 
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洞 发 育 段 ， 从 顶部 的 阳 三 4 ЖЕН = BEATE RREH 150 Ж. — 
位 不 同 ， 有 上 有 下 , (На arl) КЕҢ ЫГЫН RBI. НИЯ 6 ИА 
分 属 3 个 裂 幼 系统 ( 老 4 划 ， 老 7 井 、 付 17 井 系统 )。 

老 4 间 系统 ( 老 3.4. 5, 6 JE) 是 主 型 矣 系统 ， 位 于 背 斜 构造 的 顶部 。 从 1972 年 投产 ， 
至 1984 ЛЕ, ЖА 26. 26 亿 立 方 米 ， 果 积 产 水 16096 立方 米 。1984 年 的 产 气量 为 0. 96 
ILENE. 

付 17 井 系 统 位 于 老翁 场 背 斜 与 付 家 庙 背 斜 之 间 的 鞍 部 。 测 试 日 产 气量 为 54. 59 立方 米 ， 
原始 地 层 压力 为 201.9 巴 ， 压 力 系 数 为 0.85 左右 ， 测 试 中 不 产地 层 水 ， 但 生产 中 却 产 出 地 
层 水 。1975 年 7 月 投产 以 来 ,至 1984 年 底 ， 累 计 产 气 0. 57 亿 立 方 米 。 累计 产 水 2209 立方 
米 。 

老 了 7 井 系统 位 于 背 斜 的 北端 鼻 状 构造 上 ， 只 有 上 口 产 气井 ， 产 气 层 海拔 为 — 2148 Ж. 
测试 日 产 气量 为 14.4 万 立方 米 ， 不 产 水 。 原 始 地 层 压 力 为 252.8 玛 ， 压 力 系 数 为 0. 93. 
至 1984 年 底 ， 累 计 产 气 902 万 立方 米 。 

阳 三 气 茂 在 老翁 场 气田 之 所 以 能 获得 高 产 ， 主 要 是 局 部 构造 条 件 比较 优越 ， 构 造 完 整 . 
两 费 虽 有 断层 存在 ， 但 规模 不 天 ， 断 距 一 般 小 于 100 米 ， 延 伸 长 度 为 4 公里 左右 , 没有 影响 
图 闭 的 完整 性 ; 而 且 断 层 的 抬升 使 构造 项 部 变 得 更 加 宽阔 (Bl 10—39), ҖАН K; 5 
外 ,， 受 两 组 构造 线 的 于 扰 ， 轴 线 常 出 现 扬 折 ， 也 有 利于 形成 裂 锋 发育 带 。 钻 探 结果 ， 沿 长 轴 
的 10 局 井 中 获 气 的 共有 了 口 ， 其 中 日 产量 大 于 30 万 立方 米 的 高 产 气井 就 有 4 口 ， 钻 探 成 
功率 比较 高 ， 气 井 的 产量 也 高 。 
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图 10 一 39 ЕНІН 


阳 三 气 藏 天然气 成 分 : 甲烷 含量 为 97. 33%, 乙 烷 会 量 为 0. 93% , ру ЕЩ 0. 15%. 
夏 化 氢 和 二 氧化 碳 的 含量 为 0 48%. ШЕК СГ 会 量 为 118 17 毫克 / 升 ， 矿 化 度 为 21.52 
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w Z fh 求 型 为 Caci, W. 
第 四 节 川西 南 气 区 


川西 南 气 区 位 于 川南 气 区 以 西 , 中 间 以 青山 和 岭 背 斜 相隔 ,区 域 构造 属 川 西南 低 陡 补 皱 带 ， 
气 区 范围 南 起 金沙 江 ， 北 抵 资 中 一 大 足 ， 西 至 仁寿 一 井 研 一 线 ， 东 达 隆 昌 一 宜宾 一线， 
面积 约 2 万 平方 公里 。 

该 区 的 自流 井 气 用 是 忆 界 上 最 旱 开 发 和 利用 的 天 然 气田 ， 由 于 它 的 存在 ， 曾 吸引 了 许多 
中 外 学 者 在 早期 的 石油 地 质 调查 中 涉足 本 区 (如 前 而 第 一 、 二 章 中 所 述 )。 

1940 年 和 1943 年 ， 先 后 在 威 远 背 斜 和 圣 灯 出 背 斜 钻 过 探 井 ， 发 现 了 圣 灯 世 气 田 了 嘉陵 江 
组 气 藏 。 新 中 国 成 立 以 前 虽 曾 在 本 区 内 做 过 一 些 地 质 调查 ， 但 正规 的 石 池 勘 探 工作 是 自 1953 
年 以 后 ， 以 自流 井 、 邓 并 关 和 圣 灯 也 一 带 为 中 心 逐 步 开 展 的 。70 年 代 以 后 向 西南 扩展 到 戏 
音 场 一 带 和 向 东北 扩展 到 界 市 场 一 荷包 场 一 带 。 至 1984 年 底 ， 本 区 共 发 现 地 面 背 斜 构造 17 
К, ХВЕ 2 个 ,已 销 探 的 构造 有 19 个 ， 获 气田 15 个 ， 鸥 造 钻探 成 功率 为 79% 。 川 西 
ЕЭ 336 п, ВФУ УЯ 176 口 ， 气 井 成 功率 为 52. 4%. 

本 区 有 3 套 含 气 层 系 11 个 产 气 层 ， 它 们 是: 

第 工 套 为 三 杰 系 。 ЖЕРІН. БП ЯН ТІҢ (10-46). 
其 中 主要 产 层 为 嘉 三 气 层 ， 其 它 产 气 层 段 只 在 部 分 气田 上 有 分 布 。 

PIEPER. T-BAR) 是 主要 产 气 层 ， 近 年 来 在 该 区 的 上 二 秋 统 长 兴 组 
也 发 现 了 工业 性 气流 。 阳 新 统 厚 度 为 310 ~ 480 米 ， 西 厚 东 薄 ， 由 生物 灰 岩 组 成 ， 有 3 个 
产 层 段 ， 即 产 口 组 上 部 的 阴 三 * 气 层 ， 邯 口 组 下 部 的 阳 三 : 气 层 和 栖 起 组 的 阳 二 ! 气 层 。 

HZ‘ 气 层 是 本 区 主要 前 产 气 层 段 之 一 。 东 吴 运 动 时 ， 阳 新 统 遭 受 剥 侧 ， 但 在 川西 南 地 
区 残余 厚度 较 大 ,在 观音 场 、 大 塔 场 和 青 杜 坪 等 气田 上 ，、 残 余 厚 度 大 于 100 米 ， 往 东北 逐渐 
ЖИ ( 表 10 一 47)。 在 残余 厚度 较 大 的 地 区 (我 淮 气 田 以 西 的 地 区 )， 能 产 出 工业 件 气 流 ; 
在 残余 厚度 保存 较 少 的 地 区 ， 合 气 条 件 变 差 。 阳 三 气 层 主要 分 布 在 兴隆 场 、 自 流 井 和 和 界 市 
场 一 带 。 而 了 二 气 层 只 在 自流 井 和 黄 家 场 获得 工业 性 气流 .长 兴 气 层 的 有 利 地 区 则 是 界 市 
场 一 荷包 场 一 带 ， 

第 3 套 为 震 旦 系 产 层 为 上 震 旦 统 的 灯 影 组 ， 为 四 川 盆地 最 老 的 产 气 层 。 据 邻 区 资料 ， 其 
同位 素 年 龄 值 为 615+ 20 ~ 700 + 20 百 万 年 ， 由 富 含 蓝 绿 藻 的 白云 贿 组 成 ， 厚 度 为 
650 — 1000 Ж. 

灯 影 组 是 威 远 气田 的 主要 产 气 层 ， 储 集 层 辜 度 大 ， 储 集 条 件 也 较 好 。 此 外 ,本 区 自流 并 
气田 的 自 深 1 井 和 大 窝 顶 背 斜 的 富 深 1 井 ， 也 都 销 达 了 该 屋 。 灯 影 组 可 能 为 一 区 域 性 合 气 
е. 





川西 南 气 区 与 相 邻 气 区 相 比 ， 具 有 一 些 比 较 突出 的 特点 : 

首先 ， 背 斜 内 天 然 气 富 集 的 程度 较 高 。 以 单个 气田 的 平均 储量 面 言 ， 比 川南 气 区 的 高 出 
3 倍 ， 也 高 于 川 示 气 区 气田 的 平均 储量 ， 气 田 虽 然 也 具有 多 产 层 和 多 裂缝 系统 的 特点 ， 但 平 
均 每 个 气田 只 有 2. 2 个 产 层 ，2. 6 个 裂缝 系统 ,只 是 川南 、 川 东 气 区 的 1/2 ~ 1⁄3. 

其 次 ， 气 藏 的 地 层 压力 都 属于 常 迁 的 范围 ,压力 系数 一 般 都 小 于 1.4. МЕННЕН 
Жин ЖР І. 属 低压 气 藏 类 型 ， 这 在 下川 地 区 是 很 特殊 的 。 
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%10-47 ЛІИЯНЫНС ИЯНЕ ЕЕЕ 





第 三 . ЖАНЖИН. ӨН ОБА ЕГІН ПІН ИЕК ТЕ 4000 米 左 右 ， 气 区 
西南 部 的 一 些 构造 上 5000 米 左 右 的 深度 就 可 钻 达 基 岩 ， 由 于 威 28 并 在 基 岩 顶 面 的 风化 带 中 
发 现 天 然 所 显示, 预示 着 有 基 岩 气 藏 存在 的 可 能 性 , 核 区 应 当 是 勘探 基 岩 气 藏 的 有 利 地 区 。 

第 四 ,发 现 了 有 非 背 斜 图 闭 的 气 藏 ， 川 西南 气 区 仍 以 背 斜 图 闭 气 藏 为 主 ， 但 也 有 在 背 斜 
图 闭 以 外 含 气 的 ， 如 自贡 地 区 的 襄 三 段 ， 界 市 场地 区 的 豆 三 段 和 阳 三 段 等 。 近 年 来 对 背 斜 图 
闭 以 外 地 区 的 油气 勤 探 存 了 突破 ， 自 1981 年 以 来 ， 在 9 个 非 背 斜 地带 销 探 的 14 口 探 井 , 已 
获得 工业 气流 的 有 11 口 井 ， 其 余 3 口 为 低产 量 的 天 然 气 并 ， 都 不 产地 层 水 ( 表 10-48), 


#10-44 ЛЛИЧЕКИЯННЫЯЭНЕЯ 
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川西 南 气 区 二 得 系 的 13 口 探知 中 。 获 工业 气流 的 井 有 10 口 ， 成 功率 为 76. 9% 。10 п 
并 完 井 测试 的 累计 日 产 气量 为 174. 4 万 立方 米 ， 平 均 每 口 井 日 产 气量 为 17 万 立方 米 ， 其 中 
在 界 市 场 一 荷包 场地 区 钻探 成 功率 为 100%, 平 均 单 井 日 产 气量 为 30 万 立方 米 .该 区 位 于 华 
此 出 断 盈 带 的 西 偶 ， 地 面 上 为 一 单 斜 构造 ， 地 腹 有 两 组 由 志 往 北 逆 掩 的 断层 ， 将 二 杰 系 切割 
为 二 个 梯形 断 块 ， 有 利于 形成 断层 轿 闭 。 从 钻井 资料 看 ， 此 区 内 已 完 钻 的 8 ПРИ 6 UH 
在 于 二 准 统 见 有 断层 ， 断层 带 附近 裂缝 和 游 蚀 我 洞 都 发 育 ， 储 渗 条 件 好 ， 有 利于 尖 然 气 的 富 
集 和 产 出 。 此 带 是 受 断 发 控制 的 油气 聚集 带 ， 目 前 正 加 强 勘 探 以 扩大 成 果 。 

-. Вй# Н 

自流 井 气 田 位 于 四 川 省 自 黄 市， 它 是 一 个 古老 的 气田 ， 远 在 我 国 晋 朝 太 康 元 年 (公元 280 
年 ) 就 在 自流 井 地 区 辫 并 汲 离 、 采 气 ， 制 盐 。- 一 千 多 年 来 在 自流 井 气 田 钴 了 数 以 万 计 的 盐 
Ж ( < 用 盐 记 要 》 记载 1915 年 刻 井 即 达 11800 余 口 }。 由 上 而 下 开发 了 自流 井 群 ， 
香 溪 和 群 、 雷 口 坡 组 及 嘉 能 江 组 等 气 藏 ， 这 些 气 藏 至 今 虽 均 已 处 于 低产 阶段 BAEZA 
在 继续 生产 。 侏 罗 系 和 三 得 系 老 气 闫 的 日 产 气量 仍 在 10 万 立方 米 以 上 .自流井 气 田 二 玖 系 
以 上 的 产 气 层 的 累计 产 气量 据 推算 已 超过 300 亿 立 方 米 ， 其 中 的 嘉 三 气 层 就 达 170 Жу 
ЖЖ. | 

解放 后 , 对 这 个 老 气 田 又 重新 作 了 不 少 工作 。1953 年 对 构造 顶部 进行 了 1 :5 万 地 质 详 查 ， 
次 年 进行 了 1 : 2. 5 万 地 质 细 测 及 重力 详 查 ; 1966 年 对 该 构造 西部 进行 了 1 :5 万 地 震 详 查 ， 
1973 年 到 1975 年 对 构造 东部 及 西部 作 了 1 :5 万 地 震 详 查 ，1976 年 又 对 构造 进行 了 地 震 
复查 。 通 过 土 述 工 作 ， 查 明了 地 下 构造 情况 ， 在 构造 西部 发 现 了 白 庙 潜 伏 高 点 ( ЖЖ. 
таж) 深层 震 旦 系 构造 的 高 点 向 东 大 大 偏 移 ， 形 成 东北 潜伏 高 点 。1958 年 5 月 ,开始 在 
构造 顶部 钻探 二 营 系 。 同 年 9 月 自 1 间 于 井深 2164 米 钻 达 阳 三 : 层 ， 经 测试 日 产 气量 为 
17. 58 万 立方 米 , AAT TAS HAA ) 气 藏 。1983 年 10 月 在 白 庙 潜伏 高 点 鱼 自 15 
井 ， 该 井 在 1984 年 初 钻 达 嘉 三 段 获 气 ,日 产 气量 为 7, 75 万 立方 米 。 其 后 ， 自 10 井 向 土 测 
试 嘉 四 ! 一 嘉 三 ? 层 获 气 , НАШ. 31 万 立方 米 ; 1985 年 又 在 唐 家 巩 高 点 钻探 自 16 Ж. 测 
试 嘉 一 段 获 气 ， 日 产 气 12. 33 万 立方 米 。 意 三 气 藏 范围 不 断 问 外 扩大 。 

从 1958 年 起 , 21984 FRIE 四 川 石油 管理 局 在 该 气田 共 钻 井 16 H, ЕФНАСЯЖ 
аап. CARH 口 井 、 震 日 系 1 口 ( 自 深 1)。 总 共 的 16 口 井 中 获 工 业 气流 的 井 有 
7 口 。 钻 探 最 深 的 井 是 自 深 1 Ж. HRA 5533.5 米 ， 层 位 为 上 晨 旦 统 灯 影 组 【 Ж). 

此 外 ， 自 解放 以 来 , АЯТЕ АЕА ИНУ ТВА Ж. 
完全 统计 ，!1950 ~ 1981 年 该 局 采 自 嘉 三 气 藏 的 累计 产 气量 达 26 亿 立 方 米 左 右 ， 如 果 加 上 
嘉 五 ， 雷 口 坡 和 香 溪 等 气 层 的 产 气量 ， 至 少 采 出 了 30 亿 立 方 米 以 上 的 天 然 气 。 

自流 并 气田 地 面 构造 呈 北 东 走 向 ， 为 北 组 南 陡 的 单 箱 状 背 斜 构造 ， 核 部 出 坑 最 老 地 层 为 
香 溪 群 ， 除 西端 黄 葛 坡 断 层 从 端 部 向 顶部 推 覆 道 扼 斜 切 背 幸 构 造 外 ， 整 个 构造 比较 完整 。 地 
腹 构 造 较 地 表 构 造 大 ， 其 轴线 在 西部 为 近东 西向 ， 东 部 转 为 北 东 东 向 。 地 下 构造 形态 为 高 丘 
伏 背 斜 ， 自 西向 东 由 白 庙 (潜伏 高 点 ). 唐 家 坝 ( 潜伏 高 点 )、 贡 并 (潜伏 高 点 入 自流 井 ( 主 
高 点 ) 等 高 点 组 成 { 图 140~40 )， 上 下 构造 层 之 间 存在 的 差异 表现 在 : 一 是 地 表 陡 带 到 了 
地 下 变 为 潜伏 断层 ， 并 从 两 跨 切 向 轴 部 ， 使 顶部 呈 地 的 状 抬 起 ; 二 是 地 下 高 点 与 断层 有 关 ， 
如 贡 卉 潜伏 高 点 就 是 由 一 条 北西 向 的 逆 断 层 使 它 与 主 高 点 分 隔 ,， 白 店 及 将 家 坝 潜 伏 高 点 均 
是 由 近 于 轴 向 的 道 断 牵引 而 形成 ; 三 是 需 旦 系 构造 很 小 ， 且 高 点 向 北 东 偏 移 ( 3210—49). 

该 气田 已 进行 开采 的 有 自流 并 群 ， 香 误 群 、 雷 口 坡 组 、 嘉 五 段 ， 昔 四 段 ， 喜 三 段 和 阳新 
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Жжю-9 自流 井 气 田 构造 数据 表 


长 H 
ЎН 轴 
(km) | (km) 


36 8.0 
4 j 7.5 
HB 








EMAR 
ГЕРА 1:24 
sz 

















393 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





统 等 气 层 ， 其 中 嘉 三 明和 阳新 统 为 主力 气 藏 。 下 面 仅 介 绍 嘉 三 气 藏 和 阳新 统 气 藏 。 
I. EZAR (ТС) 
ARZA- ЕЕЕ Ке ШАЙЫН, MEA 130 ~ 140 Ж. ЖА 5.12 FE - 
芯 分 析 ， 妃 隙 性 储 集 层 主 要 分 布 于 嘉 四 ' 层 库 部 在 嘉 三 段 也 有 -EME КН P u 
Наж, АНЕ, УТКА н. ЯЕ К 19. 925, 最低 为 2. 5% ,平均 为 
6 5% ,厚度 为 8.06 Ж. RA 12 ЫЫ KRE PM ( 610 50), ВЕНЕ П 类 
ЖШ Ж. КАНЯ E, FRIRE RERE A 0. 05 ~ 1.2 微米 。 
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ВИЈЕКА НЕ, WEDAI ВИЕНА ОВНА 5 井 取出 的 133 Жа» ЕБ 


394 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





ЭЕ ЛЕ ИНН 0. 1% ; БЕНШЕЕРЖНАН, ШӘ ЖННА0.3- 0.44.6 ЖБ 
ҖЕ 一 БОМ. g 

据 考证 ， 自 流 井 气 田 嘉 三 气 藏 于 1835 FERN ВИНЕ ФО Ж) 海 井 , 初期 日 产 气 
量 为 8500 立方 米 ， 该 着 目前 还 在 继续 生产 ， НИЛ 1000 立方 米 ， 日 产 水 量 为 0.5 立 
方 米 ， 累 计 产 气量 已 达 1. 35 亿 立 方 米 ， 是 嘉 三 气 藏 寿命 最 长 的 1 口气 井 ( 到 1984 年 底 已 
采 气 149 年 ， 该 井 已 作为 供 人 参观 的 采 气 井 ) 。 据 不 完全 统计 , 到 19 44 ЖОНЕ. EA WEOE 
背 斜 项 部 和 轴 部 大 约 ТО 平方 公里 的 范围 内 钻 达 嘉 三 气 藏 的 并 有 198 口 ， 其 中 获 气 的 井 有 146 
口 。 加 上 解放 后 四 川 石 油管 理 局 销 探 的 4 口 井 《 专 层 井 ) 和 自贡 市 盐 务 局 的 井 ， 总 井 数 在 
200 口 以 上 。 据 自贡 市 盐 务 局 的 资料 ， 许 多 气井 现 已 停产 ， 目 前 该 局 所 管辖 的 生产 井 { 自流 
井 气 田 嘉 三 气 藏 ) Нэн, ВНА УТЕ 12 万 空 方 米 诺 右 ， 气 井 的 平均 日 产 气 
量 为 3300 立方 米 。 现 有 主要 生产 气井 的 分 布 情况 见 图 10 一 41 所 示 。 

嘉 宇 气 藏 的 原始 地 层 压 力 、 含 气 面积 ， 赃 景 等 参数 都 未 到 得 。1983 FERREE 
的 自 12 井 产 地 层 水 ， 产 水 层 海拔 为 一 1292 Ж. УНЕ НАК Я, ЕРЕН 
最 低 闭 合 等 高 线 的 海拔 ( 一 1250 Ж). ША ШИША А АЕР ЕНЕНЕ Et (185 
平方 公里 ) 和 闭合 度 ( 632 米 ) ,实际 上 ， 自 12 井 是 在 气 藏 开 采 了 一 百 多 年 以 后 才 钻 探 的 ， 
地 层 压 力 的 降低 必然 引起 地 层 水 的 上 升 。 В, ВІ 共产 水 层 的 海拔 还 不 能 代表 原始 气 水 
界面 的 海拔 。 ENA. M-RE RPF < HR S ШЕШ Бә ЮЕШ “Щн 
能 连 为 一 片 ， 原 始 气 水 界面 海拔 在 — 1310 米 附近 . 








© 
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ЙІ 10-41 自流 井 气 用 圳 三 气 巷 自前 生产 井 分 布 图 


嘉 三 气 藏 含 气 的 范围 虽然 很 大 , 但 基 高 产 气井 分 布 的 地 区 则 比较 局 限 ， 据 对 气 井 的 分 
布 和 井 间 连通 情况 的 对 比 表明 , 含 气 范围 内 主要 有 两 个 高 产 区 (图 10- 
42). ЕВРИНШЕМЖЫ ШЕННЕН, 故 也 称 为 集 S KS E. fE 
背 斜 高 点 的 高 产 区 称 为 太 安 旨 由 区 ， 窝 0.5 一 0.8 公 昌 ， 长 4 公里 , КАМИ 
向 延伸 . 区 内 日 产 气量 大 于 3000 立方 米 的 气井 占 该 区 总 钻井 数 的 60% ШЕ. ж ЖН 
区 是 另 一 个 案 弹 发 育 区 ， 它 沿 案 层 分 布 ， 长 约 3. 7 公里 , Ж0.2- 0. 4 公里 ， 区 内 日 产 气 
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RAF 3000 立方 米 的 气井 占 该 区 总 着 数 的 74% ，, 井 闻 连 通 较 好 ， 连 朋 方 向 与 断层 线 基 本 一 
致 。 此 外 ， 在 背 斜 西 段 目前 还 发 现 了 两 个 范围 较 小 的 列 笑 区 。 

在 裂缝 发 育 区 内 ， 恨 集 层 的 不 均 质 性 也 很 明显 。 例 如 高 产 井 的 旁边 出 现 干 井 ， 有 的 气井 
与 数 公里 以 外 的 气井 连通 良好 ,而 与 近 在 卡尺 的 气井 则 无 明显 的 连通 。 有 的 气井 在 同一 储 集 
层 中 有 儿 个 橡 颖 性 的 产 气 层 段 ， 员 然 相 有 跟 较 近 ， 但 生产 中 可 互 连通 却 很 差 。 例 如 诚 龙 井 是 
1905 年 完成 于 嘉 三 段 的 1 后 气 井 ， 产 气 层 在 嘉 三 段 的 上 部 ， 初 期 日 产 气 量 为 3 万 多 立 方 米 ， 
生产 了 23 年 之 后 ， 产 气量 已 很 低 ，1928 年 往 下 加 深 钻 了 74 Ж, РВ РААТ АЕ 
发 育 段 ， 日 产 气量 增加 到 7000 多 立方 米 ， 又 生产 了 50 年， 日产 АШУ Я] 2000 立方 米 ， 
TEHTE KIMRA ОО ГЗ ЖИЙ ЖЫ НЕ. 产 气量 又 增加 到 每 到 万 
多 立方 米 。 这 种 现象 古人 谓 之 ” 加深 添 火 ，“ 火 ” 指 的 是 天 然 气 ， 即 ”加 深 涨 气 ” 之 
意 ， 这 种 办 法 是 该 气田 老 井 挖潜 的 ~* 项 重要 措施 。 





性 日产 >10000 m 万 并 
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10-4 自流 井 气 店 嘉 三 气 藏 烈 钾 发 育 区 分 布雷 


含 气 范围 内 除 和 多 儿 发 育 区 之 外 ， 还 有 一 些 虱 颖 相对 发 育 得 较 差 的 她 区 ， 其 钻井 成 功率 较 
Ж; 另外 有 一 些 则 是 探 井 很 少 或 尚未 钻探 的 地 区 。 
嘉 三 气 藏 的 采 气 量 没 有 系统 资料 记载 ，1954 年 和 1965 年 四 川 石油 管理 局 曾 两 次 组 织 过 
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自流 井 气 国 开 发 地 质 的 专题 研究 队 。 根 据 可 以 查 到 的 146 口气 井 估算 ， 从 1850 年 到 1964 
年 的 114 年 间 ， 自 流 井 气田 累计 产 气 160 |27 УЖ. 1965 ~ 1966 年 ， 自 贡 市 盐 务 局 也 组 
织 过 调查 组 专门 调查 自流 井 气 田 的 产 气量 情况 ， 可 惜 因 ”文化 大 革命 ”的 耽误 而 未 能 完成 。 
从 当时 初步 调查 看 ， 产 气量 160 亿 立 方 米 是 一 个 从 小 的 数字 。 另 据 自 贡 市 盐 务 局 资料 ， 从 
1965 到 1980 EX A = 气 诚 采 气 9.6 亿 立 方 米 (平均 年 产 气 0. 64 亿 立 方 米 ) 。 НІҢ, #7 
计算 到 1984 年 底 ， 自 流 井 气 田 的 总 产 气量 已 超过 170 1/, у Лу Ж. 1982 年 和 1984 Eu H| 
铀 管理 局 地 质 勘 探 开 发 研究 院 和 川西 南 矿区 研究 所 各 自 计 算 了 自流 井 气 田 嘉 三 气 蕊 的 剩余 
HEET Ta 29 Z у РЖ 23 亿 立 方 类 ， 若 以 目前 年 的 采 气 量 ( 0.5 УЖ) ір 
Ж. 还 可 采 20 多 年 。 所 计算 的 剩余 地 质 储量 只 限于 合 气 区 内 预测 的 型 链 发 育 带 ( 即 高 渗透 
带 ) 、 若 考 虚 中 ， 低 渗透 带 ， 则 剩余 储量 还 要 多 得 多 ， 开 采 的 时 间 可 能 还 要 延长 ， 

剩余 地 质 储 基 还 串 分 为 易 采 储量 和 难 采 储量 两 个 级 别 , 其 比 约 为 1 : 10。 前 者 储 集 于 有 型 负 
和 大 和 孔 院 中 ， 可 用 常规 的 勘探 、 开 发 方法 采 气 ; ЖИЯР ИЯ. PAE. 

只 有 在 气 藏 开采 后 期 地 晨 正 力 大 大 降低 了 的 条 件 下 ， 气 体 才能 缓慢 地 流出 来 ， 故 把 这 部 分 气 
称 为 非常 规 开 采 气 ， 或 称 为 ”尾气 ", МАЖНУН 1000 多 年 的 开采 实践 中 ， 人 们 创造 出 了 
Же 非常 规 ” 的 钼 采 方法 (如 钝 钻 打开 气 层 ， 逐 段 加 深 ， 排 水 采 气 和 抽 没 采 气 等 ) ， 可 以 
把 这 部 分 气 采 出 来 ， 

嘉 三 气 藏 天 然 气 的 成 分 : 甲烷 会 量 为 96. 8% , 重 烃 含量 为 1. 07% , W IX S BL Ey. 
天 然 气 密度 为 人 .571 千 克 / 立方 米 。 地 层 水 为 CaCl 水 型 ， 矿 化 度 为 91.9 克 7/ 升 ，CL & 
BA 55532 毫克 / 升 。 

2. 阳新 统 气 藏 (Pl 2) 

产 气 层 为 阳 三 : 层 与 阳 二 ' 层 ， 摩 度 分 别 为 122 ~ 153,5 米 及 93 ~ 116 Ж; 两 层 之 间 ， 
晶 为 阳 三 的 泥 质 灰 岩 所 分 陋 ， 但 仍 连 通 为 一 个 储 集 单元 。 阳 三 ” 层 岩 性 为 深 灰 揭 色 亮 看 虫 
Каен А АЕ. И МЛК КЕ 
Н 云 岩 和 白云 岩 化 灰 岩 。 两 个 产 气 性 的 幼 洞 都 发 育 ， 且 规模 大 。 如 自 3 井 在 阳 三 : 层 的 链 
进 中 就 有 3 个 井 段 发 生 钻 具 放 空 现象 ， 放 空 井 段 暴 计 为 二 1 米 ， 自 2 井 于 阳 二 ' 是 放空 4. 45 
米 ( 未 到 底 ) MERRER 100 立方 米 ， 井 发 生 强 烈 井 喷 ， 测 试 日 产 气量 在 一 首 万 立方 
ЖЫ Е. ВЕЗЕ - 溶洞 型 。 岩 芯 分 析 ， 孔 浓度 为 1. 41%, 渗透 率 多 小 于 0. 01 x 
10 ЕЖ. 

阳新 统 气 藏 共有 完 钻井 10 口 ， 其 中 获 气 井 5 H, Peki 4 日 ， 工 程 报废 井上 口气 井 
上 成 功率 为 50% 。 气 井 均 分 布 在 背 佣 高 点 上 ， 是 一 个 受 背 射 畴 闭 控 制 的 气 窟 ,但 其 天 然 气 的 
充满 程度 根 低 ， 以 闭合 高 度 计 ， 高 充满 度 仅 为 13.3%, 以 圈 闭 面积 计 , 面 充满 度 为 35.7 %， 
与 嘉 三 气 藏 的 充满 程度 完全 不 能 相 比 。 

气 藏 的 原始 地 层 压 力 为 241.7 巴 ， 压 力 系 数 为 1. 15。 气 藏 从 1960 年 5 月 投入 开采 ， 至 
1984 年 底 ， 累 计 产 气 47. 27 亿 立 方 米 ， 累 计 产 水 4. 5 万 立方 米 , 1984 年 12 月 的 日 产 气量 在 
10 万 立方 米 左 右 ， 地 层 压 力 已 降 至 20 巴 左右 。 

阳新 统 气 藏 纵向 上 相 闻 连通 ， 横 向 上 各 井 也 相互 连通 ， 为 统一 的 虱 甸 系统 。 主 要 根据 
是 : 

1 后 期 钻 开 的 井 有 先期 压 降 ， 即 低 于 原始 地 层 压力 ( 10—51). ӘЛЕМІН Ж. 
压力 降落 越 多 ; 同时 阳 三 和 阳 二 两 个 气 居 的 地 层 压力 都 有 降低 ， 说 明 二 者 互相 连通 ， 但 阳 
二 降低 的 程度 比 阳 三 同期 的 要 小 些 ， 
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#10-51 自流 井 气田 阳新 统 气 藏 各 并 地 层 压 力 数据 表 
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1967.3. 105.2 
1963.9. 190.22 
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`6 
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Фф ЕНШ жазгы Лау Фр 


2) 观察 井 的 地 层 压 力 随 生产 井 的 地 层 压 力 降低 而 降低， 自 2 .并 分 别 于 1960 年 5 月 
和 6 月 投产 ; 同期 长 期 关 井 观察 的 自 3、4. 6 并 ， 其 关 井 压力 均 有 不 同 程度 的 降落 ， 如 自 3 
并 在 1962 年 1 月 6 日 到 1962 年 8 月 27 日 ， 关 井 的 井口 压力 由 134. 8 Е 126 5 E 
( 产 层 为 阳 二 和 阳 三 ) ; 1964 年 10 月 2 日 到 1964 年 12 月 30 A, ， 关 并 压力 由 98. 79 ЕШ 
为 97. 73 巴 ( 产 层 为 阳 二 ) ; 1969 年 1 月 13 日 到 1969 年 12 月 25 日 , 关 井 压力 由 86. 58 
ERA 81.9 E ( 98). 431963 +12 Я 30 НЭ 1964 年 12 月 区 日 ， 关 井 
压力 出 157. 53 ERA 149. 65 Е ( PERA). 自 6 井 1963 年 7 了 月 19 日 到 1963 年 11 
月 12 日 ， 关 井 压 力 由 104. 29 巴 降 为 97, 52 巴 ( ЕУ) . 

阳新 统 气 藏 有 边 水 存在 ,根据 各 井 测试 结果 ( 表 10 一 52)， 气 水 界 而 在 一 1900 ЖЕН 
近 ， 在 含 气 范 围 以 外 所 外 的 自 5, 9、10 ЫАЖ; 位 于 气 水 界面 附近 的 自 6, 7 ЖОЖ 
同 产 ， 生 产 中 边 水 活动 逐渐 加 强 , 如 自 6 井 于 1963 年 6 月 投产 ， 在 套 压 为 85 ЕМЕН; 
气量 为 5, 9 万 立方 米 ， 日 产 水 量 为 4~ 5 立方 米 ， 至 1964 年 初 。 套 压 为 85 巴 , 日 产 气量 
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| ЕЕ 
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为 5. 2 万 立方 米 ， 日 产 水 量 增 至 9 立方 米 ; 1964 年 底 ， 套 压 从 80 巴 降 到 76 巴 ， 日 产 气 
量 减 少 到 2.4 一 2.7 万 立方 米 ， 日 产 水 量 却 增 茶 25 立方 米 ; 1965 年 10 H, ЖЕЖ 76 
巴 时 ， 日 产 气量 为 0. 7 ~ 0.8 万 立方 米 ， 日 产 水 量 为 17 ~ 18 立方 米 。 由 于 产 气 量 小 ， 地 
层 水 不 能 全 部 带 出 ， 井 下 积 液 迅 速 增加 ， 于 1965 年 10 月 14 日 该 井 被 水 滚 而 停产 ，70 年 代 
初期 和 1982 年 以 后 ,先后 两 次 恢复 生产 ， 在 日 产 气 凡 让 至 1000 多 立方 米 的 条 件 下 ( 供 生活 
用 气 ) ,不 产地 层 水 ， 自 6 井 累 计 产 气 1891. 2 万 立方 米 ， 累 计 产 水 7876 立方 米 。 

阳新 统 气 藏 共有 4 口气 井 ， 在 生产 后 期 受到 地 层 水 的 影响 .。 最 早 见 地 层 水 的 是 笋 井 ， 该 
并 于 1966 年 12 月 投产 ,日产 气 量 为 6 万 立方 米 ， 套 压 为 34 E; 1970 年 2 月 开始 产地 层 水 ， 
但 水 量 很 少 。 

自 2 井 是 气 藏 的 主力 气井 ，1960 年 5 月 16 日 投产 ， 日 产 气量 达 200 多 万 立方 米 ， 其 后 
产 气量 逐渐 降低 ， 无 水 采 气 期 达 21 年， 到 了 1982 年 8 月 出 地 层 水。 由 于 水 的 影响 ， жеж 
力 和 产 气量 都 大 幅度 下 降 ， 为 了 维持 正常 生产 ， 采 到 泡沫 排水 的 措施 ， 使 日 产 气量 由 9 万 立 
方 米 增 至 10. 2 万 立方 米 。1983 =н ТЯ, ЧЫ УРЕ КЕ, КАЕН а А 
排水 措施 后 ,恢复 采 气 ; 1984 年 在 日 产 水 44~ 50 立方 米 时 ， 日产 气量 为 10 万 立方 米 左右 ， 
总 的 来 看 ， 地 层 水 的 活动 在 加 强 ， 边 水 已 进入 气 藏 内 部 。 

399 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 








自 2 并 已 生产 了 24 4, 2 1984 年 底 ， 累 计 产 气 42. 22 亿 立 方 米 ， 占 全 气 藏 已 采 气 量 
的 89,3% ， 它 的 开采 特点 ( 可 以 代表 全 气 藏 ) ， 可 分 为 4 个 开采 阶段 : 

1) 高 产 阶 段 (1960 454 H 16 H ~ 1961 年 8 月 31 日 ) .开采 初期 日 产 气量 为 
165 ~ 167 万 立方 米 ， 此 后 由 于 井 底 渗 滤 条 件 得 到 改善 日 产 气量 增 至 200 ~ 205595 
米 ， 此 阶段 累计 产 气 10.7 亿 立方 米 。 

2) 快 速递 减 阶段 ( 1961 年 9 月 1 日 ~ 1963 年 12 月 31 日 ) 。 地 层 压 力 和 日 产 气量 均 
大 幅度 递减 ， 油 于 为 94. 1 ~ 82. 3 了 2 巴 ， 套 压 为 83.3 ~ 73.5 巴 ， 产 气量 由 1961 年 7 月 的 
日 产 182. 5 万 立方 米 降 至 1963 年 元 月 的 日 产 95.7 万 立方 米 ， 平 均 每 月 递 涛 4. 8 万 立方 米 ， 
此 阶段 累计 产 气 10. 6 亿 立 方 米 ， 

3) 递减 阶段 ( 1964 年 1 月 1 日 ~ 1969 年 12 月 31 R). 日 产 气量 由 95 ЛУ) ЖЕҢІ 
34 万 立方 米 ， 地 层 压力 降 到 69. 88 巴 ， 天 然 气 产量 平均 每 月 递减 0.8 一 0.9 万 立方 米 ， 此 
阶段 累计 产 气 12. 9 亿 立 方 米 。 

4) 低产 稳产 阶段 ( 1970 年 1 月 1 日 ~ 1984 Е, +5). HARROA MHEN 
米 降 到 10. 3 万 立方 米 ， 地 层 压力 降 到 33 巴 左 右 ， 此 阶段 累计 产 气 13 亿 立 方 米 { 1982 年 8 
月 曾 大 量 出 地层 水 ， 由 于 采用 钨 沫 排水 助 暴 ， 才 恢复 了 正常 生产 ) 。 

于 热气 组 分 :: 甲烷 含量 为 96. 12 ~ 97. 76%, 含 少量 重 烃 ， 硫 化 氢 含 量 为 1. 18 ~ 
1.79% ,二 氧化 碳 舍 量 为 届 01 ~ 0.02; 天 然 气 密度 为 0. 575 千克 / 立方 米 左 右 ， 临 界 
温度 为 192, 5 开 ， 临 界 压 力 为 46.55 Bs. WEKE 5#) 为 CaCl, 水 型 ，Ci 含量 为 
40417 毫克 / 升 ， 矿 化 度 为 68.85 克 7 Ж. 

二 ， 圣 灯 山 气田 

圣 灯 出 气田 位 于 隆昌 县 境内 。1938 年 发 现 地 面 构造 ，1950 年 进行 1 : 1 J hb PA ES, 
1955 年 作 重 磁 力 详 查 ，1963 年 作 1 :2.5 FERAN, 1972 年 进行 地 震 详 查 。1943 年 5 月 
日 开始 钻探 隆 2 井 ， 于 1944 年 7 月 外 至 嘉陵 江 组 第 二 段 的 上 部 ( Ж O) ZR ИКУ 
928. 29 Ж. |2 12 月 对 嘉 三 段 测 试 见 工业 气流 ， 从 面 发 现 了 圣 灯 出气 田 。1953 年 以 后 开 
始 进行 正规 的 勘探 和 开发 。 至 1984 年 底 ， 完 钻 的 井 共 28 口 ， 其 中 最 深 的 井 是 隆 10 JM, Ж 
深 达 2518, 36 米 ， 完 钴 层 位 在 志 留 系 的 土 部 ; 3k T l ИИ 6 口 ， 探 并 成 功率 为 
21.4%, 发 现 了 嘉 三 和 阳 三 2 个 气 藏 。 钻 探 最 早 的 座 2 ЯҒ 1945 年 投产 ， 至 1984 ЖҚ, 
全 气田 累计 产 气 4. 88 亿 立 方 米 。 目 前 只 有 带 水 生产 气井 1 口 ( Ë 103) ,平均 日 产 气量 
REO. 1 万 立方 米 。 

圣 灯 山 气田 为 一 短 轴 背 部 ， 核 部 出 露地 层 为 三 玲 系 香 溪 群 ， 地 腹 构 造 与 地 商 构 造 基本 吻 
A BERRE. 310-53); 其 次 是 断层 较 多 ， 以 平行 轴线 的 切 向 顶部 的 道 断 层 为 主 。 嘉 
陵 江 组 构造 有 20 条 断层 ， 其 中 有 的 延伸 至 地 面 ， 对 揪 贿 的 保存 不 利 ， 

1. 嘉 三 气 藏 (To) 

了 包括 嘉 四 ' 亚 段 ， 悍 度 为 120 ~ 130 米 ， 由 连续 沉积 的 石灰 岩 和 白云 岩 组 成 。 白 去 岩 分 
布 在 上 部 和 底部 ， 并 向 上 ，、 下 分 别 变 为 嘉 四 ! НЕСІ 亚 段 的 硬 石 豆 层 ( Ж ЖЕПП ЕЖЕ 
BE). -纵向 上 构成 一 个 完整 的 海 进 一 海 退 旋回 。 嘉 三 段 储 集 层 下 部 (Te 1 一 Те?) 为 海 进 
段 ， 由 训 色 和 深 灰 色 泥 唱 灰 岩 组 成 ， 泥 质 售 量 较 重 ， 生 油条 件 好 ， 所 来 的 透镜 状 白 云 岩 和 较 
ЕкЕЙБ. Нен: 其 上 部 ( Te Te УЕБ, МЕННЕН 
的 岩 类 较 集 中 ， 孔 、 多 都 发 育 ， 是 主要 的 产 气 居 段 ， 属 裂 妖 一 孔隙 类 型 . 

情 渗 较 好 层 段 在 平面 上 沿 轴线 分 布 ， 钻 在 肖 斜 高 点 ， 轴 部 和 上 断层 带 附 近 的 并 ， 产 能 高 。 
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如 隆 9 并 日 产 水 量 达 161 立方 米 ; 隆 2 井 日 产 水 晤 为 330 立方 米 ， 日 产 气量 为 3. 6 万 立方 
Ж. ЕЕ ИЯЛ ЕЕЕ > ATI (ОШ 10-43). ` 


#10-53 #JPTU SSES ж 





闭合 线 海 撤 商 程 кт 短 轴 


( km} 


制图 层 











图 10 一 43 圣 籽 出 气 负 嘉 三 气 藏 气 并 分 布雷 


嘉 三 气 藏 属 背 斜 图 闭 类 型 。 原 始 气 水 界面 海拔 为 — 415 ЖАШ 10—44). ШИН ЕЛ 
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为 82. 27 巴 ， 压力 系数 为 1, 56。 气 藏 为 单一 的 情 渗 系统 ， 各 井 则 连通 现象 明显 ， 表 现在 最 
先 投产 的 隆 2 井 的 地 层 压 力 比 后 投产 井 的 地 层 压 力 高 ， 而 后 钼 开 的 井 ( B£ 27 JF) 发 生 井 喷 
时 ， 引 起 已 投产 的 隆 1 井 和 隆 23 JE J FEE; 另外 4 口气 井 先后 被 术 淹 而 停产 ， 也 说 明 气 
藏 在 整体 上 与 边 水 连通 条 件 较 好 。 嘉 三 气 藏 已 生产 了 近 的 年， 累计 产 气 3. 95 亿 立 方 米 。 


———= Б 





图 10—44 {ТШШ Pi BI BI 
СІНЕН 10—43) 





л Ж Iha 


图 10-45 ШУИ 
( 齐 面 位 置 见 图 10—43) 


嘉 三 气 藏 的 充满 度 很 低 ， 以 含 气 而 积 计 ， 气 藏 面 充满 度 为 12. 4% ; 以 气 藏 高 度 计 ， 气 
项 高 充满 度 为 36. 7% 。 原 因 是 断层 切割 使 面 闭 受到 一 定 穆 度 的 破坏 ， 由 网 10- 45 可 见 ,F， 
主 断 层 切 开 了 背 竺 的 较 高 部 位 ， 它 是 一 条 走向 断层 ， 断 面 领 向 南 东 ， 领 角 为 20 — 40“ Ж 
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=E 65 ~ 100 Ж, ИЧА ЖАА У ~ 420 米 ， 与 原始 气 水 界面 海 披 接 近 ， 说 
明 气 藏 沿 断 层 溢出 点 有 散失 现象 断裂 带 也 是 边 水 侵入 气 藏 的 主要 通道 ， 因 为 气 藏 充满 程 
度 低 ， 水 蛋 占 据 了 背 斜 项 部 高 渗透 区 的 边缘 ， 开 采 中 地 尾 水 相当 活路 。 

嘉 三 气 藏 已 开采 了 近 40 年 ， 就 气 藏 的 开采 情况 而 言 ， 可 分 为 7 个 阶段 ( 3410-54). 
从 中 可 以 看 出 有 一 半 以 上 的 采 气 量 是 在 地 层 压力 降 到 了 30 多 巴 以 后 才 采 出 的 ; 而 开采 前 其 
( 1955 年 以 前 ) 由 于 井 身 质 量 差 , WHE TEREE. ЖЗ БОҒАН, 水 的 弹性 能 量 征 
有 限 的 ,排水 采 气 可 提高 气井 产能 ,如 果 能 坚持 实施 此 措施 ， 采 收 率 还 可 提高 。 


#10-94 圣 灯 山 气田 嘉 三 气 藏 生产 阶段 划分 表 

















































BE 
日 产 气量 
кон 
aym d) am) 
 2#+КЁ 
HREF. 
HRN 
日 排水 
2 年 8 月 950 ~ ` 
360 吨 
EKA 
3. 小 量 3 年 5 月 .5~—2.] 
= Ы ы PR aR h 
4 年 2 月 | 2.0-6.0| 4955.8 768.5 41.2. 
8 1.23 # 
-高 产 
+ кх 2 年 4 月 10.0190 于 1960 年 
33. 27 井 )| 3 AK% 
| 20 
RERS 5 年 2 月 7.0 12423.6 1183.3 (RE 2. 27 
i 17-00 3) 
1 ] 2. 
7 WERF 18 年 1.2~ 1.0| 4029.5 | 1251.3 1969F: 2 
13.0 |@%274)| ЯЖЖ 
81.85 
1 
合 计 39 年 39489.6 ! 
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2) MZA (Р?) 

属于 断层 圈 所 类 型 ( 图 10 一 和)。 形 成 断层 封闭 的 条 件 是 由 于 断层 上 盘 的 荐 口 组 ( P) 
碳酸 盐 岩 储 集 层 与 断层 下 盘 的 龙潭 组 ( P.') 泥 质 岩层 接触 , КИН 150 米 , 断 点 海拔 为 -1600 
Ж. 经 测试 断层 上 盘 气 水 同 产 ， 汤 层 下 盘 产 水 ， 水 层 压力 为 202.6 巴 ， HEt TAREE 
J. 地 层 水 性 质 十 分 相近 ， 应 属 统一 的 水 动力 系统 ， 是 一 个 受 底 水 衬托 的 块 状 气 减 。 


N А \ A 
д u u ЕҢ 
77 
А = ғ 
о ч агуга 
— 
„== = iF | i 
一 ИИ»... 
„әк —— 7777 арт, PP aa 
Ш эз? | Аз, 
-- 
ае LN = 8% 
173 — Pai- 
Pr 2 == 11-2 
人 ~ S 
— Š Š 
— 


 0-4& 圣 灯 山 气 田阳 三 气 藏 横 剖 面 图 
( 剖面 位 置 见 图 10-42) 


以 阳新 统 为 目的 层 完结 的 井 有 5 H, 其 中 获 气 的 井 只 有 1 H ( 10 3F) 。 该 井 的 原始 
气 层 压力 为 200, 84 巴 ， 压 力 系 数 为 1. 0, 至 1984 ER, 累计 产 气 0.93 亿 立 方 米 。 目 前 只 
能 间 砍 带 水 生产 ， 日 产 气 约 0. 1 万 立方 米 。 

嘉 三 和 阳 三 2 个 气 藏 的 流体 成 分 有 着 明显 的 区 别 。 嘉 三 气 藏 的 天 然 气 ， 硫 化 氨 含 量 很 高 ， 
达 17 ~ 22 克 7 立 方 米 ， 甲 烧 售 量 为 94. 7 ~ 95,3%, жЕ 1.4 ~ 1.7; ERS 
密度 为 0. 575 ~ 0.583 于 克 / 立方 米 。 而 阴 三 气 藏 的 天 然 气 ， 酸 化 氨 含 量 极 微 ， 为 
0.2— 0.4 克 /立方 米 ， 甲 烧 含量 为 97.5 ~ 人 7. 9% , 重 烃 含量 为 0.7 ~ 0.9%; 天 然 气 
密度 为 0. 567 ~ 0.572 FE/ 立方 米 。 嘉 三 气 藏 地 层 水 中 的 Cl 含量 为 43186 毫克 / Я, 
矿 化 度 为 18.2 ya Z A Сас, 水 型 ; 阳 三 气 藏 地 层 水 中 的 Cl 含量 为 43114 毫克 / 升 ， 
FEA 76.55% / 升 ， 也 属 СаСі, 水 型 。 
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=. ARKHAM 

黄 家 场 气田 又 称 工 农场 气田 . 位 于 四 川 省 隆昌 其 的 黄 家 场 与 富顺 县 牛 佛 小 之 间 ，1956 
年 进行 1 :20 万 地 质 普查 ， 次 年 进行 1 :5 万 地 质 详 查 ，1961 年 又 进行 1 :2.5 万 地 质 细 
测 。1970 年 和 1977 年 兽 作 过 地 震 详 查 。1958 年 9 月 开始 销 探 家 Ж. БАЕО 月 发 现 了 
嘉 三 气 藏 . 至 1984 Е, АНЕ 29 口 ( ZATAR H. 286161), ЕЖ 
工业 气流 的 井 有 15 Пп, ЛЛ 51. 7% 。 钻 探 最 深 的 井 是 家 3 Ж. ЖЕН 2801 Ж. 
是 位 是 阳 - 段 ( P,') 。 获 嘉 三 和 阳 三 2 个 气 藏 , 至 1984 年 底 ， 全 气田 累计 产 气 36. 17 亿 
立方 米 ，1984 年 的 产 气量 为 1. 84 亿 立 方 米 。 

黄 家 场 气田 构造 为 … 短 轴 背 斜 、 轴 向 近东 西南 耳 北 缓 ， 东 罕 西 宽 。 各 层 ( 奥 陶 系 
项 一 中 .下 三 短 统 侵蚀 面 ) 的 构造 图 的 轴线 均 在 家 16 井 分 灵 , 向 西 偏 北 和 向 西 偏 南 延 伸 形 成 
HAEA (10-47) 有 3 组 断层 ， 以 东西 向 断层 为 主 ， 向 上 均 消 失 于 香 溪 群 ( 图 
10 一 48 )。 上 下 构造 基本 网 合 ， 但 地 腹 构 造 变 小 ， 断 层 增多 (3810-55). 





10-47 ” 黄 家 场 气田 下 二 登 统 顶 面 构造 图 


1. 嘉 三 气 藏 ( ТО) 

气 层 为 嘉 四 ' 一 嘉 三 段 ， 厚 度 为 130 ~ 1400Ж. ЕШ' 层 是 主要 的 产 气 层 段 ， 厚 度 一 
般 为 20 ~ 30 米 ， 顶 部 的 2 ~ 12 米 为 膏 质 和 白云 岩 ， 中 部 为 泥 曲 和 粉 唱和 白云 岩 ， 廉 部 3 4 
米 为 土 状 粉 晶 白 云 岩 、 落 孔 俩 粒 白 云 内 和 师 粒 白云 岩 ， 靠 底部 的 层 段 溶 孔 发 育 ， 常 克 晶 间 和 孔 、 
晶 间 溶 孔 和 粒 间 深 孔 ， 横 向 分 布 较 稳 定 ， 是 主要 的 产 气 的 层 段 。 嘉 三 段 的 厚度 一 般 为 
100 ~ 1i0 米 ， 主 要 为 石灰 省， 并 夹 有 和 白 靶 崇 、 灰 质 和 白云 肖 和 和 白 益 质 灰 岩 薄 层 。 白云 岩 的 单 
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层 厚度 为 0. 5 ~ 3 米 不 等 ， 横 向 分 布 不 太 稳定 ， 孔 阶 度 为 2 ~ 4% , 渗透 率 - 般 小 于 0. 1 
x 10-? 平 方 微米 ， 孔 踊 以 晶 间 孔 为 主 ， 次 为 晶 间 溢 孔 和 粒 间 溶 孔 ， 孔 跤 结构 为 细 孔 小 喉 型 
或 微 孔 微 喉 型 ， 属 村 类 储 集 岩 ， 有 一 定 的 储 集 能 力 ， 在 裂缝 的 配合 下 能 形成 工业 性 储 产 能 
Л. 由 于 裂 名 分 布 不 均 ， 气井 产能 相差 很 大 ， 总 的 来 看 ， 嘉 三 气 藏 高 产 区 范围 小 ， 其 中 还 有 
干 井 出 现 。 | Ë 


жж 








Æ 10-48 黄 家 场 气田 构造 横 剂 面 
ЕЛІН 10-47). 


310-55 商家 场 气田 构造 数据 表 


闭 kalam] жад | EREA 
图 后 # 向 Ш Ж = 
65 %— 8 ° = А ) 
— 100 ° 7 16 
835558) 32 32.0 2.5 250 1° Ы 
— 100 ° 


至 1984 年 底 ， 嘉 三 专 层 完 钻 井 共 14 口 ， 另 外 还 有 上 试 井 1 口 , 合计 15 口 井 , 其 中 获 
工业 气流 的 井 有 6 口 ， 气 井 成 功率 为 40%; 此 外 还 获得 低产 气井 ( 日 产 气量 小 于 1 万 立方 米 ， 
大 于 3000 立方 米 )3 口 ( 表 10- 56)。 上 述 6 口气 井 都 相互 连通 ， 为 一 个 统一 的 裂 链 系统 
(家 2 并 系统 》， 但 以 构造 顶部 井 ( 家 2、10. 12 井 ) 连 通 较 好 , 构造 边 部 则 较 差 ， 
在 西端 的 家 11 并 产 少 量 地 层 水 , 嘉 三 气 藏 的 气 水 界面 海拔 为 1186 米 ， 
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Жю-% 黄 家 场 气田 气井 特征 对 比 胡 


气 # - А HERH | 产 层 中 部 井深 | 压力 系数 日 产 Щщ 
ЕТА 
* 8 (bar) (m) (m) қ (ат) Ж (m!) 


[um] T T [u 
































= 16 те 1330 1.17 0.51 
11 Теё – Тез 1602 > # 
Р 272.5 2630 1.07 5.83 
13 Pi? 209.3 2320 1.15 
| 
s s| c | e] | [= 


气 藏 中 部 压力 为 165 巴 。 

嘉 三 气 藏 天 然 气 组 分 : 甲烷 含量 为 97% , 重 烃 含量 为 1.198%, 硫化 氨 含 量 极 微 ， 天 然 
气 密度 为 0.567 千克 /立方 米 。 地层 水 (家 11 井 )CI 含量 为 47087 毫克 / 升 ， 矿 化 度 为 
80.85 ту / А. 8 Сасі, 水 型 . 

1965 年 3 月 家 1 井 开始 投产 ， 全 气 藏 投产 气井 最 多 时 有 8 口 ， 最 高 日 产 气量 为 28 万 立方 
Ж. 目前 有 生产 气井 5 口 ， 日 产 气量 合计 为 9.8 万 立方 米 ， 至 1984 年 底 、 嘉 三 气功 累计 产 
气 10.29 4573Ж, 1984 年 的 产 气量 为 3364.0 万 立方 米 。 在 气 藏 开采 中 ， 地 层 水 不 活跃 ， 
除 构造 西端 的 家 11 并 测试 产 少量 地 层 水 外 ， 生 产 中 还 未 出 水 。 如 距 家 11 井 以 东 15 公里 左 
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右 的 家 8 井 已 累计 产 气 4219.6 万 立方 米 ， 地 层 压 力 由 163.23 巴 降 到 119.75 ЕЖ ЖІ 
影响 。 家 2 井 是 气 藏 的 主力 气井 ,历年 累计 产 气 76741.7 万 立方 米 ， 占 该 气 藏 总 采 气 量 的 
75%, 1973 年 以 后 开采 进入 递减 期 ， 其 开采 情况 可 分 3 个 阶段 ( 表 10— 57). 


#10-57 黄 家 场 气 胆囊 三 气 藏 生产 阶段 划分 表 




















нін ов ж > wo g 
ка| ú p |=] TUW | ұқнақ | 顶部 地 层 压 力 („у | RRRA 
4 3 
Т | garza) | (0а?) | 边 部 地 层 压力 《bar Шып} 
E 98) 
E 7697.5 163.67 % 146.03 
# 1965.3 ~ 1969.9 z= 14.2 1 10964.4 
3266.9 164.41`» 152.88 
ЕЕ Бе 
146.03 `5 99.47 
1969.10 ~ 1973.2 29590 28.2 44796.0 
6362.6 | 152.887ч 126.22 








жи R WR 


- 43455.8 99.47 7“ 38.66 
1973,3 — 1984.12 9.8 | 10293,5 
14651,7 126,22 “a 110.59 


2. рафа, (Р! 2) 

有 栖 震 组 和 洱 口 组 两 个 储 产 层 段 。 茅 口 组 主要 产 气 层 为 阳 三 ” 短 性 上 部 为 亮 晶 红 给 灰 
H, 下 部 以 泥 电 绿 药 灰 岩 为 主 ， 局 部 见 豹 皮 云 质 厌 岩 ， 摩 度 为 113 ~ 124Ж. ЖАЗЫ 
平均 为 1%, 渗透 率 最 高 为 0.01 x ТО 平方 微米 (家 6 井 】。 产 层 物性 的 好 坏 主 要 受 岩 溶 及 
裂 妈 发 育 程度 的 控制 ， 高 产 气 井 ( 家 6. 17. 19 等 井 】 多 分 布 于 断层 附近 。 和 位 于 构造 顶部 的 
家 6 井 阳 三 :CC 岩 世 中 型 妈 较 发 育 ， 使 省 蕊 破碎 成 落 饼 状 . 裂缝 最 宽 处 可 达 1 ЖА. 3 
中 有 方解石 半 充 填 。 在 惰 进 过 程 中 常 发 生 井 漏 、 放 空 、 詹 时 加 快 和 井喷 等 现象 。 栖 起 组 主要 
М ЕВЕ > 下 部 到 阳 二 'A E, 厚度 为 48 ~ 67 Ж. РУННЮ 
HZR. W РН, LRE, 阳 二 'A 层 夹 有 区 日 一 深 左 神色 灰质 白云 岩 ， 也 见 
+. 

1961 Æ 6 AEREE 6 Е, 1963 EBJE Pi 层 获 日 产 34.7 万 立方 米 的 工业 
气流 ， 发 现 阳新 统 气 藏 。 至 1984 年 底 ， 该 气 藏 内 共 钻 并 16 口 ， 其 中 获 气 的 井 有 11 n. < 
井 多 沿 长 轴 分 布 。 位 于 构造 西端 的 家 16 井 在 阳 三 2C {井深 2645 ~ 2651 Ж) 中 测试 ， 产 地 
层 水 ， 出 水 层 阳 三 2C 顶部 海拔 为 – 2348 米 。 家 3 ЖЕНЕВ 也 产 水 ， 产 水 层 海拔 -- 2427.5 
米 。 以 会 气 面积 计 ， 面 充满 度 为 78.1%; 以 气 藏 高 度 计 ， 高 充满 度 为 61.2%。 气 藏 原始 地 
屋 压 力 为 268,3 B, 压力 系数 为 1.08 Ж. 

阳新 统 气 藏 天 然 气 组 分 : 申 烷 含量 为 %,7 ~ 97.3%, АН 0.75 ЖА, АНА 
合 量 为 1 克 7 立方 米 左 右 ; 天 然 气 密度 为 0.572 ~ 0.579 千克 /立方 米 。 地 层 水 为 CaCl 

型 ，Cl 含量 为 24697 ЕЕ / 升 , 矿 化 度 为 43.01 克 / 升 。 

1966 年 4 月 家 6 井 首 先 投 产 ， 至 1984 年 诡 ， 阳 新 统 气 藏 共 投产 了 气井 11 口 ， 其 中 能 
连续 生产 的 气井 有 10 口 。 全 气 藏 的 最 高 日 产 气量 为 ?2.7 万 立方 米 ， 至 1984 年 底 ， 累 计 产 
气 25.88 亿 立 方 米 ， 

家 6 井 投产 10 年 以 后 于 1975 年 ?月 27 日 最 先 出 水 ,同年 家 5、13 井 也 相继 出 水 ， 单 
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并 日 产 水 量 均 为 几 立 方 米 ， 由 于 及 时 提高 井口 压力 ， 控 制 生产 压 差 ， 水 的 影响 不 大 ， 如 上 义 
及 时 地 补 销 开发 井 ， 所 以 气 藏 地 层 压 力 下 降 均匀 ， 稳产 阶段 较 长 。 明 新 统 气 藏 开发 可 分 为 ? 
个 阶段 : 

1E EAH: 1966 年 4 月 ~ 1979 年 11 月 ,投产 的 井 有 了 口 ， 日 产 气量 最 高 为 72.7 
万 立方 米 ， 此 阶段 累计 产 气 16.94 537 Jy, 

2) 稳产 期 : 1979 年 2 月 ~ 1984 年 12 月 { 未 冠 ) ， 投 产 的 井 达 12 Pi, 平均 日 产 气 37.5 л 
立方 米 ; ЖИВЖ, 8.94 亿 立 方 米 。 

жп (==) ЖЕН ( 阳 二 气 藏 ) 在 开发 中 纵向 上 相互 连通 。 从 表 10 一 56 中 可 看 出 ， 
已 投产 的 气井 属 阳 二 产 层 的 有 家 5. 14 井 ， 其 余 的 为 内 三 产 层 ， 二 者 之 间 虽 有 有 阳 三 ” 泥 质 灰 岩 夹 
泥 质 岩层 相隔 ， 但 与 川南 气 区 相 比 ， 该 层 的 麻 度 变 薄 ( 厚 55 ~ 60 米 ) ， 所 严 的 泥 质 岩层 也 减 济 ， 
石灰 岩 的 泥 质 含量 减少 ， 加 之 靠近 背 斜 顶部 又 有 断层 切割 裂缝 较 发 育 ， 封 隔 条 件 差 , ЖОЕ. F 
两 层 相 互 串 通 ， 成 为 统一 的 气 藏 。 

四 ， 邓 井 关 气 田 

邓 井 关 气 田 位 于 自贡 市 邓 井 关 和 富顺 县 永年 场 之 间 ，1954 年 作 过 1 :2.5 万 地 质 细 测 ，1958 
年 作 重力 详 查 ，1970 ~ 1971 年 进行 1 : 5 万 地 震 详 查 。 十 1958 年 2 月 开始 钻探 邓 L Ж. БИЕ? 
月 发 现 嘉 三 气 藏 。 至 1984 年 底 共 完 钻井 22 口 ， 其 中 完 钻 于 三 释 系 IIH. ÆR 3 口 ( 邓 17、 18, 
19 )。 销 探 最 深 的 井 是 邓 17 3, ЖПК 2486 米 ， 层 位 为 志 留 系 。 该 气田 所 铺 的 22 ПЕРИ k x, 
井 14 口 ， 并 发 现 了 嘉 五 ， 嘉 三 和 幕 二 3 个 气 藏 。 气 田 自 1959 年 8 月 投产 , 已 开采 2 各 多 年, 至 
1984 年 底 ， 累 计 产 气 29.03 亿 立 方 米 ，1984 年 仍 有 生产 井 9 口 ， 年 产 气量 为 1]72.02 万 立方 米 。 

邓 并 关 构 造 属 音箱 状 背 射 ， 北 东 东 走向 НЕНИ S” E. ВАИЛ 
称 , BS 井 以 东 为 南 陡 北 缓 、 以 西 为 北 圣 南 缓 。 地 下 构造 与 地 面 构造 基本 吻合 { 表 10 一 58), 
地 面 断层 可 分 3 个 组 系 ， 即 北西 向 斜 道 断层 组 、 纵 道 断 层 组 和 北 东 向 斜 逆 断 层 组 ， 构 井 西 部 
以 北西 向 和 纵 铅 逆 断 层 为 主 ， 构 造 顶 部 以 北 东 向 斜 道 断 层 为 主 。 地 二 断层 共有 16 条 ， 分 北 
西向 斜 道 断层 和 纵 逆 断层 两 组 (图 10 一 49)， 与 地 面 断 层 对 比 有 以 下 不 间 的 特点 : 


ж10—58 ЖАнА 


із ЕМЕ ЕЕ: 两 х A Ж 


PIR P 12 °= 6? ° 


E = 


1), E FEE S Н ВЕЛЕЛ [Н], ЖИН ИДЕ ТЕ. ВРИЕ ЖА 
主 ; 

2) 地 面 断 层 和 多 集中 分 布 在 构造 西部 ， 地 下 断层 分 布 相 对 较为 均 色 ; 

3 ) 北 西 组 断层 在 地 面 多 分 布 在 两 村 ,在 地 下 则 多 分 布 在 构造 顶部 ; 

4 地面 和 地 下 是 两 套 断 层 系统 ， 地 面 断层 系统 向 下 消失 层 位 和 地 下 断层 向 上 方 消失 层 ， 
位 大 都 是 在 香 溪 群 ， 但 两 套 断 层 系 统一 般 都 不 连通 ， 这 是 三 秋 系 嘉陵 江 组 气 藏 得 以 保存 的 主 
要 原因 。 
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图 10 一 物 敢 井 关 气 田 嘉 四 ! 屋顶 面 构造 图 


地 面 、 地 下 构造 裂 颖 在 平面 上 分 布 基 本 符合 ， 构 造 的 顶部 、 次 高 点 、 轴 线 弯 曲 处 、 因 状 
罕 起 及 构造 轴 部 的 断层 上 盘 等 部 位 ， 都 是 烈 锋 发育 区 ; ЕКЕНІ. БН. ШАЯН. 
构造 部 位 和 断层 是 控制 和 促进 裂 颖 发 育 的 重要 因素 。 

嘉 五 、 嘉 三 ， 嘉 二 气 藏 之 间 不 仅 产能 相差 帮 吻 ， 分 布 范围 也 有 很 大 差异 。 嘉 三 气 藏 分 布 
范围 广 ， 单 井 产 量 高 ， 是 该 气田 的 主力 气 藏 。 面 嘉 五 、 嘉 二 气 藏 则 是 局 部 性 的 气 藏 。 现 将 各 
气 藏 的 产 气井 列表 对 比如 后 ( 表 10- 人 9)。 : 

LALAM (Тс) 

1967 年 6 月 销 于 构造 顶部 的 邓 35 ҰМЫ, ЖЕШТЕН Ж. BAREIS, ЕХ 
关 井 压力 为 13.92 巴 ， 因 天 然 气 中 请 化 氢 含 量 鞍 高 ， 故 生产 3 年 后 于 1970 年 停产 ， 累 计 产 
气 2701.5 万 立方 米 。 该 气 藏 为 一 小 气 顶 ， 基 下 为 地 层 水 衬托 。 

嘉 五 气 藏 的 天 然 气 组 分 与 嘉 三 、 喜 二 气 藏 相 比 ， 具 有 比重 大 和 硫化 氨 售 量 商 的 符 点 ， 其 
甲烷 含量 为 93,99%, КАН 31.67%. {ДАШ 33.98 9 /立方 米 ， 天然 气 密度 为 


0.588 千克 /立方 米 。 地 层 水 中 Cl 含量 为 22654 毫克 / 升 ， 矿 化 度 为 37.13 克 / 升 ， 属 
CaCl, ЖЖ. 


2. 嘉 三 气 藏 (Te ~ Te) 

气 藏 盖 层 为 嘉 四 " 层 硬 石 膏 层 ， 厚 度 为 20 ~ 30 Ж; ЖЕ ЈАНА; 
悄 集 层 为 嘉 四 ' 和 嘉 三 段 的 研 酸 盐 贿 ， 总 厚 达 138 Ж. ЕЛ ' EH Zen КЕ» Ж 
0. WAR ERG ~ 10%). 裂 锋 发 育 井 在 整个 储 集 层 都 有 分 布 ， 但 以 嘉 上 四 层 较 为 集中 。 

渗透 野 段 的 主要 岩 性 为 土 状 白 云 岩 及 粒 悄 白云 涯 ， 据 邓 19 井 声 波 孔 阶 度 和 邓 18 НИН 
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вл 70 1967.6.5. —1967.6.15. 





井深 测 试 时 [3 
(бег) | (м) м ү 


l 


É 
š 


1863.9.9. ~ 1963.9.24. 





yn 
ы 
- 


кз 
С, 
| 
а, 


же -A ыл 2 


ыз 
+ 
ко 


1.74 | 1960.4.23.—1960.5.1. 


= 
= 
= 
о, 
Y 
©, 


AR 
тс 
те? 1960.2.20. -1960.2.21. 


1179.8 18.01 1966.11.16. — 1966.11.17. 


и. Ан Е&4 ж. 孔隙 度 平均 为 8.6%; КЕНЕ 6.8 米 ， 孔 院 度 平均 
为 3.28%; 致密 的 石磊 岩 和 白云 岩 的 孔 阶 度 平均 为 1.34% 。 

嘉 三 气 茂 具 边 水 ， 最 东 端 的 邓 14 井 测试 产地 层 水 ， 产 水 层 井 深 为 1497 米 ， 海 拔 为 
一 1186 米 ， 水 层 压力 为 153 巴 。 西 高 点 的 邓 10 井 测 试 中 也 产地 层 水 ， 气 水 界面 在 — 1026 
米 。 : 

ЖЖЖА ШЕ ЕИ, АЖИ. МЕНИН АЖЕП ИЕН. M 
充满 度 为 61%, HAREA 70%. АЩ 10—50 可 见 ， 斯 层 虽 然 横 切 于 背 斜 轴 部 ， 但 断 距 较 . 
小 ， 以 斯 距 最 大 的 五 里 坡 断 层 为 例 ， 在 嘉 县 江 组 中 的 最 大 斯 距 也 只 有 60 REA. ТЖ 
Ва ERE. 

嘉 三 气 藏 共有 气井 12 口 ，1949 年 投产 ， 至 1984 年 底 ， 累 计 产 气 27RA. N 
采 实 践 证 时， 在 气 藏 范围 内 可 分 为 两 个 裂 锋 系 统 ， 其 中 邓 1 井 系统 位 于 五 里 坡 斯 层 以 东 ; Ж 
10 井 系统 ， 位 于 五 里 坡 断 层 以 西 (图 10 -51)。 现 将 两 个 系统 的 特征 分 别 氢 述 : 

І) ШЕЯ 

该 系统 位 于 构造 的 顶部 ， 包 揪 邓 1. 4. 5.7.8. 15, 16. 18, 33, 41 92, Еа 
ЖИЙЕН, ЖЕН ЖІ (对 16 一 8 一 1 一 15 3) 的 连通 性 也 很 好 。 产 气 层 位 置 
ЕЗЖЕЛ 和 豆 三 。 各 井 原 始 地 层 压 力 基 本 一 致 ， 气 藏 开 采 过 程 中 同时 期 所 测 地 层 压力 
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也 相近 ， 如 水 次 前 的 邓 7 井 与 邓 8& 井 折算 地 层 压 力 基 本 一 致 ， 但 由 于 碳酸 盐 贿 储 集 层 裂 颖 分 
ЖА, 在 开采 后 期 同一 型 又 系统 的 地 层 压 力 值 逐 汤 有 了 差别 。 此 系统 于 1959 年 9 月 投产 ， 
至 1984 年 底 ， 累 计 产 气 27.33 亿 立 方 米 ， 其 生产 过 程 可 分 3 个 开采 锥 有 段 : © 降 压 稳产 阶段 
(1959 年 9 月 ~ 1968 10 Д ): 生产 较 稳 定 ， 日 产 气 40 一 65 万 立方 米 ， 累 计 产 气 20.20 
亿 立 方 米 ， 关 井 短 期 内 各 井 压 力 趋 于 平衡 ; 2 ЮЕ (1968 年 11 月 ~ 1972 年 10 H): 
产量 和 压力 均 下 隆 ， 日 产 气量 降 到 13.8 万 这 方 米 ， 阶 段 累计 产 气 3.8 亿 立 方 米 ; ® 低压 低 
产 阶段 (1972 年 11 月 ~ 1984 年 12 月, Жж) 气井 产量 低 ， 压 力 低 ， 日 产 气 6.7 万 立方 
Ж. ИВАНА, 3.33 亿 立 方 米 ， 需 经 常 放 路 、 排 液 才 能 维持 正常 生产 。 目前 此 系统 仍 有 5 
口 产 气井 ，1984 年 12 月 日 产 气 能 力 为 3 万 立方 米 。 

2) 邓 10 井 裂 把 系 统 

邓 10 ЖА 1959 年 钻 开 后 ， 长 期 关 井 米 投产 。1963 年 9 月 测 得 其 地 层 压 力 为 119.99 巴 
( 绝 )， 折 算 到 邓 1 井 的 地 层 压力 昌 低 于 邓 1 井 的 原始 地 层 压 力 ， 但 它 的 甘井 压力 并 不 随 邓 1 
井 系统 的 开采 而 降低 ， 说 明 它 是 一 个 独立 的 系统 。 邓 10 井 系 统 位 于 背 斜 西端 的 一 条 断层 附 
近 ， 连 通 范围 很 小 只 有 1 口 生产 井 ， 产 层 层 位 为 嘉 三 3. 在 其 东边 2.2 公里 处 所 钻 的 邓 39 
井 ， 嘉 三 段 测试 产地 层 水 . 

由 于 邓 井 关 气 田 嘉 三 气 藏 气井 分 布 很 不 均匀 ， 基 本 都 集中 在 高 点 附近 ,气井 集中 区 的 面 
积 ， 只 占 构 造 圈 闭 面积 的 145 左右 。 因 此 在 钻井 稀 少 的 地 区 是 否 存在 新 的 裂 多 系统 尚 值得 
研究 据悉， 自贡 市 盐 务 局 近年 在 背 斜 西端 钴 探 嘉 三 段 得 到 的 气井 ， 日 产 气量 大于 1 万 立方 
米 ， 说 明 这 个 开发 了 20 多 年 的 老 气 藏 仍 有 潜力 。1981 ЖЕЖ 1983 年 四 川 石油 管理 局 地 质 其 
探 开 发 研究 院 和 川西 南 矿 区 地 质 研究 所 分 别 对 其 资源 潜力 进行 过 研究 ， 得 出 一 致 的 看 法 ， 即 
原 米 用 压 降 法 计算 的 探 明 储量 数值 偏 你. 用 容积 法 对 含 气 范围 内 的 型 多 发 育 区 的 天 然 气 剩 
余 储 量 进行 概算 表明 ， 可 利用 的 资源 潜力 还 相当 可 观 。 

如 果 把 邓 井 关 气 田 的 嘉 三 气 藏 和 自流 井 气 田 的 嘉 三 气 藏 作 一 对 比 ， 二 者 的 地 质 条 件 没有 
本 显 的 差异 ， 但 二 者 单位 面积 的 产 气量 却 有 差别 ， 以 含 气 面积 和 果 计 产 气 量 来 计算 的 每 平方 
公里 的 产 气量 ， 邓 井 关 气田 只 有 自流 井 气 田 的 70% 左右 .说 明 邓 井 关 气 四 嘉 三 气 藏 的 剩余 
储量 还 较 丰 富 。 但 如 何 才能 把 这 部 分 储量 比较 快速 和 经 济 的 开采 出 来 ， 还 需 作 进一步 研究 ， 

嘉 三 段 天 然 气 的 甲烷 含量 为 06.49%, 重 烃 含量 为 1. 56% ,硫化 氢 含 量 极 微 ， 二 氧化 碳 
BRA 0.11%; 天 然 气 密度 为 0,573 千克 / 立方 米 ， 临 界 温度 为 191.7 开 ,临界 压力 为 45.89 
Е. ЖЕЖ СІ 含量 为 47279 毫克 “ 升 ， 矿 化 度 为 78.84 3/7. A CaCl 水 型 。 

3. E7 气 藏 (Te ) 

пчала BEMOR. TEAR БИННЕАЯЖЫ; MAREJEO EWH 
хы. АКНИ КЕ та Нан, БЕУ25ЖХхЖ. н. МІН 
孔径 为 0.3 ~ 0.5 毫米 ， 多 为 粒 间 ( 溢 ) 孔 。1967 年 2 月 在 邓 34 井 发 现 此 气 藏 ， 现 有 生产 
+210417, 34 并)， 两 井 之 间 的 水 平 距 离 为 1.2 公里 , 但 互 不 连通 ， 形 成 两 个 独立 的 型 
链 系 统 。 据 分 析 ， 气 藏 受 构造 及 岩 性 双重 因素 的 控制 。 在 碳酸 盐 岩 结构 粗 、 泥 质 售 量 少 ， 白 
云 岩 化 程度 强 的 层 段 ， 且 丸 处 于 构造 的 询 部 位 ， 其 竺 集 层 的 筷 、 闯 发育， 有 利于 形成 气 藏 。 
气功 原始 地 野 压 力 为 117.47 E, 压力 系数 介 于 1.06 ~ 1.07 之 间 ， 为 常 压气 藏 。 至 1984 

年底， 黑 计 产 气 1.04 亿 立方 米 。 走 二 气 藏 天 然 气 组 分 : 甲烷 含量 为 96.79%, 重 烃 会 量 为 
1.57%, 不 念 硫 化 气 ， 二 氧化 碳 含量 为 0.08%; 天 然 气 密度 为 0.572 千克 7/ 立方 米 ， 临 界 温 
度 为 191 , 9 开 , 临 界 压 力 为 46 ,19 巴 。 地 层 水 中 C1 ,含量 为 32082 毫克 / 升 , 厂 化 度 为 56 .66 
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克 /和 天， B СаСі, 水 型 。 

五 、 观 音 场 气田 

观音 场 气田 位 于 四 川 宜宾 县 观音 场 区 ， 区 域 构 复位 置 处 于 川西 南 低 陡 裙 皱 带 特 流 井 止 陷 
的 中 心 。1956 年 进行 1 :20 万 地 质 普 查 发 现 地 面 构造 ，1953 年 进行 重力 详 查 ，1962 年 进 
行 1 :5 万 地 质 细 测 ，1970、1976、 1980 年 又 先后 作 过 1 :5 万 地 震 详 查 。1974 年 2 月 开始 
钻探 音 1 井 ， 未 获得 工业 气流 。 1975 年 钻探 音 2 并 ,次 年 发 现 雷 口 起 组 气 藏 ， 其 后 又 发 更 
了 阳新 统 和 香 溪 群 2 个 气 关 至 1984 年 底 , 共 完 钻 了 19 П. ДАРУНРАВ І 口 , 雷 
П 1 п, ЖЮ 2 口 ， 阳 新 统 15 口 。 钴 探 最 深 的 井 是 音 4 井 ， 井 深 达 4560 Ж. ЖЛ 
BERRAR TAR 19 口 井 中 获 工业 气流 的 井 有 11 日 ,钻井 成 功率 为 57%%。 该 气田 至 
1984 年 底 ， 累计 产 气 4.59 亿 立 方 米 。 就 目前 钻井 控制 的 含 气 面积 而 言 ， 是 川西 南 气 区 勘探 
效果 较 好 的 -个 气田 。 

观音 场 气田 地 面 构造 较 完 整 ， 为 低 丘 状 短 轴 背 斜 ， 轴 疝 北 东 ， 旺 反 ” 3 型 ， 核 部 出 韦 中 
侏 罗 统 ， 地 面 构 造 完整 。 地 股 构 造形 态 与 地 面 构 造 基 本 - 致 ， 但 往 下 闭会 面积 和 闭合 度 都 增 
大 ,断层 增多 ( 表 10-60), 


10-60 观音 场 气田 构造 数据 费 
财 合 面积 | -长 轴 ® аи mam 
(т?) | km) | (кт) | | | 南 | 
| 














阳新 统 构造 共有 6 条 断层 ， 均 为 平行 构造 轴线 倾向 南 东 的 逆 断 层 ， 断 层 倾角 为 16 ~ 47. 
ШІН Ж 10 ~ 246 米 (图 划一 52.10 一 53)。 背 余 虽 受 断 层 切 割 ， 但 构造 图 闭 未 被 破坏 ， 保 
FRETE, 相反 由 于 断层 影响 ， 沿 断层 带 的 裂缝 较 发 育 ， 改 善 了 气 层 的 储 泪 条 件 ， 对 天 然 气 
分 布 有 着 一 定 的 控制 作用 。 

该 气 四 的 二 、 三 登 系 与 邻 区 相 比 ， 岩 性 ， 厚 度 都 有 一 些 变化 ， 故 产 气 层 的 层 位 也 有 差 





yj. . 
香 溪 群 厚度 为 300 ~ 550 Ж, УВЕ PCI I, h'a E XK, ЕА Н 
ЕЕ ЕЖЕН, RSS. НА ЕН Чр, 57 — ЕНЕР 
组 也 有 良好 的 显示 ， 是 一 个 有 潜在 产能 的 气 层 。 除 香 四 组 外 ， 香 六 组 也 是 可 能 的 产 气 层 。 
雷 口 坡 组 厚度 为 300 ~ 400 米 ， 顶 部 虽 受 剥蚀 ,但 中 、 下 部 仍 有 三 石膏 层 作 盖 层 ， 能 
构成 独立 的 铺盖 组 合 。 雷 口 坡 组 最 上 部 为 起 三 段 ， 厚 138 ~ 238 米 ， 为 石灰 岩 夹 硬 石 背 组 
成 ， 其 上 的 香 一 组 含 煤 地层 摩 度 为 57 ~ 125 米 ， 可 作为 盖 层 ， 雷 三 段 石灰 岩 受 到 侵蚀 ， W 
МИНИН. EE 4.7.9 井 销 进 中 有 气 侵 显 示 。 曙 二 段 为 石灰 岩 、 和 白云 崖 及 硬 石 膏 互 层 ， 
厚度 为 107 ~ 148 米 ， 破 破 盐 岩 与 膏 岩 相间 ， 既 可 形成 储 盖 组 合 ， 又 有 利于 裂 链 发 育 。 许 
多 井 在 钼 进 该 段 中 都 有 显示 ， 其 中 音 2 井 放空 0.3 米 ， 经 测试 获 工业 气流 ; 雷 一 段 为 泥 质 白 
云 贿 、 缀 石膏 和 页 贿 互 层 ， 厚 度 为 68 ~ 107 Ж. ХЕ, ВР КАБИР. 
嘉陵 江 组 与 邻 区 可 逐 段 对 比 , 但 岩 性 和 厚度 有 变化 :WD 厚度 较 薄 ， 一般 为 400 ~ 500 
Ж. ® 破 破 盐 岩 层 含 泥 质 普遍 增加 ， 如 川南 气 区 和 自贡 一 带 的 嘉 三 段 以 纯 灰 宕 为 主 ， 而 观音 
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10—53 МЕМТНЯНЕЙННИЯ 
{剖面 位 置 克 图 10—52) 


场 气田 划 以 含混 质 浆 岩 为 主 ， 并 夹 泥 质 条 带 ， 嘉 一 段 则 变 为 泥 灰 岩 夹 柴 红色 泥岩 ， 国 碳酸 
盐 岩 的 粗 结构 岩 类 减少 ，@ 石膏 盐 岩 层 大 大 减 薄 ， 剖 面 中 一 般 只 在 富 五 : 富 四 4 和 豆 四 :有 
优 五 宫 层 ， 单 层 厚 度 一 般 不 超过 5 米 ， 且 与 泥 质 白 云 兰 相间 ; ЖБИ ЮЕШ ЕЕЕ. Aii 
储 盖 粗 合 都 变 差 ， 钼 进 中 除 少数 井 СЯ 7. 9, 10, 13 ) 在 嘉 四 4 层 有 盐水 显示 外 ， 基 本 上 没有 
明显 的 天 然 气 显示 。 

飞 他 关 粗 厚 350 米 ， 由 紫红 色 泥岩 夹 薄 层 砂岩 及 泥 灰 岩 组 成 ， 缺 乏 储 集 条 件 。 

ЕСЖ 200 米 左右 ， 上 部 长 兴 组 在 州 南 气 区 为 石灰 岩层 ， 产 工业 气流 。 但 在 本 区 已 
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变 为 凝 灰 质 砂 安 夹 泥 厌 宕 ， 与 龙潭 组 已 难以 区 分 ， 储 集 条 什 差 。 但 本 区 在 上 二 权 统 的 下 部 炎 
ЖЕК ШӘЛІ ХЕ ААН ИЖ, НАВ. RRRA. 可 能 形成 局 部 气 
Е. 2 T ЕНЕН АЗ ПҢ 87 U. 

F —## (阳新 统 ) 总 厚度 为 550 米 左 右 ， 其 最 大 特点 是 顶部 保留 地 层 较 全 , BH = E: 
2... 阳新 统 气 藏 共有 3 个 气 层 ， 阳 三 4 气 层 (包括 

D BEA) 是 气 出 最 主要 的 产 气 层 、 此 外 还 有 附 三 : 气 胆 和 阳 一 ( 栖 人 起 组 )》 气 层 ， 肯 前 
HE ARAN хиад. 彼此 之 加 是 否 相互 连通 尚 待 以 后 的 工作 去 证 实 

‚баж (Т?) 

4. На ӘРІ (%2 F), 日 产 乞 2.1 万 立 方 米 ， 气 并 分 布 在 构造 质 
Ж. ЖУК. ë 8 井 在 雷 三 自 也 获得 了 低产 量 的 天 然 气 (日 产 气 0.22 руж). "ЈЕ Е 
性 — 梅 造 圈 闭 类 进 ， 且 前 控制 的 含 气 而 积 很 小 ， 生 产 中 同时 也 产地 层 水 和 凝 析 油 ， 至 1984 
жін, Яй 1468.2 力 立方 米 ， 累计 产 水 3441 立方 米 ， 累计 产 凝 析 滑 272 mi, KRR 
甲烷 会 量 为 91 .66% ‚ЕД I N 5.19%.Ж ИЛА; KAR SC у 0.617 FE/H Ж. 

2. 阳 三 AR (P) 

除 阳 三 4 层 外 ， 还 包 措 阳 二 ? 层 ， 开 采 过 程 中 心 证 实 这 两 个 层 段 相 互 连 通 ， 属 同 СТ 
л, 简称 为 阳 三 * “АЖ. ) 

Н+ у ва е Е Е Ey E Е ЈА Sa ЈА ЈК, КЕН ВЕЕ А (2А 

40 ~ 50%), BRAZZI ЕМУ А ЕЛЕК. ЫНА. SA] р ШІ 
A.B、C3 个 小 段 , À REPERE RAA ИНЕ А, МЕ 0 ~ 25 Ж. ШЕШ 
Ва ЗЕ КАРЕ Е ШНА. 5 ЕН na ААВ: BERART НЕЯ. 
АЎ ШАВА. CRE АННЕ ЕИ, 80047 ~ 54 Ж; .. 
段 ， 厚 度 为 22 ~ 24 米 。 阳 三 4 层 裂 锋 较 发 育 ， 共 分 布 受 岩 性 和 局 部 构造 部 位 的 控制 ， 
Ж. НААНА НОЕ В, ЗАЕС: 而 在 靠近 断层 处 和 构造 项 部， . 
育 。 如 位 于 和 构造 顶部 的 音 12 井 ， 在 井深 4135 ~ 4157 ЖЕН ЗАЛА 440 条 ,平均 每 米 
20 条 ， 尚 点 附近 的 彰 6 并 取 芯 观察 ， 平 均 每 米 有 裂缝 45 Де, Т ЗЕ ВАТЕ 18 并 平均 每 
米 只 有 6 条 {( 表 10-61)， 

阳 三 “ 层 的 基质 筷 阶 度 及 渗透 率 均 低 ， 最 大 为 3.33%， 最 小 仅 为 0.1%, 平均 为 0.81%; 
具有 在 局 部 白云 央 化 的 层 段 ， 才 可 见 帕 云 岩井 间 孔 ， 电 闻 深 孔 和 粒 间 孔 ， 和 孔径 为 0.1 一 0.15 
毫米 左右 ， 孔 院 度 可 达 4 ~ 5%。 候 酸 盐 岩 的 渗透 来 都 小 于 0.01 x 10 РУЖ. ДЖ 
ARE БАЖЫН, ШЕП 井 有 裂缝 的 岩 臣 渗透 率 可 达 16 x 10” 平 方 微米 ， 在 
钻 进 过 程 中 进入 阳 三 * 层 5 ~ 24 米 时 常见 钻 具 旗 空 、 并 漏 和 井喷 等 显示 ,， 电 测 解释 为 渗透 
E. 说明 岩 尽 中 有 规模 较 大 的 多 洞 发 育 。 这 种 多 洞 可 能 与 十 岩 洲 有 关 ， 纵 向 上 靠近 侵蚀 商 ， 
- - 艇 分 布 在 A ЈЕ, ЧА БЕНУА В Е, ВАН с“ ЕВУ ЗД ЗЕМАВ 
Гр АО АЕ ЕНІН НЕНІ (图 10- 54). 图 中 还 说 明 ， 在 东 匡 运动 侵 
虱 期 ， 观 普 场 气田 的 主体 处 二 抬升 较 高 的 位 置 上 ， 可 能 是 一 十 残 上 ， 其 范围 约 为 10 多 平方 
公里 ， 位 于 现今 构造 的 核 部 。 

EE 层 厚 度 为 27 ~ 39Ж, GARREN ке Е ЕНА. НАЕ РК А. Б 
白云 岩 化 ， 下 部 有 白云 岩 化 石灰 岩 。 构 造 高 点 、 轴 线 和 断层 附近 裂 链 相对 较为 发 育 ， 而 构造 
惨 部 则 较 差 。 沪 层 的 孔 险 发 育 程度 则 较 阳 三 + 层 高 ， ASE K K АЛЫН 
HHL AZAA ATL ЖЕРЙН, MARAE — 10%. жал. H 
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#10-61 观音 场 气田 阳 三 + 一 阳 三 * 层 的 岩 芯 烈 色 对 比 表 









































т ЕЕЕ 2197 1729 

a НКФ (m) B 44.40 38.60 | ТІЛІ | 44.71 
зра Е ИУ (条 ¿m ) J 49 | 45 J $ 33 
型 链条 数 238 172. 107 | 405 

HI 

_ Ж (ш) 13.38 9.94 27.22 17.98 




















жер БЖ (条 Zm ) 





тав ы! ZER 放空 ж 


610-544 МЕЗЗНІҢІ БЕН SE SSS EI 
( т МЕ 10-52) 


三 ? 的 孔隙 度 平 均 为 1.43% , 渗透 率 小 于 0.01 x 10” 平 方 微米 , 

1977 жал, KIFER Б. (井深 3997 ~ 4011 米 ) 进行 测试 ， 日产 气 23.35 ВЗ 
方 米 ， 从 而 发 现 了 阳 三 4 气 藏 。 至 1984 年 底 ， 该 气 藏 共有 产 气 并 10. ЕНИЕНЛЯ 
541.1, 压力 系 数 为 1.33。1980 年 $5 月 4 日 音 6 井 首先 投产 。 至 1984 Еж, 具有 生产 并 
8 日 ， 日 产 气量 为 25 ~ 28 万 立方 米 ， 累 计 产 气 4. 53 亿 立 方 米 ， 累 计 产 水 20688 7. MA. 
气 藏 在 生产 中 有 以 下 特点 : 

(1 ) 各 气 间 相互 连通 ， 在 含 气 范围 内 属 同一 压力 系统 

主要 依据 是 : Q 观察 井 ( 瘟 11、13, 14 ) 的 关 并 压力 随 生产 井 (A 5. 6. 7. SHIAR 

СИЕ Е. bn 13 并 从 1982 年 2 月 了 日 到 1982 年 ?月 15 日 ,地 层 压力 出 483 ЫН 
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447E, #14 + 1982 £7 H 1 Н 311982456 B 23 Н. BhELPBSJ H 476 5. 3] 449 in; 
音 11 并 从 1982 年 12 月 9 日 到 1983 年 5 月 19 H, 地层 床 力 由 44: 巴 降 到 433 6. 2 后 
销 井 ( 音 11. 12. 13. 14. 15) 的 地 层 压 力 都 有 先期 压 降 现象 ( 表 10—62). 

表 10- 62 观音 场 人 红脸 阳 三 +”? 层 地 层 压 四 数 据 表 





























+ 5 ЕЕ F Ü алк H 期 Е => H 期 

6 руз 一 Piis ‚1980.440. 1980.5. 
5 Руз Ppa 1981.5.15. 1981.5. 
7 Ру? 1981.2.9. 1981.4. 
9 Pita (未 测 ) 1981.5. 
13 РЗ Р 1982.2.7. 1982.10. 
i4 Pi33 一 Piia 1982.7.22. 

11 Руз Pi? 1982.12.9, 











15 Р? 1983.06.22. 501.00 1984.1. 
12 1984.8.17. 456.22 1984.9. 


+ BEB 6. 7 FOUK ЕТИ. 其 余 各 井 均 用 压力 计 实 测 . 

(2) 开采 中 产地 层 水 

10 口气 并 在 钻井 和 测试 中 都 未 见地 十 水 ， 但 有 的 井 投产 后 即 产地 晨 水 。 如 音 7 井 1981 
年 4 月 28 日 投产 同年 11 月 14 日产 地层 水 ,至 1984 年 底 单 井 水 气 比 为 2.0 吨 /万 立方 
Ж; #13 31982 #10 Д 17 HE, 仅 生产 37 天 就 出 地 层 水 ， 至 1984 年 底 水 气 比 为 1.26 
吨 /万 立方 米 ; #15 井 投 产 仅 14 天 就 出 地 层 水 ; 音 5 井 ， 音 6 并 当 生产 压 差 大 时 也 有 出 水 
现象 ,气井 出 水 后 产能 和 压力 都 有 较 大 幅度 的 降低 ( 表 10—63), 

从 几 口 出 水 井 的 构造 部 位 看 ， 都 分 布 在 断层 带 附 近 ， 可 能 是 断裂 带 起 到 了 导 水 的 作用 。 

(3 ) 各 产 水 井 的 产 层 海拔 高 低 不 - - 

音 7 井 出 水 海拔 为 一 3819 Ж. А 1981 年 以 来 一 直 带 水 生产 ; 音 15 3: (БН 7 井 西南 
1700 多 米 )】 产 水 层 海 拨 约 在 — 4044 米 左 右上 有 具 前 对 气 水 界面 位 置 及 地 层 水 在 气 藏 中 的 活 
动 形 式 还 不 太 清 楚 ， 尚 待 今后 作 进一步 的 研究 。 | 

3. 阳 三 ? 气 藏 (P,”,) 和 阳 二 气 藏 (P,?) 

间 三 ?: 气 层 为 生物 刷 泥 一 粉 蝇 灰 岩 ， 泽 度 为 120 ~ 130 米 。 钼 穿 本 层 的 有 ?9 п. E 
中 的 4 局 有 气 显示 ,如 音 5 井 在 阳 三 ?A 中 放空 0.46 HERAS, 018 HREM, 
ge a 5.97 万 立方 米 ， 不 产地 层 水 。 此外， 阳 三 'A 层 在 音 13 井 销 进 中 也 喷 出 天 然 

。 阳 二 气 层 为 泥 一 粉 唱 营 层 灰 岩 ， 厚 度 为 112 ~ 139 米 左右 ， 销 进 中 在 音 5. 10, 11, 12 
ЖЕН УКАЕВ. 气 侵 等 显示 。 其 中 音 5 ЖО, ЖА ЖЕЕ. ВА 14.8 771727 
Ж. АЖ 101.71 ЛЖ. 

阳 三 :和 阳 二 气 层 在 纵向 上 是 否 和 阳 半 4 气 层 连通 目前 将 难 狂 定 ， 但 从 3 层 的 流体 性 质 
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#10-63 观音 场 气田 阳 三 * 层 气井 出 水 前 后 的 压力 和 产量 变化 情况 表 


x № Ë 产 KE 
(10m?) (m? à) 

















š Ж (310-64), 无 论 是 天 然 气 或 地 层 水 的 成 分 都 有 差别 。 如 阳 三 * 和 阳 二 层 天 然 气 的 
硫化 气 售 量 都 比 阳 三 3 “ 层 的 高 ， 阳 二 地 层 水 的 CF 含量 和 矿 化 度 也 高 十 阳 三 Б. 推断 阳 二 与 
阳 二 4 层 可 能 不 连通 ， 至 于 阳 - " 与 附 二 是 否 为 问 一 储 集 单元 ， 目 前 也 还 没有 资料 来 确定 ， 


#10-64 观 音 场 气田 阳新 统 3 个 产 层 的 流体 特征 对 比 表 





产 M Ë 位 


0.026 


4.856 


х в — 5 Ж 
ж 
ғ 


0.575 


22970 


38.87 





PATE 
= 
= 
S 
Є 
Б 


СаС1› 


六 、 威 远 气田 

成 远 气田 位 于 威 远 县 、 资 中 县 和 荣县 之 间 。 它 是 四 川 盆地 内 最 大 的 背 斜 构造 ， 早 在 1938 
年 就 曾 在 本 构造 进行 过 地 质 调 查 ，1939 ~ 1942 年 作 过 1 :2.5 万 地 质 测 量 。1940 年 了 月 
在 地 面 背 斜 高 点 章 家 坝 钻探 威 1 JE, 1941 年 2 月 销 至 井深 1202.66 Ж — ЖАТА 
214.66 Ж СЕЕН ) 完 钻 ， 仅 见 微量 天 然 气 。1956 年 5 月 在 威 1 НЯ ЭНЕ 
EAJ, 1958 年 4 月 22 日 外 至 井深 2438.65 米 处 (下 寒 武 统 九 老 洞 组 )， 面 销 机 条 件 所 限 
而 停 钻 ， 未 获 油气 流 。1957 年 进行 地 夺 蓝 查 ，1959 年 进行 1 : 5 万 地 质 细 测 及 重 磁力 详 查 ， 
1961 年 进行 1 : 5 万 地 多 详 查 ，1965 年 又 在 构造 项 部 进行 1 : 2.5 万 地 质 细 测 和 地 震 详 查 ， 
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申 于 检 波 器 的 埋 盾 和 震源 激发 条 件 差 、 前 后 两 次 均 示 能 作出 地 震 构 造 图 。 

1964 年 3 月 28 日 于 始 加 深 销 探 威 基 井 ， 辐 年 9 月 16 日 外 至 上 震 旦 统 灯 影 组 的 顶部 ， 
于 井深 2848.5 米 处 见 气 侵 ， 于 2852.00 ~ 2859.39 米 井 段 发 现 井 漏 ， 经 中 途 测 试 获 工业 气 
4. ATERRAR F 1984 年 底 ， 该 气 由 次 完 钻井 132 口 ， 其 中 在 三 登 系 完 铅 的 有 15 
п, RIO. ЯқЖ7П, НЯ 97 口 。 除 获 震 旦 系 和 一 部 系 工业 气 藏 外 ,在 三 释 系 
和 庵 武 系 中 也 获得 了 低产 量 的 气流 ， 只 是 未 形成 工业 性 气 藏 ， 

ЛЕН ЖИ 97 ofh, ARAI 61 门 ， 成 功率 达 2.89%。 最 深 的 此 为 威 15 JF. 
井深 为 3877.4 米 ， 钴 人 前 民 旦 系 之 花 册 省 基底 。 至 1984 年 底 ， 该 气田 累计 产 气 113.86 亿 
立方 米 ， 累 积 产 水 338.3 万 立方 米 . 

或 运 痛 斜 位 于 四 川 人 金地 中 央 隆 起 带 的 西南 部 ， 轴 部 出 露 下 三 登 统 嘉 陂 江 组 嘉 四 段 
(Ic)。 以 二 登 系 香 深 样 顶 面 圈 闭 的 面积 为 1751 平方 公里 , О КАО А, 
30.8 公 里， 闭合 度 为 1080 Ж, ERWA 1 ~ 5°. ИШ S~ 12°, PEH 59 条 ， 轴 
部 小 裙 皱 达 216 个 ， 以 震 且 系 质 面 计算 ， 闭 合 面积 为 850 平方 公里 ， 构 造 长 轴 为 53 2: iB, 
短 轴 为 26 公里 ， 闭 合 度 为 895 Ж, BRIAR 937- 5, WRAS ~ 11°. 顶部 地 区 
有 4 条 小 断层 ， 最 大 断 班 小 于 50 米 ， 构 造 完整 《图 10-55). ЕТЖЕНЖЙӘ, НЕНА 
ТАРЕ iW И ЕИН T 10 AE GR 10-65), 








#10-65 те ШЕЕ 







上 下 构造 
符合 情况 


高 点 存 威 基 井 







































高 点 向 册 偏 移 10 公里 





震 县 系 气 层 是 四 川 盆 地 地 质 年 代 最 老 的 气 层 ， 据 邻 区 同位 素 资 料 测定 的 年 龄 值 为 600 
£ 20 AAFS 700 -+ 20 下 万 年 ， 好 质 时 代为 上 元 古代 震 旦 纪 了 晚 直 ， 层 位 是 上 震 且 统 灯 影 
组 ， 上 和 覆 层 为 下 寒 武 统 九 老 洞 组 ,两 者 为 假 整合 接触 。 整 个 上 震 日 统 由 于 上 部 受 剥 蚀 ， 在 威 
ХЕ 650 米 ， 可 分 为 4 个 岩 性 段 ， 自 下 而 上 是 : Ф ж-ш, JAR. жар 
Ала. Ж, Јр 11 ~ 14 k. Q E 8, Ж ЕКЕ 
色 泥 一 细 粉 唱 白 云 岩 ， 夹 薄 层 黑 砍 色 泥岩 ， 底 部 含 砂 质 及 硬 石 宦 质 ， 厚度 为 73 ~ 77 Ж. 
G 震 _: 段 ， 灰 至 深 灰色 葡萄 状 白 云 兰 夹 粉 晶 白 云 岩 ， 厚 度 为 471 ~ 4763, ЕМЕН 
为 两 个 亚 段 : 震 四 ' 亚 段 ， 为 浅 灰 至 灰 褐 色 粉 一 细 唱 白云 岩 夹 蒙 层 白云 贿 ， 厚 度 为 46 ~ 82 
Ж; 震 四 ” 亚 段 ， 为 线 灰 一 深 灰 色 粉 一 细 晶 白云 岩 夹 硅 质 云 岩 ， 营 肩 云 贿 ， 局 部 含 硬 石 膏 质 ， 
FEHI ~ 分 米 ， 底 部 为 蓝 灰 色 泥 岩 U2 ~ 7 米 )， 据 区 域 沉 积 相 研究 ， 威 远 地 区 的 上 
起 是 统 属 线 海 碳酸 盐 央 台地 的 潮 评 相 沉积 ， 

Вахе ЕНЕР, ЖӨН. БОМБЕН НИН Ы ЕН. ЖИ 
ЖЕРЕБЕ 90 米 ， 占 地 层 总 厚 的 14% ,有数 气 层 厚度 由 构造 顶部 向 南部 变 薄 .有 
效 鱼 渗 层 段 具 有 单 层 厚度 小 { -- 般 厚度 为 1 ~ 2 米 )， 层 段 数 且 多 、 层 段 间 的 致密 岩 厚 度 大 
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原始 气 水 界面 





Ф © © © 
туй 气 水 同 产 并 0 2 4 6 km 气 显示 并 产 水 并 


10-55 ВАШЕ ЖЕЕ 


FRA ГАВЕА ОВОЧА ААС, ABATA 3.15% (АЗ 9.169), ЖӘНЕ. 
均 为 4.4%。 涯 芯 统计 ( 据 505 ЖБ) ШАРАНТ 0.1590, ВЕНЕ 0,21%; 
办 心 分 析 的 基质 洛 透 率 绝 大 多 数 都 小 于 0.1 х 102 平方 微米 ， 动 态 资料 计算 的 气 并 渗透 率 
为 1x 10 ~ 38x 区 一 平方 微米， 后 者 主要 是 代表 裂 双 的 渗透 性 。 据 对 1518 WERK 
丁 统计 ， 全 层 自 平均 的 基质 妃 苞 度 为 1.76%， БЕРЕД 1.97%. 

ЖЕНКА 4 个 产 气 层 ， 自 上 而 下 是 : КЕШЕ, ТЕЙЕШ. ИШ 
0 ~ 4 米 ， 横向 连续 性 差 , 以 威 2,5 并 区 较 发 育 ， LRA 08. АББ. ГЕНІ 段 中 部 ， 
REAS ~ 了 米 ， 孔 酸度 为 3.73% ,横向 分 布 较 稳 定 ; БИ. 、 洞 ， 孔 层 段 ， 位 于 震 四 ! 自 
中 部 ,厚度 为 8 ~ 10 米 ， 孔 阶 度 为 4.5%， 横 向 分 布 广 , 孔 润 多 搭 配 良好 ， 是 气 总 中 最 主 
要 的 储 产 层 ， 下 部 纤 、 洞 层 段 ， 位 于 震 三 段 上 部 ,厚度 为 6 ~ 10 米 ， 横 向 变化 大 ， 也 是 重 
要 的 储 产 层 。 由 于 穿 层 缝 和 断层 的 切割 ， 几 个 层 段 在 纵向 上 是 相 志 连通 的 (图 !0- 56)。 通 
过 3 次 全 气 藏 的 千 拢 试验 证 明 气 藏 内 部 都 是 连通 的 ， 属 于 统一 的 水 动力 系统 。 

气 总 的 井 网 基本 上 上 以 等 距 播 点 的 原则 部 署 ， 在 气 藏 中 心 部 分 的 高 产 区 ， 并 网 的 密度 大 ， 
而 在 站 部 低产 区 ， 井 网 较 稀 。 以 57 口 生产 间作 统计 ， 单 井 控制 面积 平均 为 3,8 平方 公里 . 
如 采 考 虑 到 储 集 层 的 不 均 质 性 强 ， 连 通 性 差 ， 气 藏 内 部 压 差 很 高 、 底 水 活跃 ， 单 并 产 气量 小 ， 
采 气 速度 低 等 特点 ， 则 目前 的 井 网 密度 并 不 很 高 ， 还 需 钻 一 部 分 开发 补充 并 ， 

ЖААК W EFRADI SARRAIE АА 216 
下 方 公里 ， 气 阁 的 最 大 高 度 为 244 米 、 平 均 高 度 为 84.35 米 ， 原 始 气 水 界面 海报 为 -3434 
Ж. 原始 地 层 压力 为 295.33 巴 。 驱 动 类 型 为 苦水 驱 - 弹性 气 驱 ( 主 ) 的 混合 型. 
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Е-3 原始 气 水 界面 AKERE) 


K 10-56 ф ж^ НЕН. Ж^ ЖАИ B El 
CAMRE 10-55) 


天 然 气 成 分 中 含有 氢气 о. яла, ЖИШШ S k. НАМЕ 
必 重 烃 含量 极 微 的 特点 。 甲 烷 含 量 为 85 ~ 87%, 乙 烷 含量 为 0.1 ~ 0.2%, 氮气 含量 为 
0,25-- 0.35%， 和 氢气 会 量 为 0.03 ~ 0.06%, ЧЕНО ~ 8%, 二氧化碳 舍 量 为 4 一 
5%, HEHHEE 0.95 ~ 1.4% (14 ~ 20 克 /立方 米 )， НІШ ӨС 为 -31.1%， 
855 3 1 14%, 可 称 之 为 富 含 惰性 和 酸性 气体 的 天 然 气 ， 与 上 柳 各 气 层 的 气体 性 质 有 着 显著 
HER. ВЕЖ СаС„ ЖЖ, СІ 含量 为 4600 ~ 4800 ж н Я. ПА 75 ~ #1 
п/я. ЕЖЕН ЕЛЖ. КНМ? ~ 9/7. RA 250 ~ 270 36 7. 
> 400 ~ 420 毫克 / Л. 

从 1964 Е 10 月 以 来 , ЧЕРКИ 4 ТИВ: 

1) 小 产量 试 生产 阶段 (1964 年 10 月 ~ 1968 9 H). 1964 年 10 月 威 基 间 放空 测试 ， 
1965 年 10 月 威 2 井 投产 ， 日 产 气 5 万 立方 米 ， 供 防腐 试验 和 了 碳 黑 厂 用 气 ; 1966 年 .10 月 以 
后 , 威 2、5、9 井 交 鞠 牛 产 ， 日 产 气 20 ~ 30 пуж. В НАНА. ЖИВЕ 
气 并 有 3 口 ， 其 中 气 水 同 产 井 1 口 ， 累 计 产 气 3.19 亿 立 方 米 ， 累计 产 水 8.8171 万 立方 米 。 

2) 气 产量 十 升 阶段 (1968 年 10 月 ~ 1975 +10 Н ). 从 1968 年 10 月 开始 向 成 都 市 输 
气 ， 由 于 开发 井 的 增加 {生产 气井 24 H) 和 单 井 产 气 量 的 提高 ， 日 产 气量 由 28 万 立方 米 增 
至 268 万 立方 米 。 同 时 由 于 以 大 压 差 进行 生产 ， 导 致 较 快 地 产地 层 水 ，1970 年 底 首先 在 威 5 
井 产 水 ， 随 后 威 41. 34. 35. 39 ЭНЕН ЕН Ж, Ж1975 年 出 水 井 达 18 п, SENE 
日 产 水 量 为 8 立方 米 ， 最 高 达 302 立方 米 。 单 井 采 气量 迅速 于 降 ， 虽 然 不 断 补充 新 井 ， 但 
产 气量 上 逢 趋势 已 结束 ， 此 阶段 累计 产 气 41.4 亿 立 方 米 ， 累 计 产 水 20.39 万 立方 米 。 

3) 产 量 相 对 稳定 阶段 (1975 年 11 月 ~ 1978 年 6 月 }。 新 增 气 并 13 口 ， 由 于 生产 井 数 
增多 ， 曾 且 叉 加 大 了 气井 的 生产 压 差 ， 故 出 现 了 短暂 的 相对 稳产 期 ， 气 藏 日 产 气 基 为 
300 ~ 360 万 立方 米 。 生产 顶峰 期 为 1976 年 1 月 , 日 产 气 373 万 立方 米 。 另 … 方 面 由 于 气 
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藏 顶部 区 的 地 层 压 力 大 幅度 下 降 ， 导 致 底 水 活动 加 剧 ， 气 水 同 产 井 增加 到 23 口 ， 占 当时 累 
积 投产 气井 (37 п) 的 62.29% ,阶段 平均 日 产 水 量 为 686.47 立方 米 ， 最 高 达 1000 立方 米 ， 
而 且 从 1976 年 起 , 威 26、40、45 ， 基 9、24 并 等 先后 水 漆 ， 产 气量 递减 加 快 ， 相 对 半 衡 消失 ， 
使 气 藏 出 现 复杂 和 被 动 局 面 。 此 阶段 采 累 计 产 气 31.61 亿 立 方 米 ,累计 产 水 65 . 9 万 立方 米 ， 

4) 产量 递减 阶段 (1978 年 ?月 天 目前 )。 气 藏 的 平均 日 产 气量 不 断 下 降 ， 由 日 产 310 
万 立方 米 降 到 1984 年 12 月 的 日 产 79.4 万 立方 米 ， 以 1984 年 为 例 ， 扣 除 新 投产 井 的 产 气 
Ен, ЖЫН АЯ 67.6 HF Ж. FEWR r 30.95%， 如 再 扣除 因 人 为 措施 增产 
的 气量 ， 则 老 井 蒜 自 身 能 量 维持 连续 自 喷 生 产 的 只 有 20 口 井 ,日产 气 量 仅 有 46.4 万 立方 米 ， 
气 藏 的 自 喷 生 产能 力 已 越 来 越 红 .本 阶段 的 平均 年 递减 率 为 21.4%, 递减 曲线 特征 属 指数 弟 
减 型 ， 出 水 气井 进 -一步 增加 到 39 口 。 尽 管 产 气量 急剧 下 降 ， 而 气 藏 水 的 活动 并 未 减缓 , H 
产 水量 一 直 维 持 在 1000 立方 米 左右 ， 只 是 在 1984 年 由 于 气 水 同 产 井 水 注 停 产 的 并 数 增 多 ， 
产 水 量 才 有 所 下 降 (1984 年 12 月 为 日 产 水 710 立方 米 ), 本 阶段 前 累计 投产 气井 达 57 H, 
但 其 中 的 水 滤 停 产 井 已 增加 到 22 Д. 

由 上 述 可 知 ， 底 水 的 活动 是 影响 气 藏 开采 的 主要 因素 ， 从 1970 年 底 威 5 井 出 水 后 , 对 
旗 水 的 活动 就 给 予 了 重视 ， 并 开始 进行 研究 工作 、 对 其 活动 特征 也 逐步 加 深 了 认识 。 可 概括 
为 以 下 几 点 : 

1 ) 随 着 气 埠 开发 时 间 的 延长 和 压 差 的 增加 ， 出 水 站 增多， 无 水 采 气 期 缩短 ， 产 水 量 迅 
速 上 升 ， 水 气 比 增 大 ， 

2 ) 庞 水 活动 的 主要 途径 是 裂 颖 ， 具 有 沿 列 颖 向 上 富 进 的 特点 ， 局 部 地 区 可 能 还 存在 入 
问 定 流 ， 形 成 水 锥 与 定 流 的 复合 型 活动 。 

3 ) 由 于 储 集 层 结构 不 同 ， 出 水 井 可 分 两 类 : 一 类 是 快 型 出 水 气井 ， 特 点 是 出 水 前 气 产 
ЕХ. ЖЖ; 出 水 前 的 征兆 不 明显 ， 出 水 后 水 量 大 、 来 势 迅 猛 ， 突 发 性 强 ; 出 水 时 
生产 压 差 小 ， 表 现 为 气 大 、 水 大 ， 并 随 着 产 术 量 的 增加 ， 间 底 回 压 增 大 ,气井 停 喷 、 这 类 气 
非 的 产 气 层 裂 锋 发 育 ， 在 产 气 民 段 与 底 水 层 段 之 间 有 穿 层 稀 或 小 断层 连通 ， 底 水 上 密 的 通道 
畅通 。 另 一 类 是 慢 型 出 水 气井 ， 这 类 并 的 无 水 生产 期 较 长 {多 在 一 年 以 上 }， 出 水 前 有 了 明 最 
的 征兆 ， 如 水 中 CT 含量 逐渐 增加 ， 水 气 比 增 大 、 出 水 时 井 底 生产 压 差 离 、 水 产量 和 逐渐 增 
大 ,但 一 般 日 产 水 量 低 于 50 立方 米 ， 这 类 气井 的 产 气 层 段 与 底 水 层 段 之 间 的 裂 链 规模 较 小 ， 
联系 的 通道 较 曲 折 . 

4) 斌 水 属于 封闭 性 类 型 ， 与 区 域 地 层 水 无 明显 的 联系 。 气 藏 的 压力 与 产量 关系 图 为 一 
直线 ， 说 明 无 外 界 能 量 供给 。 气 藏 中 心 的 地 层 压 力 在 下 降 了 160 巴 以 上 之 后 , 气 藏 边缘 的 并 
只 下 降 几 个 巴 , 而 外 图 区 的 产 水 井 则 基本 未 下 降 。 从 历年 的 地 是 水 性 质 分 析 来 看 ， 无 任何 
TE, 从 区 域 地 质 条 件 看 ， 也 缺乏 联系 通道 。 

5) 气功 的 底 水 呈 不 均匀 地 上 和 弄 ， 顶 部 地 区 上 升 的 高 度 大 (从 小 于 53 米 到 145 Ж), Ж 
上 升 小 (4 ~ 80 Ж); 同 在 顶部 的 各 井 差 异 也 很 大 ， 如 威 2 并 生产 18 年 ， 目 前 仍 未 出 水 ， 
而 威 100 井 底 水 上 审 的 高 度 已 达 145 Ж. 

6 ) 水 淹 停 喷 的 气井 通过 排水 采 气 的 措施 可 以 恢复 自 旺 或 重新 产 气 ,说 明 水 淹 范 围 只 是 
ЖЕЛЕ КЕ ЖЖ. ЖЕШ Е. 

1975 年 以 后 开展 了 化 学 堵 水 . 地 层 水 回 注 . МЕН 气 举 和 机 域 排水 等 采 气 工艺 斌 
验 。 前 一 项 试验 用 的 是 聚 丙 烯 酰 才 和 水 琉璃 墙 水 ， 因 未 见效 果 而 停止 后 几 项 试验 比较 成 功 ， 
特别 是 泡沫 排水 效果 良好 
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Жоқ ШАД | ШИ ПЕ. ИЕА Н. 总 结 勘探 开发 中 的 经 验 教 训 ， ERT: 
中 途 测 试 是 发 现 裂 锋 性 油气 层 的 重要 措施 。 新 区 新 层 尤 庶 重 视 中 途 测 试 工作 。 ORAH 
EART 28 年 “二 上 两 下 "后 才 发 现 的。 对 一 个 会 油气 构造 的 钻探 ,一 两 筷 井 的 失败 或 产 大 
量 地 屋 水 ,不 能 对 整个 地 区 作出 埋 定 判断 ,要 在 分 析 已 有 资料 的 基础 上 重新 做 出 宇 价 。 忆 气 成 
发 现 后 ,对 地 质 资料 的 测 取 重 视 得 不 够 ,使 勘探 开发 工作 走 了 一 段 变 路。60 年 代 钻 的 井 绝 大 
部 分 没有 测 划 资料 , 取 了 岩 忌 的 并 也 未 能 作 试 验 分 析 , 一 度 使 后 期 的 开发 工作 陷 人 被 动 。 

威 近 气 出 的 采 出 程度 还 较 低 ， 要 提 启 最 终 采 收 率 ， 下 列 课题 还 有 待 上 作 进 一 步 的 研究 : 
开展 以 提高 采 收 率 、 增 加 产量 为 中 心 的 气 霹 综合 研究 ;采用 新 技术 ， 补 取 资 料 . 开展 动态 

测 井 ， 了 解 地 层 水 的 活动 和 分 布 的 规律 ; 地层 水 中 含有 多 种 有 用 的 、 经 济 价值 很 高 的 微量 元 来 ， 
在 如 强 排水 的 同时 ， 需 研究 地 层 水 的 综合 利用 问题 ， 对 气 和 水 的 开发 进行 整体 考虑 和 人 赋 究 。 


第 五 节 川西 北 气 区 


川西 北 气 区 位 于 四 川 盆地 的 西部 ,包括 川西 和 川西 北 ,面积 约 3 万 平方 公里 。 区 域 构造 属 
川北 低 平 褐 争 带 和 川西 低 陡 福 皱 带 , 西 侧 与 此 门 山 台 缘 断 福 带 吡 连 , 北 邻 米 仓 山 台 缘 凸 起 , KMI 
为 用 中 平缓 袜 皱 带 和 川西 南 低 陡 福 皱 带 , 南 接 场 提 山 , 瓦 山 断 袜 带 。 区 内 地 质 构造 相当 复 厅 ， 

该 区 的 石油 地 质 勘探 始 于 本 世纪 40 年 代 初期 ,当时 作 过 油气 菌 及 地 面 构造 的 惑 查 工作 ， 
发 现 了 海棠 铺 背 斜 ,并 于 1945 年 7 月 28 日 在 沪 背 斜 钻探 江 1 并 ，1947 年 4 月 18 НӘН 
1157.83 ЖИН ШӘ ГН. 销 进 中 见 少量 原油 和 天 然 气 , 未 萄 工业 性 油气 流 。 

50 年 代 初期 ， 作 为 四 川 贫 地 的 重点 嘉 探 地 区 ， 全 面 开 展 了 包括 地 面 地 质 、 重 力 ， 磁 力 、 
电 法 及 地 震 等 勘 拧 工 作 。 共 发 现 地 面 构造 30 个 ， 详 查 绸 测 构造 20 个 ， 井 先后 对 海棠 铺 、 二 
大 湾 、 白 马 关 和 厚 坝 等 4 个 构造 进行 了 锋 探 ， 钻 探 井 14 口 , 均 未 发 现 工业 铀 气流。 60 年 代 
实行 思 开 钻探 的 方法 ， 先 后 钻探 了 苏 码头 、 油 镶 顶 ， 二 苏 场 ， 老 中 山 、 双 流 重力 高 、 大 梁山 ， 
合流 河 ， 新 苏 村 、 田 坝 ， 天 井 山 、 曾 家 河 、 飞 仙 关 ， 大 两 会 、 南 山岭 等 构造 ， 均 无 发 现 。 直 
到 1971 年 地 质 矿产 部 在 中 坝 构造 发 现 了 工业 气流 后 ， 才 打开 了 川西 北 地 区 的 油气 勘探 局 
面 。 至 1984 年 底 ,川西 北 地 区 已 钴 构造 32 个 ， 完 钻井 达 162 ,发现 气田 3 个 、 含 气 构造 
4 个 ， 获 气 的 并 共有 56 п, 初步 形成 了 一 个 含 气 区 ， 

该 区 从 开始 钻探 到 发 现 工业 气流 共 经 历 了 266 年， 油气 勘探 工作 艰苦 、 曲 析 ， 主 要 原因 
是 油气 田地 质 条 件 很 复杂 ， 表 现在 ; 侏 罗 系 与 三 要 系 之 问 存在 不 整合 ， 上 下 构造 变异 很 大 ; 
紧邻 龙门 出 、 米 仓 册 和 龙泉 山 等 断裂 带 , 禄 皱 强烈 ， 地 下 断层 发 育 ， 对 油气 藏 的 破坏 作用 大 ; 
目的 户 埋 藏 深 ,给 钻探 工作 带 来 困难 . 

川西 北 气 区 从 中 侏 罗 统 沙 溪 褒 组 到 一 得 系 ， 在 不 同 层 位 中 都 发 现 了 工业 性 气流 。 下 面 重 
点 介绍 几 个 碳酸 盐 岩 储 集 屋 (图 10—57). 

中 三 香 统 雷 口 坡 组 (Tr)。 顶 部 因 受 印 支 期 的 剥蚀 作用 ， 厚 度 变 化 较 大 ， 一 般 为 550 ~ 
870 米 。 由 大 套 和 白云 岩 组 成 ， 顶 、 底 部 含 膏 质 或 有 使 石 谊 夹层 ， 并 含 泥 质 。 纵 向 上 可 分 为 五 
段 ， 底 部 的 雷 -一 段 为 白云 岩 与 泥 质 白云 兰 薄 豆 层 ， 横 向 分 布 较 稳定 ， 可 作 区 域 对 比 的 标志 
层 。 在 台地 边缘 邻近 龙门 出 断 福 带 附 近 保 存 有 较 全 的 雷 五 段 ( 天 井 山 灰 岩 ) ， 为 一 套路 
ж жаал: 向 盆地 方向 则 全 被 剥蚀 。 产 气 层 为 雷 三 段 下 部 ， 厚 100 ЖА, 
白云 岩 质 纯 、 性 脆 ， 泥 质 含量 小 于 3%. RAAHE BARRERA, ARL 
洞 发 育 ， 孔 阶 度 一 般 为 3 ~ 6%， 是 中 规 气 田 的 主要 产 气 层 。 
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КЕЗЕКТІ), ЕЛЖАН ГАК А Pon. 400 Ж. ша 
田 在 上 部 的 飞 三 段 钱 粒 灰 岩 中 见 到 较 好 的 天 然 气 显示 ,在 此 区 的 东北 部 是 一 可 能 的 含 气 层 ， 

上 二 三 统 长 兴 组 (P2) 。 在 河 湾 场 及 九龙 山地 区 属 局 限 浅海 台地 相 的 石灰 岩 及 硅 质 状 . 
生物 含量 多 ， 溶 蚀 孔洞 较 发 育 ， 厚 度 为 50 米 左右 。 河 湾 场 气田 在 该 层 段 已 获得 工业 气流 ， 九 
上 龙山 构造 的 龙 4 井 有 强 询 井 喷 ， 故 它 是 有 希望 的 勘探 层 段 。 由 本 区 的 北 东 到 南西 ， 泥 周 岩 
来 层 增 多 ， 到 大 兴 场 一 带 变 为 以 泥 质 宕 为 主 的 ”沙洲 型 ”沉积 ， 储 集 条件 极 差 ， 

F ARFOR) 由 和 牛 物 灰 岩 组 成 ,侵蚀 幅度 变化 很 大 ,残余 厚度 由 西南 往 东 北方 问 
ZATE же АЈ Н ВА“ НОНА Н. БАЯНЫ А29, НЕ 
在 河 湾 场 . 大 兴 和 和 老 关 庙 等 构造 产 出 工业 气流 。 在 汉王 场 构 造 的 汉 1 FERM ЕМЕН 

云 岩 , 唱 间 孔 际 较 发 育 ,岩石 物性 比 石 厅 岩 好 ,厚度 为 80 米 ,是 有 希望 的 彤 集 层 。 特 别 需 要 提 
出 的 是 老 关 遍 基 淮 并 在 茅 晶 组 测试 获 工 业 气 流 。 关 基 井 是 目前 国内 最 党 的 一 口 超 洪 井 , 完 外 
井深 7175 米 , 在 钻 达 本 组 上 部 (相当 士 阳 三 ? 层 ) 井 深 7154 — 716 全 号 时 发 生 并 喷 , 放 喷 火 焰 高 
510 ~ 15 Ж. 替 人 密度 为 2.18 ~ 2.25 千克 / 立方 米 的 泥浆 后 , 漏 失 了 31 立方 米 ， 雌 中 
7156.62 ~ 7159.50 米 井 段 似 有 钴 具 放 空 , 经 测试 日 产 气量 为 4 . 88 万 立方 米 ,地 层 压 力 约 1509 
巴 ， 压力 系数 为 2.15。 它 说 明 在 地 腹 深 处 仍 有 链 洞 存在 ,仍然 有 天 然 气 , 在 7000 Ж A 
气 还 没有 “死亡 "的 迹象 , 它 为 勘探 次 部 天 然 气 提供 了 肯定 性 的 资料 。 

ТЕЖИНЕ Я (Рг). НЕВЖЕ, ЖЕЕ, АЕНА Я, АНА 
E. 汉王 场 1 并 发 现 次 生 白 云 岩 序 度 达 52 Ж. 储 集 性 能 较 好 ,大 深 1 ЯНА L l й. 

—. #5 | 

PHRA ATAI ATE 32 ЦЕННЫЕ МЕНЯ. НЕФИЯМАН 
盖 ， 据 零星 露头 显示 ， 为 - JER ЫВА, 1966 年 地 质 矿产 部 第 二 物探 大 队 经 地 震 发 现 
地 腹 有 背 斜 图 闲 存 在 ， 同 年 8 月 地 质 人 矿产 部 第 二 普查 大 队 开 钻 川 9 井 ， 未 发 现 工业 性 油气 
流 。1969 年 7 HEI Xh f JI| 19 井 ，1971 # 12 月 13 日 在 雷 一 段 着 深 3696.5 ЖАК ЖЕ Ж 
шї, 喷气 和 轻 质 原油 { 后 来 该 井 交 四 川 石油 管理 局 ), 从 而 发 现 了 中 坝 气 田 。1971 年 四 川 石 铀 
管理 局 对 中 坝 构 造 进行 地 震 详 查 ， 同 年 7 月 开始 钻探 ，]972 年 11 月 在 中 4 并 须 二 上段 闭 工 业 
AR RRA СОЙ. 1972 年 11 月 四 川 石 油管 理 局 对 川 19 井 雷 三 段 进行 测试 ， 获 工业 气 
流 ， 又 发 现 雷 三 气 藏 。 至 1984 年 底 共 完 钻井 61 口 ， 其 中 完 钻 于 须 家 河 组 45 口 ， 雷 口 坡 组 
1301, ЖЕП Зп; 获 工业 气流 的 井 有 31 口 ( 须 家 河 组 Ап. h=# 7 1), ARA 
二 、 雷 三 2 个 气 藏 。 钻 探 最 深 的 井 是 中 7 Ж, ОХ 4200 米 ， 层 位 进 人 嘉陵 江 组 下 部 ( 嘉 三 
FB). 至 1984 年 底 ， 累计 产 气 31,26 亿 立 方 米 。 

中 坝 气 田 在 区 域 卡 于 由 盆地 边缘 向 例 地 内 部 过渡、 出 复杂 的 断裂 带 向 低 缓 构造 带 变 化 
的 过 渡 带 上 ，。 从 侏 罗 系 沉积 前 上 三 晤 统 须 家 河 组 被 剥蚀 情 沉 分 析 ， 中 坝 构 造 在 印 支 运动 初 
期 即 为 一 背 斜 ， 后 经 喜 山 运动 再 次 上 升 成 为 目前 的 构造 形态 。 НЫ ҚЫН ЖАДА 
造 一 一 正 璃 三 乍 状 构造 ， 轴 线 方向 为 190 = 2053 RARE MERA. АЗ ЖЛ F 
到 二 悉 系 可 分 三 个 不 同 的 构造 层 : 侏 罗 系 为 燕山 期 形成 的 瘟 状 枸 造 ， 近 底部 逐 浙 有 病 闭 出 现 ; 
三 玖 系 为 一 冉 闭 的 背 斜 构造 ， 主 要 产 气 层 须 二 段 和 雷 三 段 都 有 立 闭 存在 ， 形 成 了 气 藏 ( 属 
10—58); 二 醒 系 构造 又 复 变 缓 ， 为 一 向 南西 倾 没 的 构造 鼻 ( 表 10-66). PRZE RRR 
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图 10-57 川西 北 气 区 二 、 三 普 系 柱状 问 面 图 
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- ТОЙТ ВВА, СТ ОИНА ЈА, БАБРИ, РАЧНА РАВУ; Fi 
ДЕЖ ТІЛІНЕ; ЗЕ зн АЛЫ ПИЙ ЫГЫ. ЫНАН — ЕЕЕ, А АЙЛУ СВЕ 10—59), 
ТЕЖИЛИ Л НЕ Ж. 
了 须 二 气 藏 (Tx?)。 
储 集 层 是 一 套 线 灰 一 蕨 白色 岩 导 石英 砂岩 及 岩 习 长 石 石英 砂岩 ， 厚 凑 为 291 ~ 402 Ж. 
平均 为 342 米 ， 沿 轴线 由 北 东 向 南西 变 薄 。 纵 向 上 可 四 分 : 顶部 为 泥 一 网 砂 岩 ， 较 致密 ， 
泥 质 含量 较 重 ， 厚 度 为 10 ~ 30Ж; Брна, МЭР. У 
选中 一 好 , 至 层 一 块 状 , 斜 层 理 较 发 育 , ПАЖЊЕ, ， 是 气 若 的 主要 产 气 层 段 ， 珠 


I 





10—56 фин ШІН 
(ЗЕҢ 10-59) 
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[| 10—59 ФЗ ША БЕТИ НЫ 


пож; PRARKE RER — г, ЖЖЖ 100 ~ 1530Ж. 其 底 多 见 1 ~ 5 米 的 
әмір, Ағ; КИЕР ЖБД. Bl it (6 ВРЛИ ЈЕ. 1141.19 100 ~ 150 Ж. 

须 二 段 的 岩 性 和 厚度 在 背 斜 范围 内 有 明显 的 变化 ， 以 背 斜 的 顶部 与 外 围 要 比 ， 总 的 特点 
是 缘 斜 顶部 侯 岩 的 厚度 相对 较 小 ， 岩 性 较 单 -— RERA (主要 为 中 粒 栈 岩 )， 分 选 较 好 ， 
泥 质 含量 较 低 ， 基 储 集 层 物 性 最 好 的 地 区 ; 外 围 地 区 则 与 此 相反 ， 储 集 层 物件 变 差 。 据 分 析 ， 
是 受 沉积 时 地 质 构造 的 影响 所 致 ， 因 须 二 沉积 时 就 显示 了 古 背 斜 的 雏形 ， 背 斜 项 部 也 点 是 沉 
Ен ЕЕ. ТЕ ИЕ ТИН ЖИ. 

Яй БИ 51808 LRA ЕЛЖАН, ЗЕН ЯЛ. Uk >F 
Ж-Е. 根据 对 13 п 1105 ЖҰМА 2724 块 样品 进行 分 析 的 资料 ， 须 一 
砂岩 孔隙 度 最 高 达 15.67%, ЖБ) 0.65%, ЖҚЫ%5.62%; БЯЖ-ЖШУМҒІх 107° 
平方 微米 ， 大 于 Ix 10" 平方 微米 的 样品 仅 占 样品 总 数 的 2,16%, 总 平均 值 低 于 0.2x 107 
平方 微米 ， 含 气 范围 内 砂 状 的 含水 饱和 庆 一 般 为 加 ~ 40%, 气 术 过 渡 带 与 水 层 为 
50 ~ 100%。 根 据 岩 性 ， 物 性 ， 电 性 等 资料 ， 可 将 须 一 砂岩 储 集 层 分 为 4 类， 详细 划分 
KREA 10~ 67。 据 苦心 分 析 统 计 ， 工 类 储 集 层 约 占 2%; H 类 储 集 层 约 占 18%; Ш 类 储 
集 层 约 占 36%; 其 余 的 为 [Y 类 ， 即 非 孔 隙 性 储 集 层 将 近 占 了 - - 半 (44%). 

据 中 46, 50 井 岩 共和 电 性 分 析 资 料 ， 储 集 层 的 有 效 厚度 (以 乳 隙 度 大 于 5% 的 砂岩 统 
H), 分 别 为 202.8 米 和 81 米 ， 占 取 芯 并 段 厚度 的 55.9% 和 26.7%; 1 类 加 本 ЖәНЕ 
的 厚度 (ЫЛ, ЛЕК 8% H) 分 别 为 87.2 米 和 19 米 ， 占 取 芯 井 段 摩 度 的 24% ЖП 6%. 
有 效 储 集 央 主要 分 布 在 赃 集 层 的 上 部 ， 各 类 储 集 岩 (包括 致密 的 非 有 效 砂 内) 星 薄 层 相 间 出 
现 。 储 集 层 在 柜 向 上 连续 性 差 ， 多 为 透镜 状 或 分 支 交 灵 状 。 


428 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www, fineprint, сл 













































































л ж л 类 ү ж 
| (ЖЕРИ ЖШ) (ЖШ)? (г) 
oa К BAE 60 ~ 75 30 — 60 小 于 30 
ë 胶结 物 | JT 10 o] 10 ~ 15 15 ~ 20 K+ 20 
КЕ (%) | 
= = Б Барни 
物 小 二 12 8 — 12 84 小 于 
% 
1. K + 1 
t 15 0.8 ~ 14.0 0.1 ~ 0.8 0.05 ~ 0.1 JJ T 0.05 
一 一 十 "s... 
Ди) ТЕ RH w wik B m 无 显示 ЖЕ 
_ W 低 ' 中 жа 
1 长 或 较 低 较 低 中 或 较 高 总 或 很 高 
1.90— 1.60 1.00 ~ 9.26 7% | АУР 0.04 
0.03 ~ 0.63 
大 于 50 4—6 | EA 小 于 0.5 
%) 
АЛП - 3--4 12 9 0 





(%) 


ФИЙ ЖЕ ЕАН, M ШИРЕ Ж. ЗЕРЕН ЭЕ, 据 中 46,50 {= 
必 观 察 ， 在 总 长 为 602.18 米 的 岩 芯 中， 只 有 37 Жиын ИЕ] ЖИ, ША КІМ 6.19%. Æ 
过 一 些 高 产 井 的 分 析 ， 产 气 层 段 都 有 井 漏 或 井喷 .或 岩 习 中 出 现 透 明石 英和 方解石 等 显示 ， 说 明 
裂缝 发 育 的 产 气 层 段 厚度 较 薄 ， 纵 向 上 主要 分 布 在 储 集 层 的 上 部 

须 二 砂 几 的 基质 渗透 率 很 低 ， 故 需要 有 裂缝 搭配 时 才能 形成 工业 产能 。 Ае: ІШЕ 8: t3 p= f 
之 间 的 关系 一 般 有 以 下 儿 种 情况 : 201. 类 储 集 岩 ， 且 孔 适度 平均 为 5% ER EE: Ж 
无 措 细 或 只 有 持 裂 颖 时 ， 则 多 为 干 间或 微 产量 气 六 ， 不 其 备 工业 价值 (中 18.43 38), @ Ж 
ЯТ. 类 铺 集 岩 ， 但 其 厚度 不 天， 瑟 又 无 裂 允 的 层 段 ， 一 般 只 产 少 量 天 然 气 {中 17, 
20%); Т.П НЮ Е, 厚度 大 (累计 厚度 为 60~ 85 米 ) ， 和 孔隙 度 达 8% 以 上 
的 层 段 ， 虽 雹 裂缝 也 可 闭 得 中 等 产量 的 气井 (中 52.44.9 JF) :号 孔隙 条 件 差 ， 但 张 裂缝 相 
当 发 育 的 层 段 ， 一 般 可 获得 中 等 产量 的 气井 (中 19.35 井 ) ; © 7L BRAR, I+% 
储 焦 层 的 至 度 达 到 20 ~ 60 米 以 上 的 层 段 ， 则 往往 形成 高 产 气井 (中 29,348). 

通过 对 涯 芯 . 录 并 , 测 井 , 试 气 资料 的 综合 分 析 ， 结合 地 面 裂 色 调查 ， 束 链 在 平面 上 的 分 
布 可 划分 为 两 个 高 滩 透 区 .一 个 中 渗透 区 和 一 个 低 渗 活 区 { 表 10 一 68)。 

须 二 气 藏 为 具有 边 水 的 背 斜 图 闭 气 藏 ， 原 始 气 水 界面 为 ~2200 米 ， 原 始 地 层 压力 为 
270.146. 压力 系数 为 1.07, 

АША ҒЫН: RRS - 般 微 含 或 不 含 硫化 氢 ， 重 烃 含 基 较 高 。 构 造 的 不 同 部 位 天 
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#10-68 ”中 坝 气 田 须 一 气 藏 税 颖 分 区 表 
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然 气 成 分 有 变化 ,在 含 气 区 气体 性 质 基 本 相似 ， 重 烃 合 量 低 . 密度 小 ; 气 水 过 渡 带 重 烃 含 量 
增加 、 密 度 增 大 ; 水 区 主要 为 溶解 气 ， 重 烃 含 量 , 密度 均 较 前 两 区 有 增加 《 表 10—69), # 
析 油 的 密度 一 般 均 小 于 0.78 千克 /立方 米 ， 会 汽油 量 大 于 75%, КАНВИ. ЖАЖА 
CI ARA 3857 毫克 / Л. А, 无 SO4 , 矿 化 度 为 65.21 克 / 升 ， 属 CaChb Ж. 
须 二 气 藏 1973 年 8 月 投产 ，1978 年 7 月 该 气 藏 投入 全 面 开发 ， 至 1984 Ф, Ж 
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3F45 日， 其 中 获 和 气井 共 24 口 ， 投 产 井 21 п, ЖА 26. 58 亿 立 方 米 ， 累计 产 水 29751 
立方 米 。1978 年 是 气 藏 产量 的 高 峰 ， 日 产 气 达 133 ~ 135 万 立方 米 ， 至 1979 年 气 产 量 开 
始 下 降 ， 地 层 水 的 活动 加 剧 ， 气 水 同 产 井 增多 ， 北 区 的 中 7.35 ЖЖ. 1984 年 共有 气 水 
同 产 井 3 口 (rh 3.4.363). 
由 于 中 18 井 北 断层 把 背 斜 分 成 南北 两 个 部 分 ,形成 了 气 藏 南 . 北 两 个 入 不 连通 的 系统 
2. 8 = 3 (Tr) 
在 中 坝 地 区 雷 口 坡 组 厚 550 ~ 590 Ж, AES K EB ESE, “ЕШ АЕ AZ 5 
BEERA MEEN. 纵向 上 由 新 到 老 分 为 雷 三 段 . 雷 二 段 和 雷 一 段 . 雷 三 又 可 分 上 .下 两 
ТЕСЕС АТЫН АНАҒАН. 岩石 致密 , 为 非 气 层 ， 钻井 揭示 厚度 为 93 ~115 米 , 横 
向 岩 性 较 稳定 ; 雷 三 下 亚 段 厚 度 为 99 ~ 112 Ж. КЕНАН ААА, 
粒 间 . 粒 内 , 晶 间 和 孔 队 都 发 育 ， 是 主要 产 气 层 。 雷 二 段 可 分 上 .中 、 下 三 个 亚 段 外 井 揭 示 厚 度 
分 别 为 79、28,85 米 。 岩 性 上 ,下 亚 段 均 为 深 袜 灰色 畜 质 白云 省 ， 中 亚 段 为 深 灰 一 浅 灰 去 白 
ZERE, MRA G~ 7 米 厚 的 硬 石 膏 。 和 孔隙 度 平均 为 1.1% , АУЕН, ЕН 
| š 能 差 ， 仅 中 7 PRR AS. ERM 200 Ж. ARKEA 一 PARIAS 
ШШЕН Н. Н ЖЕШНЕН. ЛТА, ПЕНЯ, АЛГ 
; 虽 有 不 同 程度 的 油气 显示 ,但 经 完 井 测试 未 获 工业 气流 . | 
а= җи к=®=дивн. EE NAMERA 90 ~ 100Ж. ЖЕМІ 
部 撮 泥 岩 , 页 岩 及 雷 三 上 亚 段 的 泥 唱 白云 岩 均 可 作 气 藏 盖 层 ， 其 储 盖 组 合 关系 列 于 表 10-70 
rh. 





E 8 OREI СБК 380%) 及 测 井 资 料 分 析 , 雷 三 储 集 层 基质 孔隙 度 一 般 为 2 ~ 5%, 
平均 为 4.38 % ; 基质 渗透 率 一 般 小 于 1 x 10 平方 微米 ; 由 斌 井 资 料 计算 的 滩 租 率 为 
1x107 ~ 25x 10 平方 微米 ,含水 饱和 度 为 19 ~ 32 驴 ,有 效 厚 度 平 均 为 74 Ж. Жа 
芯 观 察 ， 湾 乙 孔 陀 发 育 的 层 段 往往 有 水 平 煞 恋 分 布 ， 而 立 锋 和 斜 锋 则 少见 ， 


%10-0 中 坝 气 有 田 雷 三 气 藏 的 情 益 组 合 表 








根据 孔 辽 发 育 的 程度 ， 可 将 雷 三 下 亚 段 傅 集 层 分 为 5 层 ， 由 上 面 下 是 : 第 (5) E, ЖА 
RE ЋЕ 3.61%, 渗透 率 小 于 1 x 102 ҰИЖ, 22 Ж; 第 (4), 384 8 2 
育 , 孔隙 度 为 5.57% , ЖЯЛаР1х 10 习 平方 微米 (个 别 可 达 4x 1028 ша), Ж 48 
Ж; 第 (3) 层 , 溶 孔 不 发 育 的 致密 白云 岩 , 孔隙 度 为 2.55% BART I x 107 :平方 微米 ， 
厚度 为 3,5 Ж; 第 (2) 层 ， 溶 孔 较 发 育 ， 孔 路 度 为 3.83% , 渗透 率 小 于 1 x 10 习 平方 微米 ， 
厚度 为 15.5 米 ; 第 (1) 层 , 致密 白云 岩 ， 筷 阶 中 有 北上 段 充 填 ， 筷 腺 度 为 2,43% , БАЖ 
于 1x 10 平方 微米 ， 厚 度 为 11 Ж. 可见 孔隙 在 纵向 上 分 布 不 均 , 在 横向 土 的 连 综 性 也 较 
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时 三 气 藏 具 边 水 ， 原 始 气 水 界面 海拔 为 -2871 米 ， 原 始 地 层 压力 为 332.8 6 (86), FE 
力 系数 为 1.15, 气 层 温度 为 88.3 g (84095, HRA 3121.7Ж), 

雷 三 气 藏 的 流体 性 质 比 较 特 跌 ， 天 然 气 和 地 层 水 中 的 硫化 气 含 基 都 很 高 ， 与 上 下 邻 层 有 
明显 的 差别 〈 表 10 一 71)。 高 硫化 氨 的 含量 可 能 与 印 支 侵蚀 期 含 SO 水 的 滩 人 有 关 ， 
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雷 三 气 藏 于 1982 年 3 月 投入 试 采 ， 目 前 雷 三 气 藏 共有 9 п. 其 中 产 工业 气流 的 井 有 
7 口 ， 主 要 的 生产 气井 有 5 曲 (H 21.23 24,40,42). 日产 气 60 ~ 75 万 立方 米 ， 
Н “ЕТИШ 50 吨 左 右 ， 生 产 较 稳定 ， 气 藏 各 井 财 期 的 折算 地 层 压 力 基本 一 致 〈 玫 10-72), 
表明 气 藏 在 原始 状态 下 是 属 同一 压力 系统 。 开 采 中 各 并 连通 也 较 好 , 从 1983465 А ~ 1984 
年 $ 月 关 井 求 压 看 ， 气 藏 平均 地 层 压 力 已 从 337.38 巴 降 至 327.41 巴 ， 下 降 了 9.966. “E 
产 井 中 中 和 并 的 情况 最 好 ， 日 产 基 大， 生产 压 差 小 ; 中 42 井 较 差生 产 压 差 大 ， 单位 压 降 
采 气量 小 ， 


R-n фин җн Е ЛИЕ 


AEH (Баг) & 注 
# 号 ' 


至 1984 年 席 , 雷 三 气 藏 累计 产 气 4.58 亿 立 方 米 。 当 前 要 注意 挖 揭 现 有 气井 的 潜力 ， 控 制 

好 采 气 速度 ， 合 理科 用 地 层 能 量 ， 减 少 边 水 影响 ， 使 气 藏 稳产 时 间 延 长 ， 获得 较 高 的 采 收 率 ， 
避免 边 水 过 早 侵 信 宛 藏 而 造成 气井 水 流 ， 

、 河 湾 断 气田 . 

河 淹 场 气田 位 于 广元 县. 1953 年 进行 1 :2.5 万 地 质 细 测 ，1971 年 进行 地 风 详 查 ， 
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1972 年 开始 钻探 河 ] 井 ， 次 年 发 现 上 二 亚 统 长 兴 气 藏 。 钻探 最 深 的 井 是 河 6 井 ， 井 深 达 
4003 米 ， 层 位 为 泥 盆 系 。 至 1984 年 底 ， 闪 完 钻井 12 口 ， 其 中 获 气 的 井 有 4 Пп, ЖЭНЕ 
EH 30.7%. HRA (F0) .长 兴 两 个 气 藏 . 该 气田 至 1984 年 底 ， 累 计 产 气 1.081 亿 
立方 米 ， 累 计 产 水 15640 立方 米 。 

河 湾 场 背 斜 曙 北 东 向 展 布 ， 地 面 构造 褐 皱 平 缓 ， 为 低 丘 状 ， 核 部 出 圳 上 沙 溪 庙 组 ， 构 造 
保存 较 完 整 , 仅见 几 条 小 断层 ,两翼 基本 对 称 . 上 下 构造 基本 符合 , 但 往 下 闭合 度 和 闭合 面积 
增 大 ( 表 10- 73]， 并 有 断层 出 现 ， 以 致 二 琶 系 的 构造 不 甚 完整， 南 翼 受 断 层 切 制 ， 为 背 斜 
与 断层 的 复合 圈 闭 。 两 田 断 层 的 断 距 一 般 为 100 200 Ж, ЕЖ 为 400 米 【图 10-60)， 


910-73 PPW E Sis 


高 点 较 地 面 偏 北 
150- 200 米 ， 


高 点 较 地 面 
dt 500 Ж 


























0 1 2 3 km © 产 水 井 
Сас 


810-60 БАИТ Тр Bl 
433 











PDF 文件 使 用 "рі Еасіогу Pro" 试用 版 本 创建 www. Ё і лергі лі. сл 








69-0 BW RJ $) 
ЫНАН УН КЫН ы 19-01 Bi 








434 











PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 


该 构造 处 于 区 域 构造 变化 带 上 ， 在 其 北西 器 隔 一 狭小 向 斜 与 龙门 山 断 裂 带 相 接 (图 10-61), 

š 据 钻 探 证 实 ， 侏 罗 系 与 其 下 的 三 三 系 已 逐渐 过 渡 为 假 整 合 接触 。 从 古 构 造 上 看 ， 河 湾 场 构 
造 处 于 天 井 册 十 隆起 的 东 斜 坡 ， 须 家 河 组 直接 盖 在 雷 兰 段 之 上 ， 据 中 ， ШЕ 5 EE 
资料 ; 河 湾 场地 区 有 一 个 隆起 幅度 50 ~ 100 ЖЫЛМЕН. 9 50 “~ 55 ， 说 明 今 古 构 
Ж ХАЛ. НЖЖ. 

1. EZAR (P) 

LNS KEE SEE KE, ТПЗХНЕӨЯ-КЕЛЕНКЯ, ЖЕЖ 
80 — 90 米 ， 孔 隙 度 与 渗透 率 均 低 ， 孔 隙 度 平均 小 于 1% НЕЯНФРИНКАЛЯТ 
示 和 方解石 含量 增多 的 现象 ， 证 明 裂 缝 较 发 育 ， 属 裂 链 - 孔洞 情 集 类 型 。1973 年 5 月 河 1 
井 在 井深 3305 ~ 3206 米 段 对 长 兴 组 中 途 测试 ， 日 产 气 量 为 45.95 万 立方 米 ， 诛 始 地 层 压 
力 为 335.58 巴 ， 压 力 系 数 为 1.04。 长 兴 气 藏 于 1977 2 АВР, RA 1 HA (BJ 1! Ж), 
日 产 气量 为 2 万 立方 米 左右 ，1981 年 后 井口 压力 开始 下 降 ， 日 产 气量 为 1.2 луж. Ж 
开始 产 水 , 至 同年 12 月 井口 套 压 已 由 159,06 ІН ЖЗ) 154.75 巴 。 该 气 藏 至 1984 FE, 累计 产 

i 气 0.45 亿 立方 米 ， 累计 产 水 948 立方 米 ， 

2, 阳 三 (Жон)4,й (Р?) 

储 集 层 岩 性 为 深 问 色 生物 碎 属 优 岩 ， 厚 180 ЖЕЖ. 产 气 层 段 主要 在 上 部 的 100 Æ. Li 
生物 含量 较 高 (>40) ЖАШ (5 ~ 8% ) 为 特征 。1975 年 9 月 在 河 2 ЖЕ 
3485.6 ~ 3348 米 段 对 阳 三 段 进行 测试 ， 日 产 气量 为 8.8 万 立方 米 ， ВИТЕ. а 
阳新 统 的 井 共 7 口 ， 其 中 获 气 的 井 有 3 口 《 均 沿 背 斜 的 轴线 分 布 ) , 产 水 井 1 H ( 河 12 井 ) ， 
其 余 的 为 干 井 , 河 12 井 位 于 北 辟 断 屋 带 附近 , 产 水 层 海 拔 为 一 3000 米 左右 , 屋 位 为 阳 
三 2, 气 层 原 始 地 层 压 力 为 342.73 巴 ， 压 力 系数 为 1,02， 

阳 三 气 藏 于 1978 年 5 月 投产 ， 投 产 井 2 口 ( 河 2 ,3 井 ) ,为 气 水 同 产 井 , 至 1984 年 底 ， 
全 气 藏 累计 产 气 6278.9 万 立方 米 ， 黑 计 产 水 14690 立方 米 , 水 气 综 合 比 为 2, 34 ШЕН Ју 
Ж. 河 2、3 井 产 气 层 海拔 分 别 为 一 2940 米 和 一 2847 米 ， 测 试 时 产 纯 气 ， 但 投产 后 不 久 即 
PEREK AAN 12 井 产 水 屋 海 拨 来 看 ,推断 气 水 界面 海拔 在 -2950 ЖҰ 一 3000 ЖЖ 
Ж. 
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从 河 湾 场 气田 各 组 地 层 的 气 水 分 析 资料 〈 表 10- 74) 中 可 以 看 出 ， 飞 休 关 组 以 上 地 层 水 
的 矿 化 度 较 低 ， 油 气 保存 条 件 较 差 。 而 飞 仙 关 以 下 地 层 水 的 矿 化 度 较 高 ， 油 气 保存 条 件 相对 
较 好 。 钻探 证 明 目 前 在 嘉陵 江 组 以 上 地 层 主 要 产 淡 水 , 水 量 大 , 矿 化 度 低 , 未 获 油 气 :而 在 二 
全 系 长 兴 组 , 阳 三 段 均 获 工业 气流 .下 三 辣 统 嘉陵 江 组 以 上 地 层 产 淡水 的 主要 原因 是 由 于 三秋 
系 距 地 表露 头 近 ， 露 头 至 构造 间 无 大 断裂 遗 挡 ， 中 间 仅 有 - - 低 组 向 斜 相隔 ， 地 表 水 与 其 直接 
连通 ,破坏 了 油气 的 保存 条 件 。 但 地 腹 下 三 下 统 飞 仙 关 组 以 下 地 层 有 断层 ， 起 到 了 阻挡 和 限 
制 地 面 水 渗入 的 作 有 用， 特别 是 飞 仙 关 组 的 二 、 四 段 有 大 套 的 泥 .页 岩 是 良好 的 盖 层 ,钻探 证 
к а 显示 ， 河 12 井 经 测试 日 产 气 3370 立方 米 。 

=. 大 兴 西 气 

| R 地 处 丘陵 地 带 。1971 年 四 川 石 油管 理 
局 地 质 调查 处 在 区 域 地 震 剖 面 上 发 现 大 兴 潜 伏 隆 起 ， 同 年 9 月 进行 地 震 详 告 ， 证 实 为 一 大 型 
潜伏 鼻 状 构造 。1977 年 5 月 开始 钻探 大 2 井 ， 同 年 6 月 在 中 侏 罗 统 沙 溪 让 组 发 现 工业 气流 ， 
日 产 气 2.6 万 立方 米 。 其 后 又 在 下 侏 罗 统 自流 井 群 和 上 三 释 统 香 二 组 获得 工业 气流 . 至 1984 
年 底 共 完 钻井 12 口 ， 其 中 完 销 于 沙 溪 店 组 2 口 ， 自 流 井 群 5 口 ， 香 溪 群 5 口 。 共 发 现 两 个 
气功 ， 沙 溪 庙 一 自流 井 气 藏 和 香 二 气 藏 ， 以 下 分 别 简称 为 АН” ай “шы” Ж. 
获 气井 共 5 口 〈 沙 溪 庙 组 和 自流 井 群 为 大 2 , 浅 5 ,大 3 井 , 香 二 组 为 大 4、5 并 ) ,钻井 成 功 
%46.15%. 2 1984 ЕҢ, 该 气田 累计 产 气 0.28 所 立方 米 。 

大 兴 西 构造 是 大 兴 背 斜 向 北 罕 出 的 鼻 状 构造 ， 地 表 被 第 四 系 覆 次 ， 局 潜伏 构造 性 质 。 连 
线 近 南北 ， 与 轴 向 为 北 东 向 的 大 兴 主 构造 斜 接 。 大 兴 西 泗 状 构造 是 受 大 兴 西 断层 和 大 兴 断 
层 切割 而 抬 起 的 地 侣 式 构造 ， 为 断层 图 闭 类 型 (图 10- 62)。 读 构造 以 香 二 层 顶 面 海拔 
-2600 米 计算 ,断层 封 闭 的 面积 为 8.3 平方 公里 , 封闭 高 度 为 230 X: (38 10-75), ХЭ 
斯 层 和 大 兴 断 层 是 控制 大 兴 西 气田 的 两 条 断层 ， 前 者 走向 近 南 北 ， 断 距 较 小 ， 后 者 走向 为 北 
北西 到 近 南 北 ， 斯 距 由 南 向 北 由 50 米 增加 到 600 Ж, ІН ЕҢЖТ НЕР ЖЖ НИНИ. 
向 下 消失 于 中 三 释 统 雷 口 坡 组 ( 表 10 一 76)。 这 两 条 断层 走向 接近 , 俩 向 相反 ， 其 间 所 夹 的 


Ж10-75 大 兴 西 气田 构造 数据 表 
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地 块 呈 断 垒 式 抬 起 【图 10 一 63) 。 断 刍 的 东西 两 侧 为 断层 封闭 ， 北 端 由 两 断层 相交 封闭 ， 西 
i ЛЕ ЕЗГЕ 

Кж RRA ШЕШЕГЕ} 
是 : 第 四 系 冲积 层 ， 厚 度 为 0 ~ 和 米 ; 白 
至 系 砂岩 ， 厚 度 为 80 ~ 370 米 ;上 侏 罗 统 
ЖЭКА, УТЕС, ЕВ 
Ж 700 ~ 900 米 , 销 进 中 无 油气 显示 ;中 
侏 罗 统 遂宁 组 ， 以 棕 红 色 泥 岩 为 主 ， 夹 砂岩 
E. 厚度 为 250 ~ 300 米 ; ЕРЕН 
WE Aw ,泥岩 互 层 ， 厚 度 为 500 — 590 
Ж. 销 进 中 油气 显示 较 普 遍 ， 在 大 2 , 浅 5$ 
并 测试 获 工业 气流 ;下 侏 罗 统 自流 井 群 ， 由 
10—63 大 兴 西 气田 构造 机 前 面 图 泥岩 夹 砂 岩 组 成 ， 厚 度 为 250 ~ 290 Ж, 
{ 剖面 位 置 见 图 10 一 62 ) 在 大 3 井 , 浅 1 关 测试 获 工业 气流 ;上 三 炙 

统 香 溪 群 为 砂岩 与 虚 色 页 岩 互 屋 夹 煤层 ， 厚 1178 米 ， 是 气田 的 主要 产 气 层 。 
香 溪 群 中 香 二 气 芒 的 储 集 层 岩 性 为 块 状 砂岩 夹 页 岩 ， 有 厚度 为 130 ~ 170 米 ,在 气田 内 
由 南 至 北 ， 由 东 向 西 逐 话 增 厚 。 储 集 层 中 砂岩 占 80% 以 上 , 所 夹 页 岩 中 有 两 套 横向 较 稳 定 ， 
第 一 套 距 香 二 段 顶 30 米 左 右 ， 厚 度 为 3.5 ~ 6.5 米 ;第 二 套 页 岩 蝶 香 二 段 顶 70 ~ 80 Ж, 
厚度 为 3~ 6 米 ， 可 作为 小 层 对 比 的 标志 层 。 砂 岩 的 石英 含量 较 高 ， 一 般 在 65% АР, ЯН 
次 生 加 大 现象 较为 普遍 ， 这 是 致使 香 二 段 砂 岩 物 性 降低 的 重要 原因 。 香 二 段 砂 岩 的 侍 ,活性 
能 属 低 孔 队 度 和 低 渗 透 的 类 型 ， 据 对 3 Hk 253 米 岩 芯 447 块 样品 的 分 析 ， 和 孔 院 度 最 高 达 
7.51%, ЖІ 0.64%, 平均 为 2.97% ; 渗透 率 多 小 于 0,01 x 10-: 383383, Жа АЖЕ 
透 率 可 达 300 x 10 平方 微米 .含水 饱和 度 为 53 ~ 72%。 据 压 当 资料 分 析 ， 排 驱 压 力 一 
өші ІЗЕ, 饱和 中 值 压 力 大 于 50 巴 ， 吃 道 半径 也 多 小 于 0, 5 МЖ, ЕЗИК Ж 





DEHE фа 260198, — ЖЕМЕНИ, ETER WA SHAE 

# 19 AR SEE, RIFE 6.3 Ж. ЖЕЛДЕН 7% ХР ЕКЕЖ 

储 集 和 渗 滤 可 能 有 一 定 的 作用 。 另 一 类 是 构造 锋 ， 与 层 理 垂 直 或 斜 交 ， 岩 芯 中 致 量 少 ， 堆 星 

分 布 ;其 中 的 张 开 链 常 有 自 形 晶 方解石 半 充 填 ， 刍 壁 局 部 见 溶 志 孔 ， 是 饱 下 流体 的 主要 通 
Й. 

根据 物性 . 测 井 和 试 气 资料 分 析 ， 硝 岩 孔 院 度 大 于 4%. 且 有 裂 颖 发 育 的 层 段 可 作为 有 
ЖЕКЕН. 有效 储 集 层 在 级 向 上 分 布 在 香 二 段 的 中 部 。 

香 二 气 藏 经 过 测试 的 5 口 井 中 获 工业 性 纯 气 的 并 有 工 口 (大 4 井 ) ， 气 水 辣 产 井 1 H 
(K53F), 产 大 量 地 层 水 的 井 有 3 口 (大 3.6,.8 井 }。 气 水 界面 海拔 在 — 2488 米 附近 ， 
原始 地 层 压 力 为 349 巴 ， 压 力 系 数 为 1.16。 

大 4 井 于 1981 年 3 月 10 日 投产 大 5 井 一 直 关 间 观察 ; 大 4 井 生产 3 天 后 引起 大 5 
井 压 力 下 降 ，7 个 月 后 ， 压 力 下 降 了 3 巴 ， 至 1984 年 底 压 力 下 降 了 7 E, 说明 两 井 之 间 连 
通 的 方向 为 南北 向 , 与 断层 线 和 裂 姻 主要 组 系 的 方向 一 致 . 至 1984 Е. 该 气功 累计 产 气 2197 
万 立方 米 ， 单位 压 降 采 气 量 为 540 万 立方 米 , 1984 年 底 的 日 产 气 量 为 2.3 万 立方 米 , 井口 生 
产 压力 : 套 压 为 280 巴 . 油 压 为 238 巴 ， 尚 未 见地 层 水 。 此 外 ， 通 过 对 大 4 НК 5 J: F 
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ЕЛЯ, ZH 2 小 时 左 吉 井口 压力 即 可 达到 稳定 ,这 和 井 非 香 二 组 低 孔 附 度 和 低 滩 
透 性 砂岩 的 基质 孔隙 所 能 达到 的 ， 而 是 储 集 层 中 裂缝 连通 良好 的 反映 ， 即 由 于 并 间 的 连通 较 
好 ， 使 井 底 的 能 量 损 失 能 在 短 时 间 内 得 到 补充 ， 以 达到 并 间 的 压力 的 平衡 ， 

在 香 溪 群 以 上 还 有 浅 层 气 藏 , 产 气 层 集中 于 沙 溪 庙 组 下 部 150 米 和 自流 井 群 上 部 150 Ж 
的 层 段 内 。 气 层 顶 界 埋 深 为 1500 ~ 1600 米 。 这 300 余 米 会 气 层 段 的 岩 性 由 紫红 色 泥 窑 、 
砍 绿 色 粉 砂岩 和 砂岩 组 成 ， 夹 少量 古 岩 薄 层 ; 岩 类 比例 大 致 是 泥岩 40% , 粉 砂岩 30%, ШЕ 
30% 。 据 大 5 井 39.45 米 宕 芯 91 块 样品 分 析 ， 粉 砂岩 的 孔 队 度 最 高 达 3.92% , 最 低 为 
1.33% ,平均 为 2.69% , 渗透 率 最 高 达 0.34 x 1073 平方 微米 ， 一 般 均 小 于 0.01 x 10 ;平方 
微米 ; 细 粒 和 中 肚 砂 岩 的 孔隙 度 最 高 达 11.62% , 最低 为 2.27% ,平均 为 7.26% , 渗透 率 最 
高 达 0.6x 10 :平方 微米 (一 般 为 0.1x 10 一 2x 10 ЕЖ) РНЕ 
7.51% ,最 低 为 1.1%% , FHA 2.98% , 8383833929 0.02 х 10 一 平方 微米 。 产 气 层 主要 为 
ЯК ЕРЕ. МЕЕРИ ШАНИ. ДЕ НИЖЕ. SHE B 
的 井 都 有 不 同 程度 的 油气 显示 ， 但 仅 在 构造 的 高 部 位 获得 了 工业 性 气流 进行 了 测试 的 井 
.共有 8 口 ， 其 中 获 工业 气流 的 井 有 4 口 ， 低产 气 划 1 口 , 干 井 3 口 。 

RART 1977 年 10 月 投产 ( 浅 2 井 )，, .目前 共有 生产 井 3 口 (大 2, 太 3, 浅 4 井 ), 
日 产 气 量 为 2 ~ 3 万 交 方 米 ， 开 采 中 有 以 下 特点 ; Q ЕЛЕ К. WR 2 井 生产 前 晤 大 关 
井 压力 为 116.5 B, 投产 1 年 零 10 个 月 ， 采 气 169.38 万 立方 米 ， 压力 下 降 了 87 巴 。 @ X 
并 后 压力 上 升 慢 ， 经 计算 套 压 每 回升 1 巴 需 关 井 恢复 145 ~ 16548, © A fi E ЖШ 
小 。 ФЕРИ, 5 ЭНЕҢ X 2 井 为 920 Ж. 大 2 井 生 产 期 间 ， 浅 5 ЖЖК 1 
年 之 久 仍 不 受 大 2 着 生产 的 影响 。 

这 些 特 征 表 明了 浅 屋 气 藏 的 储 集 性 能 差 ， 岩 块 基质 孔隙 度 和 渗 终 率 很 低 ， 裂 颖 (尤其 构 
ERA) 发 育 也 不 均匀 ， 特 别 是 砂岩 储 集 层 的 横向 分 支 和 尖 灭 较 频 繁 ， 纵 向 上 被 泥岩 和 粉 
砂岩 所 分 隔 ， 故 形成 多 个 互 不 相连 的 透镜 状 砂 体 . 气 藏 的 图 闭 类 型 实际 上 属 央 性 一 构造 复 
ВЕ. 

ВЕЖУ KEXEN, ЯЦЫ Н КАНЯНЕН, IRERE: O 两 层 的 天 热气 性 质 
相近 (210-77). © 浅 气 层 为 一 套红 色 沉 积 ， 生 油 指标 低 ， 基 本 不 具 生 油条 件 ,而 下 人 


R1- 77 ы 


OO юк ли 
An (4) (%) о Epa mu 
sls s esse 
ето аге. 


ЖЕШ НОЛЕ R RY ak 00 Ке. РЕКЕТ. 9 录 并 中 见 
有 油气 运 移 的 迹象 ， 如 在 浅 6 井 井 深 1650 米 和 1727 米 以 及 大 5 3F 1787 ЖАРЕ НН 
均 网 到 了 和 肪 状 硬 沥青 ， 而 .上 下 国 岩 均 为 红色 地 层 。 深 部 香 肖 群 的 气 经 过 断层 和 裂 链 通道 运 
移 到 浅 层 图 闭 形 成 次 生 油 气 藏 . 
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第 六 节 川中 油气 区 


川中 油气 区 东 界 为 华 蒙 山 ， 西 界 为 龙泉 山 ， 北 抵 平 昌 , ИЙ. ШЕР ХЕ. Ш 
积 为 6 万 平方 公里 。 

.用 中 油气 区 的 勘探 始 于 1954 年 ， 作 过 区 域 普查 和 构造 制图 工作 。1956 年 3 ЛЖЖЖА 
背 斜 首次 钻探 基准 井 ， 次 年 又 在 南充 . 龙 女 寺 等 背 斜 钻探 ,1958 年 3 月 10 日 女 2 井 凉 高 山 
尽 哮 出 工业 性 油 流 ， 同 年 3 月 12 日 和 3 月 16 日 充 2 井 凉 高 山 层 和 莲 1 НК Н 
工业 性 油 流 ,证 实 了 凉 高 山 层 和 大 安 寨 层 是 区 域 性 分 布 的 工业 油层 ， 从 此 ， 川 中 地 区 的 油气 
勘探 进入 了 一 个 新 阶段 。 从 地 面 勘探 到 发 现 工业 油 流 只 用 了 4 НН], ЖІ 
见效 最 快 的 一 个 地 区 ，。 | 

1958 年 起 除 对 已 发 现 的 АЛЕ ЈЕ TURRA ЖЕЛ БОН И 
可 和 区 域 剖 面 井 的 钻探 , 陆续 发 现 了 南充 hik. ЖЖ. 合川 , ЖШ. 桂花 等 油田 。 其 后 对 深 
层 进行 了 钻探 ， 特 别 是 1976 年 完 钻 的 女 基 井 是 目前 川中 地 区 最 深 的 1 ORA EHR 5934 
米 进 入 基 岩 ， 完 钻井 深 达 6011 米 ， 为 认识 深部 含油 气 条 件 提供 了 重要 资料 。 

到 1984 年 底 ， 川 中 油气 区 共 钻探 的 背 斜 构造 28 个 ， 向 斜 或 单 斜 6 个 ， 获 气 田 3 个 、 油 
田 12 个 、 合 油气 构造 3 个 。 总 计 铺 井 908 口 ， 其 中 获 油 的 井 有 367 п, 获 气 的 井 有 52 П, 
初步 建成 了 含油 气 区 . . 

PMAR КЖ Ж {у Шегі зеге іс ы ағаны ЖЖ 
强度 小 .构造 平缓 ,两 责 倾 角 一 般 只 有 1 “~ 3“ 构造 轴 向 多 为 北 东 东 ; шю. EEF 
统 , 由 于 受 华 艺 山 断 震 带 抬升 的 影响 , 东 侧 出 露地 层 老 , 问 西 依次 变 新 。 背 斜 东 端 倾 没 较 缓 , 西 
端 倾 没 明显 ,或 呈 鼻 状 延 伸 。 川 中 构造 具有 东 高 西 低 . 自 东 向 西 倾 伏 的 特点 

用 中 她 区 的 油层 主要 分 布 在 下 侏 罗 统 自流 井 群 中 ， 包 括 东 岳庙 、 大 安 寨 和 凉 高 山 三 套 油 
E ; 中 侏 罗 统 底部 在 局 部 地 区 也 发 现 了 油层 (图 10 一 64) 。 气 层 主要 是 三 关系 和 其 以 下 的 
地 层 。 现 由 上 而 下 分 述 于 后 。 

кшш: 黑色 页 岩 、 傣 绿色 砂 震 泥岩 与 薄 层 砂岩 相间 互 层 ， 总 厚度 为 50 ~ 70 
ж, 一般 有 3 ~ 5 个 砂岩 油层 ， 单 层 厚度 为 2 ~ 5 米 。 产 油层 分 布 在 川中 油气 区 的 东部 

хане: 由 黑色 页 岩 与 介壳 灰 岩 或 介壳 条 带 灰 岩 相 间 组 成 ， 厚 度 为 80 ~ 110 X. 
介壳 灰 岩 厚度 约 占 总 厚度 的 175, 是 主要 的 储 集 岩 ， 其 单 层 厚度 为 0.5 ~ 3 米 ， 在 州 中 地 区 
分 布 很 广 ， 在 由 前 控制 的 含油 气 面积 内 以 川中 地 区 西部 的 含油 条 件 较 好 。 

东 岳 店 油层 : 为 一 套 灰 绿 一 灰 黑 色 页 岩 夹 薄 层 介壳 其 岩 和 介壳 粉 砂岩 组 成 ， 厚 度 为 
15 ~ 37 米 ， 由 西南 向 东北 方向 增 厚 。 介壳 灰 岩 单 层 厚度 为 1 米 左右 , 一般 有 3 ~ 5 层 ， 
是 主要 的 产 油层 。 震 色 页 岩 具 有 一 定 的 生 油 储 力 ， 钻 进 中 普遍 有 油气 显示 ， 但 只 有 少数 井 获 
得 工业 油 流 ， 以 川中 地 区 西部 的 售 油 条 件 较 好 。 

к=: 由 块 状 砂 岂 夹 含 煤 岩 系 组 成 ， 厚 度 为 500 ~ 800 Ж. ЖАЯ. È 
华 镇 一 带 砂 岩 孔 阶 度 较 高 ， 香 四 段 孔 阶 度 大 于 10% 的 层 段 累积 厚度 可 达 10 ЖЩ Р. ДЕЛ! 
E E ашы 


“ ,二 可 统 需 口 坡 组 :在 川中 地 区 厚度 变化 在 300 ~ 700 米 之 间 ， 由 东南 往 西 北 增 厚 ， 为 
会 盆 装 发 岩 相 沉积 。 其 中 所 严 的 枉 结构 白云 兰 储 渗 条 件 较 好 ; 受 印 支 期 侵蚀 面 形成 的 风化 
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训 溶 刨 孔洞， 使 储 集 层 物性 得 到 改善 ， 已 在 磨 溪 地 区 获得 了 工业 气流 .在 南充 地 区 的 充 65 
ЖЕТЕ ана, ЖІНЕШҘА 600 余 米 ， 其 中 有 两 层 厚度 分 别 为 120 米 和 180 Ж, 
厚 盐 层 区 有 可 能 形成 盐 丘 玫 闭 ， 

下 三 王 统 嘉陵 江 组 。 在 川中 油气 区 厚度 比 川 南 区 增加 ,为 700 ~ 800 米 ， 岩 性 变化 不 
大 。 磨 溪 构 造 在 嘉 二 : 雇 己 获 工业 性 气流 ， 川 中 区 的 主要 问题 是 埋 深 较 大 ， 地 层 平缓 ， 和 裂缝 
REE. - 

此 外 ， 在 女 基 井 和 一 些 深 探 井 的 长 兴 组 ,下 二 秋 统 ,下 奥 陶 统 和 上 震 旦 统 中 也 见 有 工业 
性 气流 或 有 良好 的 气 显 示 ， 为 深层 期 探 提 供 了 地 质 依据 ， 

一 、 桂 花 油田 

KO tu e T T. 莫 溪 、 射 洪 县 境内 。1959 年 开始 钻探 莲 40 JF, EH PS 146 ШІН 
高 产 油 流 ， 从 而 发 现 了 此 油田 .以 后 就 以 大 安 寨 浊 层 为 自 的 层 开 展 钻探 工作 , 31984 F, 
该 油田 共 完 钻井 241 口 。1984 FERWER A 129 口 ， 其 中 完 钴 于 大 安 寨 组 105 п. KE 
庙 组 16 口 ， 珍 珠 冲 组 4 R. ЯНА H ; 共 获 油井 126 口 。 至 19844ЕЛК, 桂花 油田 累计 产 
ІН 952749 吨 ， 累 计 产 气 25961 万 立方 米 。 

桂花 油田 的 地 质 构 造 基本 为 一 向 北 倾斜 的 单 斜 请， 地 层 倾角 平缓 ， 上 只 有 1 度 左右 
(图 10 一 65, 10—66), 油田 的 地 面 和 地 腹 构 造 基 本 一 致 ， 在 大 单 斜 的 背景 上 有 一 些小 幅度 
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图 10-65 桂花 狂 轴 大 一 层 底 面 构造 图 
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图 10-66 桂花 油田 构造 械 剂 而 图 
(剖面 位 置 见 图 10 一 65) 


和 小 范围 的 正 负 向 变异 
ВОЛ ИЕ. «нын 电 ІН нов 
造形 态 相 似 , ШАП, Ж M0.4 A0.18 
П 顶部 构造 均 以 较 缓 幅 | 0 10 20 3 40 5 Q .m 
ВШ ДЕЙ. 通过 试 采 
证 明 构 造 与 油气 豪 集 关 
REK E- gr tE 
ЖЕР (69.14 +) 
和 高 产 区 ， 小 隆起 的 项 
部 也 有 低产 油井 和 产 水 
+; 油田 没有 具体 的 边 
Я. KEREKAN А 
为 划 定 的 油田 面积 为 2000 
平方 公里 ， 主 章 产 油层 
EKER. HERE 
在 1700 ЖЕЖ. 凉 高 山 组 
EKLEM. РБ 
组 见 油气 显示 ， 但 不 是 
工业 性 油层 ， 

大 安 寨 组 为 湖 相 沉 
积 ， 半 深水 湖 相 带 。 纵 
间 上 经 历 了 潮 侵 一 潮 通 
的 完整 旋回 ， 又 可 分 三 
个 小 旋回 ， 形 成 三 套 介 
ЕЛКА ЗЕТ Ja U JR 2+ 5 
组 合 , 总 厚度 为 80 米 (图 
10 一 67 )。 现 将 各 油层 特 
征 由 上 而 下 简 述 如 后 : 
中 大 I ЖЕ, 厚 17 米 
左右 , 分 上 下 两 部 , 下 部 





图 10-67 ЕМЕА НКА 
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由 4 层 介 壳 藉 岩 与 三 屋 黑色 页 岩 相 间 组 成 ， 上 部 为 介壳 灰 岩 夹 页 岩 ， 最 顶部 有 团 块 状 灰 岩 与 
PARE: ЛЕНАР. OXI., ПБ, BE 25 жан. ЕЕЕ, Ф 
条 带 状 介壳 灰 岩 ， 知 上 部 的 4 个 薄 层 介壳 其 岩 也 是 产 油层 。 © ЖИ 油层 ， 厚度 为 11 ~ 12 
米 ， 由 6 个 介壳 其 岩 与 黑色 页 岩 相间 组 成 ， 介 过 其 岩 是 产 油 层 ， 累 计 厚 度 为 6 一 7 米 ， 其 
中 以 大 工 :厚度 较 大 ， 一 般 厚 1,8 ~ 2.0 米 左右 .由 南 向 北 介壳 灰 岩 的 单 层 厚度 变 薄 。 
OKL DAE, MEARE НИЖЕ ЕН. НА 
HEARKE., S XII WE, ЖТЖ, КНЗИМЖЕНЛЖАЕ. Р — JE re Ka 
(N $ 米 左右 ) ， 是 油田 的 主要 产 油层 之 一 。 介 壳 灰 岩 油 层 的 特点 是 成 层 薄 ВЕ А АО 
多 ， 兰 性 侧 向 变化 较 大 、 造 成 产 油井 分 布 极 不 均一 (图 10 一 68 , 10—69, 10—70). 

” 介 亮 灰 岩 的 空隙 包 括 介壳 间 孔 、 晶 间 孔 、 裂 颖 和 溶 蚀 孔洞 等 。 后 二 者 是 有 效 的 储 溶 空 
阶 ， 故 储 集 层 属 裂缝 - 溶性 孔洞 类 型 。 介 壳 间 所 院 和 晶 间 孔隙 等 类 型 的 基质 孔 队 对 厚 油 的 
储 集 和 产 出 中 的 作用 都 不 大 ， 根 据 是 : 1 ) 据 对 3223 块 介 壳 灰 岩 岩 芯 的 分 析 ， 得 出 孔隙 度 平 
均 为 1.70% , BAERDT 0.1 x 1072 平方 微米 。 高 产 井 ， 低 产 井 以 及 干 井 的 岩石 物性 分 
析 都 没有 差别 ， 即 岩石 物性 差 ， 与 油井 产能 高 的 事实 不 符 。2 ) 刚 取出 的 岩 芯 都 未 发 现 基质 
孔 队 内 含有 原油 ， 而 只 在 溶 蚀 孔隙 ,小 溶洞 和 部 分 裂 铺 内 含油 。3 ) 极 据 落 片 观察 和 成 岩 研究 
表明 ， 由 于 压 实 和 早期 胶结 作用 , 这 些 基 质 孔 院 在 油气 生成 之 前 基本 都 已 消失 , 变 为 致密 岩 

”五 4) 钻井 或 采油 过 程 中 具有 裂 储 性 油层 的 特点 ， 如 钻 进 中 有 突然 性 的 钻 具 放空 成 强烈 并 
喷 的 井 往往 是 高 产 油井 ; 而 显示 差 者 则 多 为 干 井 ， 同 时 相 邻 各 井 的 洲 透 性 和 产能 相差 极 最 
Ж ( 表 10-78)。5) 岩 芯 中 裂 儿 和 溶 蚀 我 洞 较 发 育 ， 如 六 l AK I 下 部 的 0.18 米 岩 总 中 有 
ЖЕМЕ 118 条 ， 小 溶洞 224 个 (其 中 的 987-404). ЖЭНЕЯЖЖЯ30х107 平方 微米 ， 
落 片 计算 的 面 锋 率 为 0.76 纹 ,溶洞 空 阶 度 为 5 ~ 8% ; 桂 18 间 在 产 油 的 大 工 БЕН, 
TRARAL. ， 洞 的 含油 岩 芯 ， 孔 辽 EH 11.3%. 


910-78 桂花 油田 大 安 赛 层 油 井 产能 对 比 束 


I 
М 


大 安 寨 层 的 裂 铺 以 平 依 为 主 ， 与 用 东南 地 区 海 相 碳酸 盐 储 集 层 的 和 裂 锋 【以 构造 傅 为 主 ) 
不 同 。 据 对 ?7 195.45 米 介壳 灰 岩 岩 芯 的 统计 ， 共 有 裂缝 2462 条 ， 其 中 平 锋 1174 条 (5 
48% ) 、 不 规则 裂 妖 788 米 ( 占 32%), 、 斜 交 和 垂直 构造 颖 500 Ж (520%). PRIL. M 
则 主要 沿 平 储 分 布 ， 有 的 分 布 在 颖 的 两 侧 ， ЖЕРМЕН. БАЖА. 

A , 洞 的 发 育 主要 受 岩 性 控制 。 泥 质 含量 少 .介壳 含量 多 的 质 纯 介 过 忒 岩 裂 终 最 发 育 ， 
随 着 泥 质 含量 增多 .介壳 合 量 减少 ， 裂 链 发 育 程度 也 降低 0610-79). Ж. ЙК 
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图 10—70 桂花 油田 大 卫 ~ ХШ Е ЊЕ 





中 的 劝 油 还 受 层 厚 的 控制 ， 同 样 是 质 纯 介 壳 灰 和 岩 ， 成 层 清 者 的 昏 色 就 比 成 层 厚 者 的 发 育 









































(X 10—80), 
Ж10-79 НЕНЕИХЛЕЖЕНЕНБЕН ЖЖ 
岩石 类 型 інін 泥 质 含量 Жата Еа Ж КЕЛЕЕ 96 8° 
- | (%) (m) (лт) 
Jb tr ze Kas >30 <5 49.14 2144 43.7 
BEATER] >30 5~ 15 44.4] 1252 a 28.2 
ЙЛ ЕКА >30 | ~ 25 1264 150 11.9 
W pJ Kat ІШ. | 5-15 4.80 | 41 8.6 
ЖЕКЕ |_<ю 15 ~ 25 6.00 | _ 9 1.5 
Кт ， 25— 50 9.17 30 3.3 
RETTERE Loo 16.03 1 187 11,7 











Ж10—80 桂花 油田 介 亮 灰 岩 的 层 状 与 缝 洞 关系 表 


层 状 分 Ж EE Е 统计 岩 营 长 度 MEDAR жне, 
(m) (条 ж.) 
xr | e | s | 


77.4 


Ж к 
ЖП 13.28 159 12.0 
хп > 


ШЕ. ТЕЙ ЕН ТЕНЖЕИЕН ТЕРЕН, ТЕЗ (Kas S 
链 的 条 数 ) 而 言 ， 自 下 而 上 的 变化 分 别 是 ; KUZA 30.1, KUU Еж. K 1 — H KE 
FE 17.8, 大工 FEA 20.1, Eih WERAK 层 最 为 发 育 ， 其 次 是 大 玉 E, RER 
的 大 工 晨 发 育 最 差 . 这 些 变 化 反映 了 型 颖 主要 受 岩 性 的 控制 ， 与 海 相 碳 酸 趟 岩 储 集 层 的 弄 
放 主 要 分 布 在 背 斜 构造 剖面 上 部 张 应 力 带 内 的 特点 过 然 不 同 。 

与 产 油 情况 关系 最 为 密切 的 是 溶性 裂 矣 ， 因 为 这 类 溶 甸 集 洞 ATA НЕХ 
(大 于 革 带 米 ) ， 具 串珠 状 小 溶洞 ， 故 傅 浴 条件 最 佳 . 溶 蚀 甸 主要 有 了 两 大 类 :; 一 是 早期 溶 链 ， 
主要 沿 平 链 溶 蚀 而 形成 。 在 12 口 井 中 发 现 有 16 “ЕЕЕ, АЯ 10 个 层 段 钻 进 
中 有 油气 显示 (шщ 62.5%), 这 12 口 井 痢 有 产能 ， 经 试 采 平 均 单 井 累计 产 油 916. 7 М. 
二 是 晚期 溶 蚀 锋 ， 主 要 沿 构造 锋 湾 乌 而 成 。 在 35 口 井 中 有 47 "БЕН ЖЕ, ШЕ 
油气 显示 者 共 24 “ЕН ( 占 51% ) ,平均 单 并 累计 产 油 86 tt. 
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КА - 蕊 洞 型 的 岩 性 图 痕 油 妊 ， 储 集 类 型 是 以 裂缝 为 主要 渗 滤 通道 和 以 
溶 孔 МЕНЕЕ а ~ 孔 润 型 储 集 层 。 油气 的 富 集 受 岩 性 的 控制 ， 而 与 局 
部 构造 的 关系 不 大 。 如 桂 5 井 地 区 为 一 个 4 平方 公里 的 小 背 斜 轿 闭 ， 但 油井 分 布 均 超出 了 
此 图 闭 的 范围 。 桂 花 油 田 内 含油 面积 连 片 ， 超 出 了 目前 人 为 划 定 的 2000 平方 公里 的 面积 ， 
主要 受 区 域 性 岩 性 尖 灭 圈 闭 的 控制 。 此 外 ,许多 高 产 区 和 高 产 井 都 不 在 背 斜 构造 部 位 。 如 莲 
40 井 位 于 蓬莱 镇 构造 的 东 端 倾 没 部 分 ( 贰 部 ) ; # 14 井 也 是 高 产 井 ， 位 于 向 斜 轴 部 ; 河滩 
高 产 区 正好 位 于 一 个 向 斜 的 范围 内 。 油 藏 的 盖 层 是 沙 溪 庙 组 和 该 高 山 组 的 泥 质 岩层 ， 底 层 
为 马鞍 山 组 泥岩 层 〈 参 见 图 10—64). 

由 于 大 安 寨 油层 内 部 有 泥 质 岩 相 卫 ,使 大 工 , KH ЖЯКШ 组 油层 形成 3 个 其 有 独立 系 
统 的 油 藏 。 其 根据 是 : O 原始 地 层 压 力 不 同 。 大 再 油层 组 的 她 层 压 力 为 116.3 巴 ( 石 13 
+). ХШ 油层 组 的 地 层 压 力 为 154.9 (&18 并); 饱和 正 力 大 开 油 层 组 为 107.8 Ë: 
(#4031), KI 油 屋 组 为 109.9 巴 (EIH). © 从 原油 性 质 看 大 了 油层 组 原油 具 高 密 
度 、 高 粘度 ， 高 环 烷烃 含量 及 低 烷 烃 含 量 的 特点 ， 大 IAAI 油层 组 的 原油 性 质 相 近 
( 表 10 一 81)。 由 于 油层 薄 ， 故 生产 中 以 多 层 合 采 的 方式 进行 开发 。 大 实 守 油层 的 横向 上 连 


训 10 一 外 桂花 油田 大 安 窗 展 原油 性 质 对 比 囊 


m Ел ня <40 © (АЖ | MEA >ес(аж 
š Ў 9%) 
号 色 Ü, (% 2 





npea paahi 72 


lan om | 20 [mm 9 | a| ИСЕ 











通 性 差 ， 同 一 油层 组 试 采 中 常 互 不 连通 ， 如 大 了 油层 组 的 桂 9、10 、 14 ЖЖЖ 40 井 等 并 的 
井 距 都 不 超过 4 公里， 生产 中 却 互 不 连 道 。 油田 范 围 内 地 层 水 很 少 ， 只 在 油田 西南 部 少数 井 
中 见 水 ， 地 层 水 有 两 种 情况 : 一 是 试 采 中 油水 同 产 ， 或 以 产 水 为 主 ; 二 是 采油 后 期 出 少量 
她 层 水 .桂花 油田 地 质 构造 为 南 高 北 低 的 单 余 县， 地层 水 分 布 于 油田 的 西南 角 ， 形 成 了 水 高 
油 低 的 形势 ， 看 来 主要 受到 差异 育 集 机 理 的 控制 ， 在 油气 由 北向 南 运 称 过 程 中 ， 把 沉积 水 往 
ШКЕЖЕ FE Ц. 

大 安 寨 油层 原始 地 层 压 力 为 21$.7 巴 ， 原 油 密度 为 0.854 千克 /立方 米 ， 粘度 (50 C ) 
为 10.7 x 1075Ж, 凝固 点 为 28 已, 含 蜡 量 为 20.4% , 胶 质 含量 为 4,2% , 初 南 点 为 86 摄氏 
度 ， 烃 组 分 : 落 香 燃 含 量 为 16.35% , 烷烃 和 环 烷 烃 含量 为 83.65% 。 天 热气 组 分 : ШЕФ 
量 为 82.19% , 重 烃 含量 为 14,0% , 酸性 气体 合 量 为 0.67%; 天 然 气 密度 为 0.671 千克 / xF 
方 米 ， 临 界 温度 为 209 开 ， 痪 界 压力 为 46.3 巴 ( 桂 8 并)。 地 层 水 矿 化 度 为 108. 55 ~ 
158.58 克 / 升 , 属 CaCl, 水 型 ， 

桂花 油田 的 大 安 寨 油 藏 于 1959 年 投产 , 开采 初期 产量 高 , 单 井 日 产 油 量 一 般 在 10 ВЕ Е, 
油层 压力 接近 (ERE) 于 侈 和 压力 ， 但 产量 不 稳定 ， 年 递减 率 达 50% ; 当 油层 压力 低 于 
WREN 10 巴 以 上 时 ， 铀 气 比 上 升 ， 尚 能 形成 间歇 自 喷 ， 此 阶段 最 高 年 产 油 量 为 6.8 万 吨 
(1974 年 ) 。 开 采 的 中 后 期 为 低产 、 稳 产 阶段 ， 单 井 日 产 油 1 吨 左右 ， 稳 定时 间 在 10 年 以 上 ， 
年 通 碱 率 为 12 ~ 15% 左右 。 目 前 年 产 油 能 力 为 3.5 ИЮ. 累计 产 油 95 万 吨 。 
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油 出 于 1959 年 销 榨 以 来 ， 没 有 总 体 的 勘探 开发 规则 ， 所 布 的 井 有 内 部 加 密 井 ， 也 有 甩 
开销 探 间 。 油 下 钻探 25 年 来 ， 有 3 个 发 展 较 快 的 时 期 : © 1959-— 1960 年 ， 仅 一 年 的 时 
间 销 成 28 口 井 ， 达 到 年 产 原油 5 万 吨 ; © 1972 ~ 1973 年 在 桂 9 并 地 区 约 12 平方 公里 范 
围 内 钻井 18 口 ， 获 年 产 油 量 为 2 万 吨 ， 使 该 油田 总 的 原油 生产 水 平 增 至 年 产 油 5.2 万 吨 ; 
加 1978 ~ 1979 年 在 柳 1 井 地 区 销 井 10 HH， 新 瑞 日 产 近 100 吨 的 产 油 能 力 ， 使 油田 总 产 
油 量 又 有 增加 ， 

在 勘探 开发 中 还 进行 过 两 次 试验 工作 : 其 一 是 1965 年 在 油田 东部 石 11 ~ 13 井 区 约 10 
平方 公里 的 面积 内 加 密 钻 并 10 口 ， 形 成 1 公里 井 距 的 规则 井 网 ， 称 之 为 “吉祥 试验 区 *， 
目的 是 研究 油层 的 变化 规律 。 在 本 区 内 对 大 安 寨 层 共 取 芯 727.63 米 ， 收 获 率 为 92.45% , 
通过 对 岩 芯 、 测 井 .物性 和 测试 资料 的 综合 分 析 ， 对 大 安 寨 油层 的 岩 性 和 裂 妖 的 特征 及 变化 
规律 有 了 较 全 面 的 认识 。 其 二 是 1974 ~ 19814F4F3F403F. E93 , 椰 1 间 3 个 并 区 肉 对 14 п 
井 进行 注水 试验 , 共 注 和 水量 达 26 廊 立方 米 , 其 中 茵 40 井 区 6 口 井 共 注 水 18 万 立方 米 , 注水 
后 出 现 亚 性 水 湾 、 短 期 增产 、 长 期 未 见 反 映 等 多 种 情况 。 总 的 来 看 注水 的 效果 不 好 ， 初 步 
认为 在 现 有 技术 条 件 下 ,实行 工业 性 注水 开发 是 不 可 行 的 ， 原 因 是 裂 链 性 油层 的 不 均 质 性 
强 , 注水 的 体积 扫 及 系数 仅 为 百 分 之 几 ; 裂缝 串 水 是 注水 不 能 取得 理想 效果 的 根本 原 六 ， 
1981 年 后 终止 注水 试验 。 

二 、 八 角 场 油气 田 

АЯН ЕСЕЛІ ДІ ЫН, 1940 年 发 现 地 面 背 斜 构造 ，1956 年 进行 1 :5 万 
地 质 细 测 ，1957 年 作 重 磁力 详 查 ，1959 年 进行 地 震 详 测 ，1958 年 在 构造 高 点 上 钻探 角 Ж, 
井 探 为 2400 米 ， 因 工程 事故 而 报废 。1970 年 在 角 1 RI 35.8 KARRA 2 井 ， 于 井深 
2431.6 Ж (KI 层 顶 部 ) 发 生 强烈 井喷 获 工 业 油 流 ， 从 而 发 现 了 油气 田 。 目 前 已 具有 年 产 
0.5 亿 立 方 米 天 然 气 及 1.3 万 吨 原油 的 生产 能 力 。 至 1984 年 床 ， 该 油 轨 已 完 处 的 井 达 42 п 
(包括 角 1#) ， 其 中 完 销 于 大 安 寨 层 的 有 29 H, РЕЙН! 口 ， 香 溪 群 的 有 10 ri, 
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嘉 胰 江 组 的 有 ] 口 ; 获 工业 气流 的 井 共 19 口 ， 基 深 的 井 是 角 133, ЖИНА 5000 Ж, ЖА 
嘉陵 江 组 中 部 完 钼 ， 主 要 产 层 是 大 安 塞 层 ， 在 珍珠 冲 层 及 香 溪 群 也 发 现 了 工业 油气 流 。 至 
1984 年 底 ， 该 油气 田 累 计 产 气 2.92 亿 立 方 米 ， 黑 计 产 油 7.2 Бо. 

八角 场 油气 田 是 川中 西北 部 - -个 平缓 完整 的 背 斜 构造 , ЯЖЦИЯ 1-3 % ERRE, 
轴 向 近东 西 ， 核 部 出 圳 最 老 地 层 为 上 侏 罗 统 莲 莱 镇 组 上 部 ; 闭合 面积 为 144 平方 公里 ， 闭 合 
度 为 97.8 米 ， 圈 闭 完整 。 地 下 构造 仍然 存在 ， 与 了 地面 构造 基本 相似 【图 10—71, 
10-72). 以 大 工 层 底 面 计算 背 斜 构造 闭合 面积 为 204 平 方 公里 , 闭合 度 为 140 米 ( 表 10 – 82). 





10-72 АЯН ИШЕ 
(ШЕЙШЕ Е 10-71) 


#10-80 ARAARA 
кш ЕН ЕВЕ 两 и д ия | қ Ж 
ое 


р 
asa ш [из [э [лө аса [т=з ea ита 


大 安 寨 油 层 的 岩 性 由 灰 黑 色 页 岩 和 薄 层 介壳 灰 岩 组 成 , 厚度 为 72 ~ 77 Ж, 埋藏 深度 为 
2600 米 左右 。 同 桂花 油田 相 比 ， 八 角 场 油气 田 内 的 大 开 BRAR HAMS, MEKE 
变 薄 ,已 不 具备 产 油气 的 条 件 ， 故 大 安 寨 屋内 只 有 顶 、 底 部 两 个 油气 层 组 。 预 部 为 大 了 H 
气 层 组 ， 厚 度 为 25 ~ 30Ж, EKAA S ~ 12.8 米 ; 底部 为 大 于 袖 气 层 组 ， 厚 度 为 7 
KEA, MERKER 3.77 — 4.79 X. ХІ ЖКШ 油气 层 组 间 的 间隔 层 厚 度 为 4 ~ 50% 
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аж, 岩 性 以 黑色 页 源 为 主 , ХІ ~ HI *E. 

大 安 守 层 的 油气 聚集 受 局 部 构造 控制 较 明 显 ， 背 斜 的 主体 部 位 裂 甸 发育， 形成 气 项 ， 产 
ARREN, 背 斜 两 用 及 南 侧 的 金 孔 向 斜 ， 则 以 产 原油 为 主 ， 为 外 围 售 油 区 ， 

КЕЖЛАКЕЋЧЕШ ИН 一 孔洞 类 型 。 介 壳 灰 岩 产 油 的 好 坏 与 岩 性 及 成 岩 后 生 
的 变化 关系 密切 ， 从 图 10 一 71 看 出 ， 大 下 油气 层 组 的 工业 油气 井 主 要 分 布 于 介 腐 亮 晶 亦 着 
区 , ХШ Р, ЖЕНА. ЕЖ, ЛЯ. ЖАЛЫН; MATARA iA 
较 多 ， 仿 油气 条 件 变 羞 。 成 岩 后 生变 化 中 的 胶结 作用 与 溶 蚀 作用 对 储 集 层 的 好 坏 也 起 着 重 
ЖИЕН. ХШ 的 胶结 作用 有 四 期 ; 第 一 期 为 Fe I .Fe H 方解石 充填 ; 第 二 期 为 Fe TI 
方解石 充填 ; 第 三 期 为 无 铁 方解石 充填 ; 第 四 期 为 Fe l 方解石 充填 。 其 中 第 三 期 在 无 铁 
方解石 充填 后 ， 又 经 过 一 次 溶 蚀 作 用 形成 深 孔 , 对 储 集 层 有 利 。 从 图 10 73 中 可 看 出 ， 无 铁 
ВЕБЕ ХЕ, АКШ 油气 井 的 主要 分 布 区 ， 综 上 所 述 ， 大 安 赛 层 的 油气 聚集 受 构 
造 部 位 控制 ， 油 气 的 产能 主要 受 岩 性 控制 ， 





Ж». ЖИЯР 
ннен, 
алты ЖАТТА 


图 10-73 八角 场 油 气田 大 Ш ЗЕЕ БЕЛЛЕ 
八角 场 油气 田 的 含油 气 面积 为 175.5 平方 公里 ， 储 集 层 有 效 厚 度 为 12 米 ， 但 油气 界面 
FAM Б ЖЩ ЖЖП. ШИНЕЛИ 27 井 已 在 团团 之 外 ， 但 产 纯 气 ， 若 在 油 
气 交 界 处 加 密 钼 探 则 可 储 出 现 一 个 不 规则 的 油气 过 渡 带 。 气 层 压 力 较 高 ， 压 力 系数 为 1, 四 
右 ， 属 超 压 油气 藏 ( 表 10 一 33). 


310-83 八角 场 油 气田 油气 层 参 数 表 


埋藏 深度 原始 地 层 压 力 Е jJ мын 
{т} (bar) * Ж — 


2550 H 


大 安 寨 油 气 藏 在 油气 井 控制 的 范围 内 均 未 见地 层 水 。 天然 气 组 分 在 两 个 产 层 间 有 其 
Я, 大工 层 天 然 气 中 甲烷 含量 占 85% , 北 析 油 含量 为 160 克 /立方 米 ; ХШ 层 甲烷 含量 占 
90% Е, 句 析 油 含 量 为 各 克 /立方 米 ， 重 烃 含 量 也 赂 有 差别 Gk 10—84). 天 然 气 和 原 
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油 的 狂 质 存 背 斜 构造 的 顶部 和 翼 部 也 有 差别 ( 表 109 一 85)。 大 安 寨 油层 油气 产 出 主要 依靠 油 
气 本 身 的 弹性 能 量 ， 气 藏 部 分 应 属于 弹性 气 驱 ， 含 油 部 位 则 为 洲 解 气 蝎 。 


表 雪 -84 八角 场 油 气田 的 天 然 气 性 质 对 比 串 
密度 сн, CyHse HiS+ СО» 
(калиш?) | (%) (%) (%) 
0.650 88.54 6.14 I Ë А 
0.599 93.67 3.84 











表 1 一 85 八角 场 油 气田 构造 部 位 与 油气 性 质 的 关系 表 






































шн. 分 # 项 H т н ин в в g 部 
МЕ (kg m°) | 0.7083 — 4.7822 0.8010 ~ 0.8240 
И 粘度 (10 Pa s) 0.61 — 99 3.00 ~ 3.89 
油 PRALE) | 55-- 95 80-- 100 
终 饮 点 СС) 280 ~ 324 >350 
性 йаш (%) 52 ~ 85 20-30 
天 | ж 重 0.593 ~ 0.607 0.699 ~ 0.753 
т т te) 91.00 ~ 93.70 78.67 ~ 83.31 
ч ЕЖ B} 5.24 — 5.79 15.06 ~ 1663 — 
性 临界 压力 (bar) 46.1 45.0 
Ж 临界 温度 (K) 2М.2-- 205.9 220.0 








八角 场 油气 田 于 1978 年 9 月 开始 投入 试 采 ， 通 过 试 采 证 明 ,， 角 工 并 区 的 大 工 屋 和 角 15 
ЖН ХШ 层 是 两 个 独立 的 裂 姻 系统， 两 者 的 原始 地 层 压力 ИШ. ШАШ {КЕЛЕИ 
明显 差异 (参见 表 10- 83 、10 一 84)， 生 产 中 也 互 不 干扰 。 但 在 同一 油气 层 组 内 各 并 之 间 则 
连通 明显 ， 如 当 角 2 并 生产 时 ， 同 系统 中 大 1 油气 层 组 的 其 它 暂 闭 并 { 角 3.、10. 12 等 并 ) 
的 并 门 套 压 和 并 底 压 力 都 明显 下 降 ， 几 口 井 的 油气 福 质 也 近似 ， 故 应 为 同一 裂 链 系统 。 角 15 
HEP., Ki 油气 层 组 的 前 9 ,11 .14 .17 、19、35 等 并 的 地 层 压 力 明 显 下 降 ， 通 过 5 次 
井 癌 干扰 试验 证 明 井 部 干 扰 也 很 明显 ， 故 也 属 同 一 裂 矣 系统 . 

KRAH 15 井 系统 于 1978 年 9 月 首先 投入 试 采 , 至 1984 Ек, 累计 产 气 0.9 亿 立 
方 米 。 该 气 藏 按 采 气 情 说 可 分 3 个 阶段 : 中 高 速 开采 、 人 快速 递 碱 阶段 (1978 年 9 月 ~ 1979 
年 6 月 )， 当 时 角 15 井 单 并 初期 日 采 气 8 一 9 万 立方 米 ， 有 近 于 1/2 ЕНЕ. EE 
差 为 98 巴 ， 但 地 层 压 力 ,产量 递减 快 Q 降低 采 气 速度 СЕЛЕН. 递减 变 缓 阶段 (1979 
年 7 月 ~ 198039 HR), 因 其 它 气 并 投产 , 使 该 气 藏 产量 控制 在 日 产 4.5 万 立方 米 , 地 层 压 
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力 和 产量 递减 变 缓 。 包 人 台 理 采 气 ,相对 稳定 阶段 (1980 年 10 月 以 后 ) 由 于 深部 气 藏 及 更 多 
HAIRS, HAI 气 蕊 生产 井 数 增多、 日 产 气量 为 2.5 万 立方 米 ， 于 是 地 层 压力 和 产量 
ЖӘЕ. Жата. 

ЖІ Bf 2 井 系 统 于 1979 年 3 月 投入 试 采 ， 至 1984 年 底 ， 累计 产 气 1,61 亿 立 方 米 。 
其 开采 阶段 也 与 大 下 АЖЕ. 但 其 采 气 速度 低 ， 因 此 地 层 压 力 和 产量 比 大 正 气 藏 递减 得 
慢 ( 表 10-86). 


Ж 10—86 八角 场 油 气田 开采 阶段 划分 家 





















CREFF. 1979.3 


快速 递减 ~ 197942. 8.0 










AI 








OZEE, 1980 ,1 
БИЕТІ! — 1980.9. 
f 
ЖЖ) | ARRS, 
相对 稳定 


(РЖ, 
сайы 


2) 定 压 定 产 ， 
递减 变 组 


Сажа, 1980 .10 . 
相对 稳定 ~ 1981.12. 


从 开采 阶段 分 析 看 出 ， 开 采 速 度 过 高 ， 就 会 形成 压 降 增 快 ， 单 位 压 降 采 气量 低 ， 凝 析 汕 
的 采 收 率 低 等 结果 ; 相反 开采 速度 适宜 (5% 左右 )， 则 压 降 变 缓 ， 单 位 压 降 采 气量 高 , 采 
收 率 增 大 ， 气 并 能 稳产 。 其 机 理 是 末 气 速度 过 高 ， 局 部 地 区 的 地 层 压 力 就 会 远 远 低 于 露点 
压力 ,地层 中 就 会 出 现 凝 析 油 ， 它 们 与 残余 原油 混合 ， 就 会 形成 局 部 堵塞 ， 造 成 流体 惯性 阻 
力 和 粘 滞 阻力 增加 ， 地 层 有 效 渗透 率 降 低 ， 使 一 部 分 油 、 气 难于 采 出 。 其 次 ， 由 于 局 部 地 
区 的 压 隆 加快， 就 可 能 会 使 该 区 的 裂缝 缩小 ， 以 致 于 闲 全 ,造成 流体 渗流 阻力 增加 ， 其 至 造 
成 "短路 "。 此外， 考虑 到 大 安 寨 油 层 薄 ， 储 集 层 性 质 不 均 ， 慷 集 层 内 部 结构 较为 复杂 的 事实 ， 
确定 一 个 合理 的 采 气 速度 是 很 重要 的 ,。 根据 对 几 年 来 的 试 并 ,开采 资料 的 分 析 研 究 , 认为 表 
10-87 中 所 列 的 相关 关系 可 供 选 择 。 看 来 大 I 气 藏 的 产量 控制 在 日 产 气 5 万 立方 米 ， 大 
Ш 气 藏 控制 在 日 产 气 2.5 万 立方 米 为 宜 ， 

八角 场 油 气田 除 已 投产 的 大 安 寨 油气 藏 外 ， 尚 有 珍珠 冲 及 香 溪 群 两 气 藏 。 

珍珠 冲 气 藏 储 集 层 岩 性 为 粉 砂岩 ， 至 1984 年 底 ， 累计 产 气 0.41 亿 立 方 米 。 

香 溪 群 气 藏 目 前 在 香 六 、 香 轨 和 香 二 段 层 都 获得 了 工业 气流 ， 岩 性 为 厚 层 细 一 中 粒 夏 
ж: 其 间隔 层 香 五 、 香 三 和 香 一 组 ,为 会 砂 质 页 内 夹 粉 砂岩 。 通 过 近 10 年 的 钻探 ， 已 获得 
低产 气井 3 口 ( 角 23、43 .49 井 )， 平 均 日 产 天 然 气 1 万 立方 米 左右 。 主 产 层 为 香 四 段 和 香 
二 段 ， 是 两 个 独立 的 气 藏 。 


(A2 


7.0 26.4 















1980 .10 
~ 1981.12. 


17.6 






III 145.1 















М” 37.2 
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#10-87 八角 场 油气 田 的 开采 速度 预测 痪 


H 产 
(10%?) = Е - JER 


2,5 





(а) 


单位 压 降 采 气 量 113.0 

(104m3vbar) 

ва 9872 17693 28320 9276 13730 
(Т0 ) 


ЖН 0.8913 0.9333 ` D.8511 0.9226 


ғ 


(%) 


6%) 


香 四 气 层 为 大 套 砂 岩 夹 薄 层 砂 、 泥岩, 厚度 为 102 ~139 Ж, 砂岩 储 集 层 的 孔隙 类 型 包括 
ЖІ. ЗЕЛ ТИКЕН. 粒 间 孔 是 主要 的 销 集 空 间 ( 角 13 井 粒 间 妃 面孔 率 平均 为 
1.56% )。 储 集 层 的 中 、 上 部 为 主要 含 气 层 段 ， 其 中 的 I 类 情 集 层 厚 度 为 4.2 ~ 19.2 Ж, 
横向 变化 较 大 ， 在 构造 轴 部 及 西南 器 较 厚 ， 北 避 较 薄 。 据 角 48 井 测 试 ， 在 井深 3071 KAF 
见地 层 水 ， 推 断气 水 界面 海拔 为 2655 Ж. 

香 二 气 层 为 大 套 砂岩 夹 页 岩 、 少 量 钙 质 砂岩 和 煤层 ， 厚 度 为 150 ~ 167 Ж. PEAR 
层 的 孔 逐 度 一 般 为 5% 左右 ,渗透 率 变 化 从 小 于 0.05x 10 ~ 3х 107° F ik, ЖЯ 
SE - 孔隙 型 储 集 层 。 孔隙 类 型 有 粒 内 , 粒 问 、 基 质 溶 蚀 孔 等 ， 以 料 内 孔 为 主 ， 裂 妖 有 水 平 
锋 、 层 理 链 和 构造 掺 。 构 造 矣 不 发 育 ， 只 在 角 43. 49 井 岩 悄 中 见 有 标志 着 裂缝 存在 的 方 解 
А. 

三 ， 南 充 油田 

南 色 油田 位 于 四 川 省 南充 市 和 西 充 县 境内 ， 横 跨 遍 陵 江 两 侧 1947 年 发 现 地 面 构造 ， 
1956 年 进行 铺 井 制图 , 1957 年 进行 重 磁力 详 查 , 1960 年 作 1 :2.5 万 地 质 细 测 。1957 年 开始 
IRE 3 ЭЕ. 1958 年 3 月 充 3 井 销 至 自流 井 群 凉 高 山 砂 岩 获 日 产 16.10 吨 的 工业 油 流 ， 从 
而 发 现 了 该 铀 田 。 随 后 在 整个 构造 上 展开 大 规模 的 钻探， 至 1984 年 底 共 完 钻井 175 口 ， 其 
ЯК L BE ЖЕ 55 口 。1984 ҒЫ ЕН 物 口 ， 其 中 完 铺 于 凉 高 山 层 的 有 5 H, Ж 
安泰 层 的 有 35 口 ， 东 岳庙 层 的 有 6 口 ， 香 溪 群 的 有 2 п, AURAKA ! 口 。 井 号 以 嘉陵 
江 为 界 ， 其 东边 的 井 叫 “ 充 字号 井 ， s ВЕНЕ 65 井 ， 井 
深 达 3633.64 Ж. ЖАТТА. 

ЕЛШИН ЭГЕ ВОЕННОЕ. APHRA ОК ТАЗЫНЫ. ӨШУ 
102 平 方 公里 , 团 合 度 为 70 Ж. 两翼 倾角 为 30 ~ 3 5 З АЕ Т. 与 地 面相 比 地 
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下 构造 的 规模 增 大 ， 以 大 安 寨 层 底面 构造 的 转 闭 范围 计算 ， 闭 合 面积 为 280 平方 公里 ， 闭 合 
Ж 160 Ж (810-74 ,10 一 75)， 有 凉 高 山 和 大 安 寨 两 套 油 层 ， 埋 藏 深度 分 别 为 1500 Ж 
| 及 1600 ~ 1900 Ж. ЖУН ЛЕН ( 沙 底 油 层 )， 也 在 局 部 地 区 产 出 工业 油 流 ， 是 
南充 油田 最 浅 的 一 个 含油 层 组 ， 





е i ә ә 
工业 油井 04 8 12 wkm =” йя} 
I 


图 10- ?4 南充 油田 大 下 层 底面 构造 图 


I 22 3 12410012 23 I 





В 10—75 南充 油田 构造 横 剖面 图 
(前 面 位 置 见 图 10—74) 
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1, 2 ph (10) 

产 油层 都 集中 在 凉 高 山 层 的 上 部 ， 故 又 称 为 党 上 油 居 ， 厚 度 为 70 Ж, аға. МЕА 
和 黑色 页 岩 组 成 。 赂 性 可 网 分 为 两 个 砂岩 层 集中 段 ， 中 间 夹 一 个 黑色 页 央 段 ， 自 上 而 下 称 为 
ЖІЕСЕЗОЖ). AI — H XER (2 10 — Жә) БЕСЕ ЗОЖ) MI. mN 
БЕМ НЕН. ЕНБЕНЕЖЕН- ЖК ИРЕ алын. ЖП 段 下 部 有 
REPTERA Ка ЖЕ. 

ТИ КРЕ ЕЛЕН ЕНЕ ШТ БЕЛЕН {СИ 1—48. НҚ КАНЕ 
ШЕ. ЖЕРЛЕ НЕН КТ A ЩЫ УТ RENARE A AB. СЫ. 

凉 ] 段 有 3 屋 砂 岩 和 3 层 页 岩 ， 各 厚 5 米 左 右 ; WMI RA 2и. LERI K F 
БИЙ 6 米 。 这 5 层 砂 岩 权 向 上 连续 性 较 好 ， 可 追踪 对 比 ， 但 岩 性 致密 ， 据 对 717 块 岩 芯 的 分 
析 表 明 ， 和 孔隙 度 平均 为 1.98% , 渗透 率 都 小 于 0.1 x 10 一 平方 微米 ， 取 出 的 崖 世 也 极为 坚硬 ， 
没有 发 现 含油 迹象 ， 薄 片 观察 也 未 发 现 可 见 和 孔隙 。 饼 渗 空 间 主 要 是 裂 链 ， 其 次 是 灰质 被 浪人 名 
而 形成 的 次 生 小 深 泗 和 溶 筷 ， 但 其 数量 不 条， 故 销 集 层 为 裂 细 类 型 。 

产 油 并 主要 集中 在 构造 顶部。 在 有 些 井中 产地 层 水 (如 充 70 JE), 原始 她 层 压力 为 
168.86 巴 ， 愧 和 压力 为 120.6 B, 地层 内 原油 粘度 为 5.7x ТО АФ, 地 层 肉 天然气 溶解 
度 为 5.6 立方 米 “立方 米 。 原 油 人 性质 更 于 表 10-88 中 。 


#10-88 南充 油田 原油 性 质 对 比 表 
м FE 凝固 点 хаж AHR TE 
CUO Pas) (С) 
pa s zi: 


2. 大 安 寨 油 层 (Jt) 

厚度 为 名 一 599Ж. 上 .下 部 以 介壳 其 岩 为 主 ， 分 别称 为 大 工 KIE 油层 组 ， 中 部 为 一 
ЖЕҢ 50 米 左右 的 黑色 页 崖 夹 条 带 灰 岩 。 大 工 油层 组 厚 约 30 Ж. 下 部 有 4 层 厚 0.5 ~ 1 米 的 
介 亮 忒 岩层 ,其 中 最 下 部 的 一 层 介 壳 灰 岩 富 含 介 形 虫 化 石 ， 称 为 介 形 虫 尽 ， 是 区 域 上 的 对 比 
标志 层 ， 上 部 的 介壳 忒 岩层 较 厚 ， 但 横向 变化 大 ， 只 有 在 质 纯 介 壳 套 兰 发 育 处 才 是 主要 的 产 
油层 段 ， 

ЖШ 油层 组 厚度 为 6 ~ 8 米 ， 由 介壳 页 岩 夹 薄 层 黑色 页 兰 组 成 ， 上 部 为 条 带 忒 岩 与 页 
ЯН, КАРЛЕН ЕМ АЖЕН, ЖАШ 油层 组 的 主要 产 油 层 段 。 横 向 较 稳 定 ， 具 
ЖЕРЛЕРДЕ ЕРАЛЫ ЛЕЛ ЛКЕН 8. 

жаланың а ЫНА, ЕНЕ, An PRZ. ДЕА 384 ее БЕ. 
出 ， 乱 院 度 平均 为 1.7% ,渗透 率 小 于 1x 1005Ж. ЕБ SSE Gb bh TL Б 
合 型 ， 取 出 岩 世 中 见 有 含油 的 张 开 裂 妈 和 溶 蚀 孔 润 ， 钻 进 中 有 突 发 性 的 井 晓 1. а. 
有 的 井 还 有 针 具 放空 现象 。 如 位 于 构造 长 轴 的 西 14 井 ， 在 井深 1784.9 ЖАХШ i Sh АЖ 
空 0.1 米 ; 西 21 井 在 大 亚 层 (井深 1774.8 ~ 1775 米 段 ) 钻 具 放 空 0.2 ЖЕ, КЖФ 
间 于 热 等 现象 ， 这 些 都 说 明 储 集 层 内 存在 裂 梭 ， 因 而 油层 的 益 透 能 力 得 到 了 改善 . 

南充 油田 的 大 安 寨 油层 ， 含 油条 件 的 好 坏 与 介壳 页 岩 的 岩 性 变化 有 关 ， 即 介壳 灰 宕 是 形 
成 工业 产 层 的 重要 基础 ， 对 油井 分 布 起 着 控制 作用 。 在 质 纯 介 壳 灰 兰 发 育 的 地 区 含油 条 件 就 
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好 ， 反 之 在 介壳 灰 岩 合 泥 质 多 和 页 岩 夹层 增多 的 地 区 则 含油 条 件 变 差 。 从 图 10 一 76 明显 好 
看 出 大 下 油层 介壳 灰 兰 在 油田 范围 内 的 变化 明显 ， 在 构造 高 点 及 西部 地 区 有 两 卖 质 纯 介 部 
灰 兰 发 育 区 ， 呈 震 状 "向 北 突出 。 这 种 变化 可 能 主要 受 沉 积 时 湖底 微型 地 貌 起 伏 的 控制 。 大 
lll 油井 的 分 布 与 上 述 介壳 忒 岩 分 布 区 基本 吻合 . ШТАШ 介 膏 厌 岩 的 变化 不 受 局 部 构造 的 
控制 ， 因 而 油井 的 分 布 范围 也 超越 了 局 部 构造 圈 闭 的 范围。 





图 10—76 HAHEI НАА 


另 一 方面 油气 来 集 也 受 构 造 的 控制 ， 主 要 表现 在 油气 按 构造 部 位 形成 重力 分 异 。 如 大 
H 油层 溶解 气 中 甲烷 会 量 的 变化 ， 在 构造 顶部 溶解 气 组 分 轻 ， 而 构造 器 部 的 组 分 重 
(810-77), 说 明 在 有 介壳 灰 岩 层 的 背景 上 ， 构 造 条 件 对 油气 的 窜 集 和 分 异 有 一 定 的 作 
用。 
大 安 寨 油 藏 油井 控制 的 含油 面积 约 为 1270 平方 公里 ,但 并 非 都 能 产 出 工业 油 流 ， 高产 
Ж.Р. 、 低 产 井 和 干 并 相间， 难于 划 出 有 效 含 油 面 积 。 油 藏 外 围 也 无 明确 的 边界 ， 如 在 
PAER (闭合 线 外 2.5 公 里 ) 所 销 的 充 93 井 ， 日 产 油 量 为 1.5 吨 ， 未 见地 层 水 ; 最 西端 
的 西 3 井 ( 在 闭合 线 以 外 6 公里 ) 也 产 油 ， 不 见地 层 水 。 但 在 油 藏 内 局 部 却 有 地 层 水 产 出 ， 
这 些 都 显示 了 和 裂 甸 性 的 构造 一 岩 性 油 藏 的 不 均 质 特点 。 油 内 原 始 地 层 压力 为 196.23 Е, 
压力 系数 为 1.1 左右 。 油 藏 驱动 类 型 属 弹性 一 ЖАЙ, 
南充 油田 1958 年 投产 ， 至 1984 年 底 ， 累 计 产 原油 282105 wi. ДАШ РН 
84697 吓 ， 大 安 寨 油 层 产 油 196247 吨 。 以 钳 探 此 两 目的 层 的 157 口 专 层 井 计 算 ， 平 均 每 口 
井 累计 产 油 1789 吨 ， 经 济 效益 很 低 。 生 产 实践 和 地 质 特 点 都 说 明 ， 凉 高 山 油层 和 大 安 赛 油 
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图 10 一 77 南充 油田 大 亚 油层 组 天 热气 甲烷 舍 量 等 值 线 图 


层 都 是 产能 不 高 的 贫 矿 。 勘 探 和 开采 初期 对 它 的 特点 认识 不 够 ， 采 取 的 措施 不 当 ， 也 是 经 济 
效益 低 的 原因 ， 如 1958 ~ 1961 年 为 大 规模 的 钻探 阶段 ， 这 个 时 期 的 主要 特点 是 在 构造 东 
部 ( 豆 睦 江 以 东 ) 约 60 平方 公里 的 面积 内 打 了 140 口 井 ， 钻 探 速度 很 快 。 当 时 对 油田 的 认识 
是 以 孔隙 性 层 状 储 集 层 模式 为 指导 ， 采 用 了 面积 布 井 方法 ， 或 在 已 获得 原油 的 井 的 周围 就 近 
钻探 , 如 在 构造 南 咽 的 充 3 ~ 5 非 区 约 5 平 方 公里 面积 共 布 井 63 ц. FEE 0.3 ~ 0.5 
公里 。 通 过 钻探 虽 在 凉 高 山 组 和 大 安 寨 组 均 发 规 了 油气 流 ， 但 由 于 油层 太 薄 ， 孔 足 度 很 低 ， 
且 裂 储 的 非 均 质 性 极 强 ， 所 以 油井 成 功率 低 ， 已 获得 油气 流 的 井 ， 由 于 采用 大 压 差 生产 ， 虽 
然 短期 内 能 高 产 ， 但 造成 了 产 油 量 大 起 大 落 和 过 量 消耗 油层 能 量 的 不 良 后 果 。 加 之 井 身 质 
和 量 差 ， 增产 措施 不 力 ， 也 无 法 使 已 投产 的 油井 稳定 牛 产 。 

1965 年 在 充 5 井 对 凉 高 山 油 雇 进行 单 井 注水 试验 ， 总 注水 量 达 2 万 立方 米 ， 经 试验 证 
Ж, 由 于 油层 中 裂 姻 的 不 均 质 性 道成 恶性 水 淹 ， 同 时 受 井 身 结构 质量 等 问题 的 影响 ， 未 取 
得 预期 的 效果 . 

总 之 ， 对 南充 油田 自 投产 以 来 做 了 大 量 的 工作 ， 也 采 出 了 20 多 万 吨 原 油 ， 但 是 所 做 的 
工作 与 取得 的 成 效 之 间 存 在 着 较 大 差距 。 当 前 的 问题 是 ， 原 油 的 剩余 储量 和 分 布 规律 不 清 ， 
适合 于 发 颖 性 铀 农 的 开采 技术 也 有 待 于 改进 ， 只 有 这 些 问题 得 到 了 解决 ， 才 有 可 能 对 这 类 老 
油 划 进行 二 次 采油 


458 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www, fineprint, сл 





第 十 一 章 ”资源 预测 及 勘探 前 景 


正确 评价 一 个 沉积 盆地 的 油气 资源 潜力 是 一 项 十 分 有 意义 的 工作 ， 它 是 制定 一 个 地 区 油 
气 勘 探 方案 和 规划 部 署 的 重要 依据 。 四川 盆 地 比较 系统 地 开展 这 项 工作 是 从 80 年 代 开 始 的 ， 
相继 对 震 瑟 系 寺 统一 三 琶 系 中 统 、 三 琶 系 土 统 、 侏 罗 系 下 统 大 安 寨 油 层 、 凉 高 山 油 层 进行 
了 资源 评价 研究 。 本 章 中 所 提出 的 有 关 资 源 景 的 成 果 和 认识 ， 均 是 以 这 些 资料 为 依据 编号 
的 





四 川 盆 地 是 一 个 在 线 向 上 具有 多 个 含油 气 层 系 的 盆地 ， 同 时 又 是 -个 油气 演化 程度 高 的 
盆地 ， 不 公有 丰富 的 天 然 气 资源 ， 而 且 还 有 石油 资源 。 但 限于 勘探 程度 ， 对 这 些 不 同 层 系 的 
会 油气 层 ， 无 论 是 在 投入 工作 量 方面 ， 还 是 对 有 关 地 质 规 律 的 认识 方 而 都 存在 着 差异 。 因 此 ， 
文中 提出 的 资源 潜力 预测 仅仅 是 一 个 初步 成 果 ， 尚 有待 今 后 不 断 地 进行 工作 去 充实 和 修改 ， 

为 了 在 阅读 本 章 时 能 对 资 探 预 测 所 涉及 的 内 容 和 范围 有 所 了 解 ， 下 面 首先 介绍 一 下 这 次 
资源 评价 工作 中 所 遵循 的 一 些 基 本 原则 。 | 

1 ) 以 已 知 的 和 具有 远景 的 含油 气 层 系 为 评价 对 象 . 已 知 的 是 指 目前 已 证 实 具有 工业 产 
能 的 会 油气 层 系 ; 具有 远景 的 是 指 目前 昌 未 被 证 实 具 有 工业 产能 ， 但 根据 各 项 地 质 因 章 分 析 
具有 一 定 油气 资源 潜力 的 含油 气 层 系 。 评 价 对 象 总 计 涉 及 钵 旦 系 至 侏 罗 系 9 个 系 21 个 单 
л. 

2) 以 构造 图 闭 作 为 评价 的 基本 地 质 单元 。 主 要 是 对 构造 图 闭 形 成 油气 藏 的 可 能 性 和 资 
源 规模 作出 预测 ， 包括 内 于 裙 皱 成 断裂 作用 而 形成 的 背 斜 构造 高 点 和 断 鼻 等 正 向 构造 . 
отын. ЖЕ. 、 地 房 等 图 闭 的 资源 情况 ， 限 于 资料 和 认识 程度 则 末 包 括 在 内 。 但 侏 罗 系 
大 安 寨 油层 则 例外 ,鉴于 它 主要 是 属于 受 区 域 岩 性 、 岩 相 控 制 的 岩 性 油 巷 ， 在 评价 单元 的 
划分 上 采用 将 评价 区 按 网 格 状 划分 为 若 于 个 区 块 ， 以 长 宽 各 占有 一 定 范围 的 区 抉 作为 评价 
的 基本 地 质 单元 ， 

3) 由 生 油 气 条 件 研 究 计 算出 的 总 生 油 气量 和 再 乘 以 排 束 系数 计算 的 总 资源 是， 只 作为 
远景 评价 时 的 参考 ， 而 不 作为 区 块 评价 的 主要 依据 . 

4 ) 油 气 资源 评价 中 要 涉及 两 类 地 质 风险 。 第 一 类 风险 则 油气 藏 存在 的 可 能 性 有 关 ， 这 
是 由 油气 藏 形成 的 随机 性 产生 的 ; 第 二 类 风险 同 油气 藏 规模 大 小 有 关 ， 它 是 由 油气 藏 参数 
的 随机 性 产生 的 ， 这 两 类 风险 不 同 程度 地 出 现在 各 图 闭 中 ， 所 以 对 资源 景 的 计算 是 根据 地 
质保 证 程度 的 不 同 ， 划 分 了 若 于 个 等 级 分 别 进 行 的 。 

5 ) 由 于 勘探 程度 和 储 集 层 结构 上 的 差异 ， 不 同 的 含油 气 层 系 在 进行 资 探 量 计 算 和 评价 
时 ， 对 有 关 参 数 的 选用 和 计算 方法 情 视 各 含油 气 层 的 具体 情况 而 定 ， 并 不 强求 统一 。 

探 明 储 景 亦 属 资源 量 ， 但 对 这 一 部 分 , 文中 未 单独 列 出 ， 

6) 用 分 布 的 形式 表达 评价 单元 的 资源 量 。 资 源 评价 主要 是 对 未 钻探 成 尚未 发 现 的 资源 
规模 作出 定 景 销 计 ， 因 此 ， 计 算 中 常 采用 类 比 法 求 取 参 数 ， 然 而 所 求 之 参数 又 往往 带 有 较 大 
的 储 机 性 和 不 可 靠 性 。 为 了 客观 地 反映 我 们 对 资源 潜力 的 认识 水 平 ， 就 应 当 把 计算 资源 量 
方程 中 的 参 变 量 处 理 成 随机 变量 ， 相 应 地 引 人 堵 将 卡 洛 技术 进行 计算 ， 并 构成 评价 单元 的 资 - 
源 潜 力 分 布 。 ' 
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根据 上 述 原 则 将 依次 把 震 旦 系 上 统一 三 登 系 中 统 、 三 登 系 上 统 及 侏 罗 系 下 统 大 安 寨 、 
凉 高 山 油层 等 地 层 油气 资源 评价 及 预测 分 述 于 下 。 





第 一 节 震 旦 系 上 统 至 三 又 系 中 统 资源 评价 与 预测 





一 、 资 源 分 级 

油气 资源 是 一 个 不 断 变动 的 地 质 一 技术 一 经 济 参 数 。 随 着 地 质保 证 程度 的 增加 和 经 
济 开采 价值 的 增 大 ， 所 获 油气 资源 的 等 级 也 将 愈 高 。 四 川 盆地 震 量 系 上 统一 三秋 系 中 统 海 
相 地 姑 资 源 分 级 是 按 石 油 工 业 部 全 国资 源 评价 会 议 文件 4 油气 资源 评价 研究 与 方法 》， 并 结 
会 四川 的 实际 情况 ， 将 资源 量 命名 和 分 级 规定 恕 下 ( 琢 11 一 1): 


Жп-і 四川 盆 地 海 相 地 表 油 气 资源 分 级 示 审 表 


预测 资源 量 (MEE) ARANA 


П 级 潜在 资源 ек 
“A" 法 总 资源 量 ) 


Жаз --> 





- ЖЕН 

了 . 证 明 储 量 

指 根据 已 经 控制 的 、 具 有 经 济 价值 的 会 油气 面积 和 油气 民有 效 厚度 面 计算 出 的 储量 。 
它 包 括 用 上庄 降 法 或 容积 法 计算 的 级 开发 储量 和 了 级 探 明 储量 (统称 为 1 + H 级 储量 )， 

2 ,预测 资源 量 

指 未 多 钻探 或 仅 有 少量 钻探 井 的 含油 气 有 利 地 区 、 有 利 层 系 ， 有 利 国 闭 ， 根 据 地 质 、 
地 球 物理 与 分 析 化 验资 料 , 通过 对 区 域 地 质 规律 一 一 形成 油气 藏 的 主要 控制 因素 的 研究 , 以 
及 与 地 质 条 件 相 类 似 的 已 知 气 区 、 会 油气 尽 的 资源 进行 类 比 ， 所 推算 的 地 质 资源 ， 其 计算 
参数 大 部 分 是 推断 的 ， 预 浏 资源 又 可 分 为 1 TR: 

(1)Т 级 初 算 资 源 

指 在 构造 图 闭 上 有 1 口 以 上 的 探 井 获得 工业 气流 ( 单 井 测试 日 产 气量 达 | 万 立方 米 以 
E) 即 风 险 值 为 1.0 时 , 运用 容积 法 或 单 储 系数 法 对 评价 单元 所 计算 的 资源 量 , 车 评价 单元 
为 已 知 气 田 ， 则 将 扣除 了 已 证 明 的 储量 后 命 下 的 初 算 赛 源 统称 为 工 级 初 算 资 源 ， 

(2)П 级 潜在 资源 ， 

指 具 备 生 油 ， 情 集 、 转 闭 和 保存 条 件 面目 前 尚未 获 油 气 的 评价 单元 , 运用 容积 法 或 单 
储 系数 法 估算 的 资源 量 。 可 作为 提供 预 探 的 主要 依据 。 根 据 风险 值 大 小 ,潜在 资源 又 可 分 
为 : 

1), 级 潜在 资源 一 一 风险 值 20.75; 
2 ) 工 , 级 潜在 资源 一 一 0.5< ДЕН <0.75; 
Зз), 级 潜在 资源 一 一 风险 值 <0.5. 
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3. 远景 资源 重 
指 采 用 地 球 化 学 资料 СОЛА?) 估算 的 盆地 或 区 块 的 理论 资源 量 ， 它 代表 评价 区 
的 资源 潜力 总 规模 ( 即 用 恢复 气 仿 沥青 “A "法 计算 生 油 节 或 转换 为 生气 量 ， 然 后 考虑 聚集 系 
数 所 估算 出 的 评价 区 块 、 评 价 层 系 和 全 盆地 资源 总 量 )。 此 资源 量 可 作为 区 域 斯 探 和 寻找 新 
圈 闭 、 新 领域 ， 寻 找 隐 项 油气 藏 的 重要 依据 。 
4. 经 济 价值 分 级 
(1 ) 有 经 济 价值 的 资源 
指 在 上 述 预 测 资源 中 ， 在 目前 经 济 技术 条 件 下 ， 有 一 定 经 济 效 益 的 资源 量 。 包 括 1 级 
HAKERA 级 次 在 资源 量 乘 以 风险 的 资源 量 。 并 以 此 资源 量 来 预报 区 块 、 层 系 和 盆地 
可 能 获得 的 资源 ， 是 一 种 比较 可 千 的 资源 量 ，。 
(2) 经 济 价值 较 次 的 资源 
将 I 级 和 五 级 预测 资源 中 ， 因 目前 经 济 技术 条 件 所 限 ， 相 应 经 济 效 益 甚 微 者 (或 限于 
地 质 条 件 尚 不 能 实现 者 ) 定 为 经 济 价 值 较 次 的 资源 。 i зи ЖЕН 
经 济 价值 较 次 的 资源 : 
1 ) 局 部 圈 闭 风险 值 <0.2 ; 
2 ) 目 的 层 埋藏 深度 >7 公 里 | 
3) 计 算 资源 量 0.5 概率 <1 亿 立 方 米 。 
ERIR. T 级 有 经 济 价值 的 资源 量 和 经 济 价值 较 次 的 资源 量 都 是 根据 已 知 局 部 构造 
圈 闭 而 计算 出 的 资源 量 。 
=. 资源 量 计算 方法 和 参数 选 定 
四 川 盆地 是 一 个 客 含 油气 层 系 的 盆地 ， 对 于 不 同 的 目的 层 ， 由 于 它们 的 勘探 程度 和 地 质 
认识 程度 存在 着 差异 ， 因 再 对 有 关 资 源 量 的 计算 方法 和 参数 选 定 也 不 可 能 完全 一 样 ， 本 志 
根据 不 同 含油 气 层 的 资料 程度 ， 主 要 介绍 两 种 方法 : -EHARA RDR A "W SHE S 
法 计算 远景 资 源 量 ; 二 是 用 容积 法 计算 圈 闭 范围 内 的 资源 量 。 另 外 ， 对 于 个 别 勘 探 程度 较 
高 的 含 气 层 (三 又 系 嘉陵 江 组 、 二 全 系 阳新 统 ) 采 用 了 体积 估计 法 和 气田 储量 规模 序列 法 来 
预测 图 闭 内 的 资源 量 。 下 面 分 别 将 各 种 方法 阐述 于 后 ， 
1. 远景 资源 重 的 计算 方法 
性 日 系 上 统一 三 登 系 中 统 远景 资源 量 的 计算 采用 的 是 恢复 气 仿 沥青 "A" 法 。 壤 方法 是 
根据 四 川 盆地 的 实际 情况 ， 对 石油 工业 部 资源 评价 会 议 所 介绍 的 氧 仿 沥 青 “A ?法 修订 而 成 ， 
放 命 名 为 恢复 气 仿 源 青 "A" 法 。 运 用 此 方法 对 14 个 评价 单元 计算 了 远景 资源 量 。 
(1 ) 基 本 原理 | . 
生 油 宕 中 的 生 油 量 亚 根据 母 岩 在 最 大 成 油 期 ( BB k ЖАИ БЕ ЖОК АН M OK N r. TN 
最 大 成 油 期 单位 重量 岩石 的 残余 油 会 量 ， 又 可 近似 地 用 它 的 握 仿 沥青 “A ?含量 来 表示 ， 其 计 
算 公式 如 下 : 
Q, =Q, +Q, (1) 
Q, =Q. x K (2) 
Q, =5хНхух “A” (3) 
上 述 三 式 互 代 得 出 : 
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“ һ 1 
Ов =5хНхух А” х (т k 1) (4) 


(4) ЖА TIR АЛЕ {К — R tl ы И ЯП ЖЕ ИЛ hh ЕЕ. DH) MZ: 
ЖЕННЖ ЕР ВЛАЕ, МЫНА ЖОН “АЗА. 计算 公式 如 下 : 


an КА” 
Q, =5хНхух “А” х ( iLK —1)xK,, (5) 





式 中 Q, 一 一 累积 生 油 量 ; 
Q, НЕ ( 指 从 生 油 岩 中 排出 的 油 量 ) ; 


Qa 一 一 残余 生 油 量 ; 
一 一 排出 系数 ; 

5 一 一 生 油 岩 分 布 面积 ; 
Н 一 一 生 油 岩 厚度 ; 

7 一 一 生 油 岩 密度 ; 


“太一 一 生 油 岩 中 的 气 仿 源 青 “A AE, 
К "A 一 一 毛 仿 沥 育 "A" 恢复 系数 
KK, 一 一 单位 原油 热 解 成 气量 ， 


а ) 参 数 选 定 
S 、 昌 一 一 从 生 油 岩 等 序 图 中 分 别 读 出 生 油 岩 面积 、 厚 谋 . 
y 一 一 生 油 岩 密度 ,条 根据 1956 年 盆地 内 实测 资料 ,碳酸 盐 岩 一般 为 27 亿 吨 / 立方 公里 ， 
粘土 岩 一 般 为 26 ZM 立方 公里 ， 
“ 必 ' 一 一 残余 氧 仿 浙 青 "A” ， 即 现在 实测 的 生 油 岩 中 氢 仿 源 青 “A” 合 量 ， 


К 一 一 生 油 高 峰 期 油 的 排出 系数 ,世界 上 多 数 油 田 为 0 ~ 50%, 考 虑 草 泥 质 岩 对 烃 类 的 
吸 哈 能 力 较 碳酸 趟 岩 强 , 故 你 地 内 统一 取 值 :石灰岩 为 20%, 粘 土 岩 I ,I 型 为 15%, 卫 型 
为 10%，。 


Ks 一 一 一 般 根据 热力 值 将 1 吨 原 油 换算 等 于 1000 立方 米 天 然 气 ， 但 据 四 川 石油 管理 
局 地 质 勘 探 开发 研究 统 模拟 实验 绪 果 ; 1 吨 原 油 可 裂解 成 600 立方 米 天 然 气 ， 本 文采 用 后 者 ， 
即 i 屿 原油 相当 于 600 立方 米 天 然 气 ， 

К “A" 一 一 根据 四 川 盆地 及 喀麦隆 杜 阿拉 盆地 资料 ， 当 民 ,>2 时 ， 握 仿 沥青 “A "恢复 系 
$ K'A A13 ~ 14 左 右 ( 见 表 11 一 2 表 11 一 3)。 目前 盆地 尚未 对 氢 仿 源 青 “A "恢复 系数 问 
题 进 行 严格 的 、 系 统 的 试验 ， 仅 根据 零星 实 料 作 推 断 ， 故 文中 涉及 到 资源 量 计算 时 采用 两 
种 方案 进行 : 第 一 种 方案 ， 只 引用 生 油 高 峰 以 后 “ 氧 仿 沥青 从 ”含量 随 成 熟 度 增高 而 减少 ” 
这 个 概念 ， 有 意 偏 小 规定 各 成 熟 阶 段 的 恢复 系 煞 ; 据 二 种 方案 是 根据 非洲 喀麦隆 杜 阿 拉 盆 
地 的 实 销 资 料 ( 表 11 一 3) 计算 的 成 熟 阶段 的 焦 复 系数 СФ 11-4). 

用 恢复 氢 仿 源 青 “A "法 换算 的 生 油 气量 据 要 乘 以 聚集 系数 才 等 于 远景 资源 量 。 因 而 正确 
地 选择 罕 集 系数 就 显得 十 分 重要 了 。 
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表 11 一 2 川中 爹 4 间 大 安 察 层 (t ) 尝 冰 样品 热 模 拟 试验 结果 表 


















































# Е т | ЖАТ | вани R. 2. 
т 性 . 5 
品 T % (Е-Е) % (К “А” ) 
术 加 热 0.04 1.11 1.167 
Eegi 
H 150 0.02 1.236 2.0 
ШЖ 
1 2! 0.004 0.91 1.792 10 
450 0.003 0.56 2.24 13.33 
ЖА 0.025 0.78 1.181 
| 灰 黑 色 
É ЖЛ 150 0.013 1.233 2.33 
2 泥岩 300 0.007 6.73 1.507 444 
450 0.002 0.53 2.33 14.5 
® 11 一 3 ЗЕНИТЕ ЯН 
岩 性 # ж “А” УС Ro FEH ЖЖ ЕЎ 
(m) % Нет) кА” 
ERA 2041 0.1093 0.85 0.71 
ERE 2280 0.0806 1.05 0.65 1.24 
жін 2378 0.0458 1.29 ШИНИ 2.19 
Ел 2488 0.0984 1.53 1.02 
Жі 3290 0,0073 2.37 0.50 13.73 
Е 3585 0.0076 2.81 0.45 13.19 





i-d 有 机 质 成 熟 度 分 期 表 





























第 一 方案 
CRIER ) 











根据 对 世界 6 大 含油 气 人 金地 的 褒 集 系数 ( 案 集 量 / 生 油 气量 ) 资 料 的 统计 表明 
(211-5), 其 训 集 系数 平均 为 0.005。 四 川 盆地 震 且 系 一 石炭 系 以 及 中 下 三 伍 统 所 采用 的 
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聚集 系数 平均 值 也 是 0.005, 确定 此 值 的 依据 ; 一 方面 是 根据 与 苏联 第 涅 伯 尔 一 Wi E X 
盆地 进行 地 质 类 比 而 定 ， 该 盆地 面积 为 13.5 万 平方 公里 ， 属 多 旋回 克拉 通 内 陆 盆地 ， 基 底 
由 前 寒 武 纪 变质 岩 及 火成岩 组 成 ， 沉 积 盖 层 厚 约 6000 米 、 产 层 为 磷 融 盐 崇 和 砂岩 ， 与 四 吓 
盆地 有 很 多 相似 之 处 ; 另 一 方面 是 根据 四 川 盆地 勘探 各 度 较 高 的 嘉陵 江 组 实际 资料 计算 而 
来 。 以 该 组 勘探 程度 较 高 的 川南 、 川 西南 二 个 区 块 计算 ,天然气 聚集 系数 为 0.0047。 其 计 


算 公式 及 结果 如 下 : 

| номи + изни (SEERDE ) 
天 然 气 聚集 系数 (a)= —— EXE 

川 东区 (a )= 0.0031 

川南 区 (а) = 0.0057 

ДИЕВ (а) = 0.0037 

яП-5 Ñ. беханчанчияки 
Ан қ а 地 чий ER 

{Priti (&) 0.004 
齐 机 一 伯 朝 拉 (Ф) 0.002 
іа — ИНЕ { 苏 】 0.005 
же (%) 0.01 
洛杉矶 (%) 0.001 
ПЕНИЕ (Ж) 0.008 


二 重 系 的 油气 来 自 本 层 ， 自 生 自 储 特 点 显著 ， 其 天 然 气 聚 集 系 数 仍 根 据 该 层 系 勘 探 程度 
较 高 的 川南 、 川 西南 区 块 的 资料 进行 估算 ,计算 结果 为 川南 区 块 为 0.0136, 川西 南 区 块 为 
0.0075， 计 算 公式 如 下 : 


ЖЕ ЖЖ = 18150, xC 
Е 


式 中 С--- БИНЕН Ж (ЛІК 73% , ЛІУНЕН Ж 66%); 
| Q,——KEKHIWW'A EHAE, 
(Q, +Q, xB)/C 一 一 是 终 工 业 情 量 ; 
Q 1 一 一 已 获 关 然 气 工业 人 情 量 (ЕМЕШ); 
B 一 一 已 装 天 热气 工业 信和 量 增 值 的 百分数 ， 统 一 采用 20%. 

(3 实例 (мж) 

ЖЕК ЖАПШЕ ЛИЕ К. ЖОЕТ 级 据 质 生 油 岩 摩 度 为 100 ~ 396 米 ， 川 西北 ,川北 
的 摩 度 为 600 ~ 1200 Ж. PLEI + L 较 碳 其 盐 崖 生 油 肴 厚 约 200 Ж. р ДЕШ 
为 0 ~ 30 Ж, MÆ. 川南 最 厚 为 900 米 。 有 机 质 丰 度 较 高 ， 有 机 碳 含 量 察 武 系 下 统 为 
0,86 ~ 0,2%. 中 上 统 为 0.24% ; MEWE A AETA 0.060 ~ 0.036% , 中 上 统 为 
0.028% ， 根 据 这 些 实 际 资料 求 取 参 数 ， 采 用 上 述 公 式 经 计算 得 出 ; ЖА КЕШЕ 
37.81 万 吨 /平方 公里 .中 上 统 为 26.24 万 且 /平方 公里 ; 排 油 能 力 寒 武 系 下 撤 为 31,05 万 
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吨 /平方 公里 、 中 上 统 为 21.67 万 吨 /平方 公里 ; 全 和 盆地 生 油 量 寒 武 系 下 统 为 1065.24 亿 
п, HERETER 639144 亿 立 方 米 ， 中 上 统 生 油 量 为 595.94 亿 吨 ， 折 算 成 生气 量 为 357564 
亿 立 方 米 ， 整 个 寒 武 系 总 生 油 量 为 1616.18 亿 吨 ， 折 算 成 总 生气 量 为 996708 亿 立 方 米 ; Ж 
最 资源 量 寒 武 系 下 统 为 3195.72 亿 立 方 米 、 中 上 统 为 1787, 82 亿 立 方 米 ， 整 个 寒 武 系 为 
4983. 54 (2,5177 Ж. 

2. 国 闭 内 资源 量 的 计算 方法 

盆地 内 绝 大 多 数 油 气田 均 为 构造 图 闭 类 型 , 曾 采 用 几 种 方法 对 构造 图 闭 内 资源 量 进行 计 
Я. 下面 将 重点 介绍 用 容积 法 [1] 和 容积 法 12] 计算 资源 量 的 方法 (其 中 仅 对 资料 较 全 的 石 
斤 系 进行 了 容积 法 [1] 的 计算 ， 其它 各 层 系 则 采用 容积 法 [2] 进行 计算 )。 此 外 ， 对 体积 估 
计 法 和 规模 序列 法 计算 资源 量 的 方法 也 作 一 简介 。 

(1 ) 容 积 法 П) 

1 ) 基 本 原理 : 按 下 列 资源 潜力 方程 计算 基本 地 质 单 元 内 ( 指 构 造 圈 闭 ) 的 资源 重 。 

а. 资源 潜力 方程 。 一 般 常用 的 参数 方程 为 : 

О-А /,хНхф,‚х Six T,x R,x С, (1) 


式 中 Q-— — Еа АНЫ; 
A ' 一 一 第 i ЖЖЖИ; 
9 一 一 第 i 个 评价 单元 的 平均 孔隙 度 ; 
Hi 一 一 第 i 个 评价 单元 的 情 集 层 平均 厚度 ; 
S: 一 一 第 i 个 评价 单元 的 含 气 饱和 度 ; 


T, 一 一 油气 充满 度 ; 
及 ,一 一 来 收 率 ; 
C, 一 一 体积 换算 系数 。 


考虑 到 资源 评价 中 参数 值 的 随机 性 和 不 可 塞 性 ， 用 随机 变量 取代 资源 潜力 方程 (1 ) 中 的 


参 变量 是 适宜 的 。 资 源 潜力 方程 (1 ) 则 变 为 : 
О-А,хН,хф,хМ, (2) 


式 中 А, Е (А XT); 
М,—— S;x R.x G. 


ЖОЕ ЛЭ (2 ak АМЕ E ИЙИЛЕ ШЕЙЛЕ ЕИН, ЛЫК 
技术 实现 这 个 运算 过 程 (图 11 一 1)。 


rapar 


用 蒙特 卡 洛 法 


. : 评价 区 资 单元 1 次 单元 2 次 # xn: 
= Эйя ЖЖ 源 量 分 市 334 
资源 量 分 布 


图 11 一 1 用 蒙特 卡 洛 法 染 求 资源 量 分 布 示意 图 ”图 11~2 评价 区 资源 量 与 mn 个 单元 供 源 量 关系 示意 图 
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车 个 评价 区 由 п 个 基本 地 质 单元 组 成 ， 计 算 整 全 评 价 区 的 油气 资源 昌 的 过 程 可 和 爷 照 
图 11-- 2 进行 .首先 使 n 个 基本 地 质 单元 的 资源 遇 分 布 佑 上 风险 系数 ， 然 后 对 各 单元 资源 
潜力 随机 变量 5 с ,随机 抽样 。 令 89 为 评价 区 资源 量 分 布 ， 则 


=F š, (3) 
i=] 


b ,地 质 风 险 分 析 , 计算 各 评价 单元 的 资源 量 是 指 有 油气 资源 的 构造 图 闭 的 资源 量 之 总 和 ， 
实际 上 并 非 所 有 的 构造 图 闭 都 有 油气 ， 所 以 必须 对 卡 钻探 的 构造 图 闭 给 予 一 定 的 风险 值 ， 在 
计算 过 程 中 需要 估计 风险 系数 。 在 评价 一 个 地 质 单 元 时 ， 首 先 改 通 到 的 就 是 有 无 油气 闫 存 
在 这 个 问题 ， 既 要 研究 存在 可 能 性 的 大 小 ， 又 要 研究 钴 探 这 个 地 质 单元 需要 骨 多 大 的 风险 ， 

:最 地 讲 ， 油 气 藏 的 存在 往往 依赖 于 后 油 岩 (A1)，、 储 油 岩 (A,) BA A) ЗЕЙ 
的 搭配 (A4) 及 保存 条 件 (A,) 等 内 素 在 评价 单 二 中 同时 出 卉 ， 入 缺少 上 述 重要 因素 中 的 什 们 

-个 ， 则 排除 了 油气 藏 存在 的 可 能 性 .如果 把 上 述 每 “个 因素 的 出 现 看 作 在 与 共 它 央 索 无 
关 的 独立 事件 , 那么 ， 可 用 下 式 ， 

















P(A, A, A, = )=P{A,)P (A) P (A,) = (4) 
ЖАҒАР БИН ЕЛЕНЕ ЖИЕ СЕЛЕЛ Eme E Bš ja ВЕЕ КЛ, HPA A As...) #9 
概率 等 于 "A"、“A，、… 诸 事件 的 概率 之 乘积 。 换 豆 Е а 








作出 估价 ,就 能 对 忆 们 共同 出 现 的 可 能 性 大 小 作出 评价 

事件 的 概率 是 一 个 变化 在 0 ~ ZAKE RAE" i=1，2 ,… ) 诸 事件 的 概率 
取 值 为 1 的 情况 下 , “А, А, А, … "事件 的 概率 才 为 1, 即 胃 的 风险 最 小 、 销 探 该 单元 有 最 大 的 
把 握 获得 成 功 . 相反 若 “A;" 渚 事件 的 概率 有 … 个 为 专 , 那么 ,“A,A,A,… 的 概率 取 值 也 为 零 ， 
也 就 是 说 ， 要 愤 极 大 的 风险 或 销 探 该 单元 极 可 能 失败 ， 即 : RR( 风 险 系 数 )=P (AAA 小 

Н 0<К<1, р R IË K . АКЕЛ; R 值 越 小 АША. 
在 对 基本 地 质 单元 作 资 源 评价 时 ， 应 该 
使 用 风险 系数 (R )， 使 条 件 资源 量 ( 由 资源 


一 L. 潜力 方程 (2) 计算 的 资源 量 是 在 油气 虑 存在 
的 前 提 下 所 估算 的 潜力 ， 它 反映 的 是 有 条 
ы тту, 件 的 资源 潜力 ) 带 上 风险 。 带 风险 的 资源 量 


分 布 {图 11 3) 不 仅 描述 了 评价 单元 的 济 
1—3 条 件 资源 量 与 带 忆 险 资源 革 比 较 下 意图 力 分 布 ， 而 月 表 明了 评价 单元 资源 存在 的 
可 能 性 大 小 ， 由 此 可 见 风 险 系 数 大 资源 量 运 算 中 的 重要 参数 . 
2) 实 例 (以 裂缝 一 Аи БІ Ж H 
采用 公式 为 : 
О=А'хХНхех(1—5,)хТ,х R.x C 


式 中 的 各 项 参数 基本 同 前 ， 其 中 不 一 臻 者， 其 食 义 为 : 


S, 一 一 含水 饱和 度 ; 
c= Px TL ы. 
P.,x T x Z 
其 中 Р 一 一 地 层 压 力 ; P. 一 一 ЖЕЛ; Т Аа; Т, 一 一 ЖАЫ ; 


466 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





Z—— EMRE. 

а. SRDE. MATEA ЭО МАИЛ A ВУ ЛЕРІ И” sk ІН? 
(РО УІНЕ ЛЕН ННІ ШІН. ДЕН K RJ IE НИН SIMI Ej h Ж с (Tc IK I 8 
造 图 之 闭合 面积 。 但 所 使 用 面积 殉 为 曲面 展开 面积 

气 藏 充满 度 (Т): ыж НЫ НІ. Ж КЕНЕ НЕ Gum ЛЕ НЕ ИШ e [分 困难 
。 为 了 较 可 靠 的 取得 类 比 数据 ， 上 只 能 从 彩 啊 圈 财 充满 度 的 主要 因素 一 一 构造 及 保 在 条件 
:认识 出 发 ， 从 己 知 到 本 知 建立 了 Ж. AAA ИТ ПП ЖОН ЛА PE 28 1. 
ЖТ: ЖМ. Нн. ШЖШ. T, 为 0.8 1.0; 
第 2 组 : МЕ. ЖЕН, Ti U 0.4 ~ 0.8; 
第 3 组 : ын. Бақ, ра А. T, 为 0 ~ 0.4, 
同时 又 根据 构造 疝 点 海拔 、 宰 皱 强 座 系 数 , 浴 轴 / 短 轴 这 3 项 参数 ,， 建 了 了 3 Ae 
ШЕ: 
i y = 16.775 — 24.0576 x + 28.8668 x, — 0.3548 х, 
у.= = 7,5904 - 10,7198 х,4-22,3193 x,— 0.0735 x, 
уу= - 12.93994 3.2343 хү+ 14.4196 x,+ 0.2154 х, 
Қт x ——h АРЫНА (以 阳新 统 顶 制图 层 为 准 ) ; 
Xx, 一 一 通过 构造 点 点 达 于 向 斜 轴 出 构造 柑 剖 面 的 裙 皱 强度 系数 ; 
各 一 一 构造 长 加/ 短 轴 的 比 僵 ， 
县 体 建立 构造 先 满 度 判 别 浮 数 的 样本 组 及 判别 指标 见 表 11-6. 

















ШЕ 



































ЖП-6 建立 构造 充满 度 类 别 的 判别 函数 的 样本 数据 表 























E m 
НЕЕ ЗРАК 
ЖЕРШ 
кот 

жергі = 


а РДЕ 






































如 果 归 求 可 一 个 尚未 钻探 构造 的 充满 度 ， 必 须 将 该 构造 的 x ,xs х 值 代 和 3 个 判别 式 
REY Yo Ya Yi=1.2.3H 最 大 者 的 下 标 就 是 被 预测 的 构造 圈 闭 应 归属 的 按 充满 程度 
划分 的 类 别 。 如 y! 最 大 者 则 判 属 TREE, ERE, y уз RARES AHR l% 
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HI 类 构造 充满 度 。 

ARR (о): 系 指 有 效 赃 集 层 (АЛАН >2% 的 储 集 层 ) 的 平均 孔 队 上 度 。 由 于 情 集 条 件 
受 沉 积 相 的 控制 ， 因 而 根据 各 相 带 的 物性 资料 (标本 数 均 大 于 100 8) ТЕ Sab. 
局 限 海 台地 、 开 阐 海 台地 相 平均 孔 玉 度 票 积 频 率 曲线 ， 然 后 对 所 评价 单元 用 它 所 属相 带 的 
这 条 曲线 作为 资源 潜力 方程 中 对 应 的 随机 变量 ， 因 为 计算 名 相 带 平均 孔 际 度 信用 的 都 是 大 

样本 驴 所 以 各 相 带 的 平均 孔 阶 度 分 布 按 正 态 分 布 建 立 。 在 资源 量 计算 中 资料 较 少 的 各 图 闭 
之 孔隙 谋 按 所 属相 带 选 取 ; 钻井 取 芯 较 多 的 匿 闭 则 可 单独 确定 适合 手 本 构造 的 变化 范围 
(211-7). 

бЯн-7 卧龙 河 、 需 音 铺 等 气田 孔 队 度数 据 表 


5.49 — 6.28 


6.13 ~ 7.01 





5.17 ~ 6.42 


ARMEE (Н): 根据 区 域 研究 认为 孔 都 度 大 于 2% 的 储 集 层 可 作为 石 雌 系 的 有 效 
情 集 层 ， 故 有 效 傅 集 层 可 从 六 > 2% 另 度 等 值 线 上 傅 都 其 厚度 值 ，1980 年 以 后 发 现 的 断 鼻 . 
断 高 则 分 别 由 实测 资料 和 工 ИЕ (о > 3% ) 厚 度 等 信和 线 图 上 读 到 、 勘 都 程度 较 高 的 四 
龙 河 等 气田 则 用 随机 变量 来 表示 ， 

含水 值 和 度 (3 „): ИВАЧИЯКИЯЛИОНАЖЕНЕ. ИЕН 
大 变量 乃 由 各 相 区 粗略 确定 ， 在 燕 发 海 台地 相 区 半 均 为 20% 左右 ， 局 限 海 台地 和 和 全 海 台 
地 相 区 平均 为 25% 左右 ， 勘 探 程度 高 的 卧龙 河 竺 气田 用 随机 变量 来 表示 ， ` 

ЖЕЖ(Е,): 为 可 采 储 量 与 地 质 储 量 之 比值 。 对 四 川 地 区 ， 嫩 过 多 年 的 勘探 开发 研究 ， 
科研 人 员 总 结 出 气井 稳产 期 的 长 得 取决 于 采 气 速度 ， 侧 稳产 期 采 出 程度 又 取决 于 产 层 沾 
透 性 的 好 坏 ， 但 不 影响 气 并 最 终 采 收 率 . 元 水 气 值 是 终 采 收 率 可 达 90% ИЕ. 但 考虑 到 有 
水 气井 较 多 ， 所 以 级 一 选取 采 收 率 为 85% ， 

体积 换算 系数 {C) : 天 然 气压 缩 系 数 {Z ) 为 0.85 ; 地温 都 度 了 四川 盆地 平 均 地 温 都 度 
(1С 41.53); 地 表 温 度 为 18 T; 地 层 压 力 根据 压力 一 探 度 级 验 公式 求 得 ， 即 都 度 
©2000 ЖЕ]. Р=0,1233 х, ш > 2000 米 时 ，P=73.2014 十 0.0995x ( 式 中 P 一 一 地 


ВЕЛ; x 一 一 探 度 )， 然 后 用 换算 公式 C” рото. ЖАНАЙ. 
b. 计算 。 应 用 实现 随机 变量 数学 运算 的 党 特 卡 洛 技 水 进行 运算 ， 温 程 如 图 11 -4 所 
示 ， 对 国 闭 内 资源 量 计算 的 要 积 过 程 是 由 计算 机 完成 的 ， 先 将 各 参 变量 和 随机 变量 累积 


率 分 布 曲线 存放 在 计算 机 内 ， 然 后 用 随机 变量 摸 拟 法 从 每 条 曲线 上 随机 取 变 量 值 ， 并 用 于 产 
生 这 个 方程 的 一 个 可 能 都 ， 这 个 过 程 重 复 一 万 次 ， 便 较 得 一 万 个 可 情 解 ， 然 后 将 一 万 个 解 由 


өл -НЕЙйЖНЕА. 
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LZS ti E F ca k t LEES 


БЕДЕЛ Ая 


ЕТЕ (ГЕ һай 


计算 第 1 沾 评价 单元 的 资源 量 
а=. ням | ® 


A AAD 


二 > 


TELLETT ETET TZS | (O 
даун 


Жей к ASE 


М= № ҳм 








(1) 







(7) 


какай 
总 资源 量 分 市 


N 






(6) 





图 11- 4 ERHI 流程 图 
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小 到 大 进行 排列 并 作出 累积 频率 分 布 图 ， 
最 后 得 到 每 个 网 闭 在 水 问 频率 条 件 下 的 
йй. 如 图 11 一 5 所 示 , AA FIRE 
万 顺 场 高 点 资源 量 最 低 不 少 于 9.05 (z 07 
方 米 ， 最 大 不 超过 25.11 亿 立 方 米 ， 最 可 
Bb n) We НІҢ Ж 90 ~ 20%) 为 
11.22 ~ 19.25 4/ X. 

c. 精度 评价 ， 为 了 考察 上 述 方法 的 
可 行 性 和 参数 的 合理 程度 ， 对 期 探 程度 
ЖЗНЕ ОЯН ЖЕН 
9.05 1.2 15% 19.25 25.71 了 两 次 运算 ， 其 参数 选用 如 表 1-81) 

LLL р, 经 计算 其 资源 量 和 储 景 村 比 结果 
ШОП-9 ж, 从 表 中 二 看 出 , 压 降 法 
储 基 正 处 于 最 可 能 资源 量 区 间 内 (30.43 
~ 57.20 31 36. 44 ~ 39,91 ҰБ 
Ж). ТЖ. 这 一 方法 所 懈 定 的 参数 作为 资源 量 估算 是 可 千 的 。 





1.0 


кжн% 


Q (10%?) 





0.0 














11-5 ИЯ ОНА E RHEA B НИК 


%11-8 相国 才气 田 石炭 系 气 藏 参数 表 










1980 年 1980 第 以 后 


т 
RAMH (kn) 4,91 ~ 16.91 | 59.53 


AERE (9) | 6.26 — 7.84 5.81 ~ 6.99 
有 效 厚度 (m) 7.0 5.41 6.41 


ERE С) 40 ~ 80 7% 
ATIRA (5) 80 加 



































表 11-9 相国 寺 气 昨天 然 气 资源 量 与 储量 精度 对 比 表 单位: 10° m° 
қ ж 第 一 次 资源 量 第 二 次 资源 量 ЕКЕ 





40.15 
20% 57.20 29.91 


0% 91.61 ` 45.24 


100% 15.13 32.52 
90% 30.43 36.44 





d. HEAR. ТЕЛЕН ЕА РЛ. ， 次 为 川北 和 川中 区 (参见 图 
11-18). ХЕ 095 个 图 闭 评价 的 结果 ， 如 表 11 10 所 示 ， 预 测 资源 量 是 相当 丰富 的 . 
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ЖЕ 
价值 的 


КРЕ) 


#11-10 四 川 盆 业 石 炭 系 天 然 气 资源 分 级 表 l 


T ШЙ 
资源 






m 测 次 ІН р по пу?) 








二 级 潜在 资源 

















279.53 
337.66 
379.63 


















7.607 1319 ~ 18.34 





T ЖРА ЕТАР Я Ја ОА НА Ж. 

(2 ) 容 积 法 [2] 

1 ) 基 本 原理 及 计算 : 资源 量 计算 仍然 是 依据 前 述 资源 潜力 方程 (2) 进行 的 ,但 它 是 以 计 

算 评价 区 块 (构造 图 闭 的 集合 ) 的 总 资源 量 为 日 标的 。 内 此 在 运 几 资 源 潜力 方程 (2) 计 算 评 

| 价 区 块 资 源 量 时 ， 式 中 的 随机 变量 和 和 参 变量 代 袁 的 是 整个 评价 区 的 参数 ， 而 不 是 个 别 评 价 单 
元 的 参数 ， 它 们 是 根据 整个 评价 区 块 的 而 不 是 个 别 评 价 单元 的 有 关 数 据 统计 构成 的 。 

计算 过 程 如 图 11 一 6 所 示 。 














图 11 一 6 AAR 流程 图 
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计算 方法 如 下 ; 

a ,输入 计算 评价 区 块 资源 量 的 变量 的 观测 数据 以 及 评价 单元 的 风险 系数 和 数目 ， 一 般 
各 个 变量 可 按 评 价 单元 取 人 性 ， 也 可 披 评 价 区 块 等 值 线 图 上 的 网 格 结 点 到 值 。 根 据 分 布 概 型 ， 
对 上 述 数 据 作 预 处 理 ， 分 别 构造 随机 变量 ， 风 险 系数 以 及 评价 单元 数目 分 布 ， 往 往 可 构成 
经 验 分 布 ， 

b ,对 随机 变量 随机 抽样 ， 根 据 前 述 资源 潜力 方程 (2)， 建 立 评价 单元 的 资源 分 布 ， 常 
ЖИЫНЫ. 

c. 用 风险 系数 分 布 和 评价 单元 数目 分 布 作为 控制 条 件 ， 用 以 计算 带 风险 的 评价 区 抉 的 
总 资源 量 ， 

d. 计算 机 输出 的 评价 区 块 总 资源 量 已 涉及 地 质 风 建 ， 是 预计 输 发 现 的 资源 量 ， 一 旦 求 
出 评价 区 块 的 总 资源 量 (Q“) ， тайтын наан (Q ), 
Rp Q =Q ” x a 
AF Q 一 一 总 资源 量 ; 

Q ,一 一 第 i ЛЕЛ; 


п ФШ. о = а .4 为 第 i 个 评价 单元 的 最 影响 资源 量 大 小 的 参数 的 
y 4, 
RRE. i 
2) 实例 { 以 震 旦 系 上 统 灯 影 组 (Zb) 50) 
容积 法 [2] 计算 资源 量 的 方法 适用 于 勘探 程度 低 、 不 能 据 供 校 多 输 气 据 信 息 的 屋 系 或 
控制 区 的 资源 估算 . 
а. 计算 公式 : О-АхНхМх5,хС (1) 
AF QQ 一 一 资源 输 力 ; 
下 一 一 气 层 厚度 (随机 变量 ); 
S 一 一 售 气 信和 麻 【〈 参 变量 ) ; 
和 一 一 售 气 面积 (和 参 变量 ) 
М 一 一 和 孔隙 度 (随机 变量 ); 


C 一 一 体积 换算 系数 ， 
在 计算 出 评价 区 块 的 总 资源 量 后 ， 再 用 下 式 求 出 每 个 局 部 据 闭 的 资源 量 ， 
Qi=AxHxMx АЕМ gs xC, (2) 
У Ах H.x М, 
ї= | 


Ят Q, 一 一 第 i 个 评价 目标 的 资源 量 ; 
А 一 一 区 块 总 含 气 面积 (ФЛЕШ), 
于 一 一 区 块 气 屋 厚度 (随机 变量 ) ; 
М Кя Я (ИЛЕ); 
A 一 一 第 i 个 评价 目标 合 气 面积 (ФТ); 
H, 一 一 第 i 个 评价 是 标 气 层 厚 度 ( 参 变量 ) ; 
M ,一 一 第 i 个 评价 目标 孔 阶 度 ( 参 变量 ) ; 
SL 一 一 第 i 个 评价 目标 售 气 饱和 度 (Ж); 
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РхТ? 
С; ШЕ» Шалы. (C= TEXT XZ. ); 


pt 一 一 第 i 个 评价 目标 地 表 压 力 ; 

Ti 一 一 第 i 个 评价 目标 地 表 温 度 ; 
T 一 一 第 i 个 评价 目标 气 层 温度 ; 
乙 一 一 第 i 个 评价 目标 压缩 系数 。 

容积 法 [2] 又 采用 了 由 总 体 到 局 部 的 有 反 向 计算 方法 ， жуынды алии. 
然后 用 分 配 系 数 (о) Ж SA JL АНЕ ft u EE, BS А Cu Ж (S. ) 和 
体积 换算 系数 【Ci)， 把 每 个 评价 单元 的 地 下 体积 换算 为 地 表 状 态 的 含 气 体积 ， 从 而 实现 对 
每 个 局 部 构造 的 构造 图 闭 资 源 量 的 估算 ， 

b. 参数 选 定 ; 

QAWRA): (A)=C;xA; 

式 中 Cs 一 一 第 i 个 评价 单元 的 面积 系数 ; 
А 一 一 第 i 个 评价 单元 的 最 大 闭合 面积 ， 

面积 系数 (Co) 借助 面积 系数 一 充满 度 经 验 公 式 求 得 。 需 选择 足够 数 最 的 构 选 图 ， 并 按 
照 某 项 参数 进行 构造 分 类 ， 然 后 对 每 类 构 最 建立 面积 系数 - 先 满 度 最 验方 程 。 总 之 ， 当 给 
定 评价 单元 的 最 大 闭合 面积 后 ， 先 判定 属于 哪 一 类 构造 ， 并 根据 该 类 构 选 面积 系数 一 充满 
度 关系 式 确定 面积 系数 ， 然 后 求 出 评价 单元 的 含 气 面积 ， 

AERE (H): 容积 法 [2] 把 气 层 厚 度 当 成 一 个 随机 变量 来 处 理 ， 在 评价 一 个 单元 时 ， 
当 气 藏 高 度 (H,) 大 于 储 集 层 厚度 时 就 按 层 状 气 藏 处理 ， 即 气 层 厚度 Hi) 就 是 铺 最 层 厚 度 
(Н); ЖАЯ РИНЕ. ДАНКА ЖЛ, ТАЧНИ 作为 气 
ЕЖ. 

+ (М): 容积 法 [2] 同样 把 孔隙 度 也 当成 一 个 随机 变 最 来 处 理 ， 可 根据 储 集 岩 储 
| 求 出 评价 区 各 评价 单元 的 线 孔 值 M , 和 储 集 层 厚度 Hi ', 


然后 再 根据 M = My 求 将 第 i 个 评价 单元 的 筷 数 度 ， 


地 层 压力 (Р): P= Be 


At B 一 一 第 i 个 评价 单元 的 埋藏 深度 ; 
P,' 一 一 第 i 个 评价 单元 的 压力 系数 ( 即 实 际 压力 值 与 正常 水 柱 压 力 信 之 比 )。 
压力 系数 直接 由 压力 系数 等 信 线 图 读 取 ，( 压力 系数 等 值 秘 图 一 一 以 系 为 单位 ， 在 盆地 


内 选取 足够 数量 的 原 给 地 层 压力 资料 点 数据 ， 再 按 公式 P= LEO 求 出 压力 系数 值 并 多 


绘 出 等 情 线 图 ， 式 中 Pr 表示 第 i 个 评价 单元 原始 地 层 压 力 )， | 

ЖЖ (Z): 一 最 是 通过 对 比 温度 ， 对 比 压 力 ， 最 查 压 储 系 数 表 而 获得 ， 但 由 于 评 
价 单元 大 多 数 不 具 各 上 述 最 件 ， 数 选用 平均 压缩 系数 表 11 - 11 作为 近似 值 ， 

含 气 人 和 度 (S): ИЖЕ НИИ ТАЗЕ (S LRE o ) 有 一 定 的 相关 
性 , 一 般 孔 隙 度 越 大 ， 会 气 饱 和 度 也 相应 增 大 ， 因 此 在 计算 售 气 愧 和 度 时 ， 可 使 用 以 下 3 个 





p20.03， S$, 为 0.77; 0.01& 0< 0.03, 8,%0.6; p<0.01 5S, 为 0.3, 


473 


= nuam s. uu ы n 3 қ - w — r —- ..... . u ee __. 








PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





表 11 一 11 平均 压缩 系数 表 




















地 Е Е 为 (bar) т у E # Z Ë 
100 ~ <200 0.83 
200 = <20 0.9202 
290 -- <400 0.9515 
ғ RS асс __ 
400-- <50 1.325 
550 以 上 1.4 





另外 ， 对 上 述 各 项 参数 选 定时 ， 也 可 在 各 类 参数 经 验 曲线 上 选 值 。 
с. 计算 结果 : 根据 |: 述 各 原则 选 定好 区 项 参数 ， 然 后 用 容积 法 [2] ORI T 
个 区 块 带 有 风险 的 资源 量 ， 最 后 按 以 下 图 式 (图 11 一 7) 求 出 区 块 的 资源 量 ， 也 称 和 有 绎 济 从 

















什 的 资源 景 。 
Qk = Qik + Өр + Орк- QuE 
N > 5 
区 块 资源 潜力 分 布 区 抉 不 同 风险 资源 潜力 分 布 


图 1-7 求 取 区 块 资源 潜力 分 布 的 示意 图 
Отк KEI ZARATE: Оос КӨП ЛЕН; 
Qm, КӨП ANAR: Ок — KAI 3 级 潜在 资源 ， 

ок 一 区 块 资源 法力 


按 概率 80 ~ 50 — 20% ВН, ВЕЖЕ А УТЕ (ЛЬ ) 有 经 济 价值 的 资源 量 分 别 为 
202.83 ~ 585.30 ~ 1014.93 亿 立 方 米 ， 基 中川 东 区 块 为 24.65 ~ 61.63 ~ 98.61 亿 立 方 
Ж. 川南 区 块 为 7.34 ~ 18.35 ~ 29.36 亿 立 方 米 ， 川 西南 区 块 为 128.33 ~ 394.41 ~ 
630.09 亿 立 方 米 ， 咱 中 区 块 为 39.55 一 103.47 ~ 240.46 亿 立 方 米 ， 川 北 区 块 为 1.02 ~ 
2.57 — 8.62 亿 立 方 米 ， 川 西区 块 为 1.94 — 4,87- 7.7917 5Ж. 

(3 HERMIE ( 单 储 系数 法 ) 

1 ) 基 本 原理 : 威 克 斯 (Weeks) 提 出 的 体积 估计 法 ， 已 作为 国际 矿产 资源 估计 的 标准 方 
法 之 - *。 其 基本 原理 是 利用 控制 区 内 岩石 单位 体积 中 的 矿产 平 坝 会 晤 ， 去 估计 评价 区 内 可 





能 存在 的 资源 量 。 
首先 选择 一 块 勘探 开发 程度 较 高 的 地 区 作为 控制 区 ， 并 按 下 式 求 出 控制 区 内 单位 体积 
中 丰产 的 平均 含量 (M ). 
_ R(T + 1. + j; + L) 
А = Vi- У, 
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sh К MRAM; 
1 一 一 已经 开采 的 量 ; 
[一 一 已 探 明 的 储量 ; 
т, 一 一 推测 的 储量 
1 一 一 推断 的 储 民 ; 
V, 一 一 控制 区 总 体积 ，; 
Y 一 一 经 证 实 不 会 矿 的 体积 。 
然后 用 下 式 估计 出 评价 区 内 可 能 存在 的 矿产 资源 量 ， 
Bp О=Мху, 
Хр Q 一 一 评价 区 可 能 存在 的 矿产 资源 量 ; 
M 一 一 控制 区 内 矿产 的 平均 信 景 
V, 一 一 评价 区 内 有 利 岩 右 的 总 体积 
DRD OAREN А FIMELA) 
ЕГИПЕТТЕ НМЗ ВВА й, 
жм ОО Ж) ж. Jipa pa n wi нах, ЖИЗ 
М-= 34.7815; 阳 高 寺 气 田 的 单 储 系数 最 小 ， 其 值 M = 0.7955。 然 后 将 最 大 值 与 最 小 值 作为 
两 个 端 元 样品 ( 见 表 11 -12 )， 并 将 单 借 系数 (M ) 处 理 为 随机 变量 ,绘制 出 M (K AE t PC M 


#11-12 И ЕТЕН (Te ) 天 然 气 单 储 系 数 分 布 曲 线 数据 胡 




















БІЛМЕ 0.7953 
B > 34.7815 一 0.7955 = 33.5860 















分 Ë 33.9860 /5= 6.7972 




















的 累积 频率 分 布 曲线 (图 11-- 8)， 应 用 蒙特 卡 洛 计算 技术 ， 接 下 列 方程 计算 出 第 i 个 评价 音 
元 的 资源 最 ， 其 方程 为 : 





Q =V x W 


АЯ QQ 一 一 第 1 个 评价 目标 的 资源 量 ; 
Y ,一 一 评价 目标 1 的 含 气 岩层 体积 ; 
W 一 一 累计 频率 曲线 。 
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0.0 
0.7955 7.5927 14.3899 21.187127.9843 34.7815 
ЖАИ ЖЩ пз?) 


图 11 一 8 = ет ХКК ЖЯ ЕЯ 


根据 嘉陵 江 组 (Tce) 累计 频率 分 布 曲 线 { 图 11 一 8) 选 用 概率 为 0.95 410.15 所 对 应 的 资源 
景区 间 , 作 为 局 部 圈 财 较 有 可 能 获得 的 资源 量变 化 范围 。 用 图 11 一 9 流程 计算 出 带 风 险 的 各 
肩 部 闭 闭 的 资源 量 ( 估 算 未 发 现 资 源 量 时 ,会 出 现 可 能 存在 与 不 可 能 存在 的 问题 , 因而 计算 时 
应 考虑 风险 系数 ), 经 过 概率 相 加 再 求 得 各 区 块 及 盆地 有 经 济 价值 的 资源 量 , 所 以 说 ,体积 估计 
水 是 用 先 局 部 后 总 体 的 正 向 过 程 来 计算 资源 量 的 ， 由 于 单 储 系数 是 根据 毅 探 程度 高 的 气田 
之 实际 资料 求 得 ,所 以 它 综 合 地 反映 了 气田 的 各 种 地 质 因素 。 因 此 用 单 储 系数 法 估计 的 评价 
区 的 资源 量 是 有 参考 价值 的 。 

用 体积 估计 法 对 嘉陵 江 组 (Tc) 的 27 个 样板 气田 和 195 个 构 道 图 闭 进行 了 计算 ， 当 概率 
值 分 别 选 用 0.95 ~ 0.50- 0.15 时 ， 其 有 经 济 价值 的 资源 量 分 别 为 269.2 ~ 1065.55 ~ 
2804.86 Ж. 

BW SUS R Ж Ж БУТТАРЫ - 孔隙 型 为 主 的 依 集 类 型 之 碳酸 盐 兰 的 资源 量 
居 计 具有 参考 价值 ， 而 且 对 裂 幼 性 的 二 秋 系 下 统 茅 日 组 (P j) 气 藏 同样 适用 。 以 单 储 系 数 的 
最 大 值 33.75 亿 立 方 米 /立方 公里 (桐梓 园 气 田 ) 和 最 小 值 1.55 亿 立 方 米 / 立方 公里 ( 庙 高 
寺 气 田 佛 戎 高 点 ) 作 为 两 个 端 元 ， 按 上 述 方法 计算 ， 求 得 四 川 盆地 内 茅 口 组 (P;) 带 风险 的 
有 经 济 价值 的 资源 量 为 389.18 ~ 1243.59 ~ 2896.93 亿 立 方 米 (概率 为 0.8 ~ 0,5 ~ 
0,I)， 相 当 于 证 明 情 基 的 数 倍 ， 

{4 ) 规 模 序 列 法 

1 ) 基 本 原理 : 根据 声波 夫 定 律 ， 即 某 种 离 数 现象 的 最 大 一 个 的 大 小 是 第 二 号 的 2 В, 
是 第 三 号 的 3 倍 ， 依 次 类 推 。 其 定律 为 ; 

5 3 = Km 


Ж S, —— HSA m 的 事物 的 大 小 ，; 
S, 一 一 排列 号 为 n 的 事物 的 大 小 ; 
K 一 一 镍 率 取 信 为 1. 
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NO, п 个 模型 构造 的 m 项 
ЖИВИ о.о) 
ВЕЛИН n И е 55% 


ЕЕ ес E TA Ik R а» 


Енуахилта сак 


А N 
j=1 8 
j 
输入 P 个 评价 单元 的 项 地 质 
参数 C， 计 算 含 气体 积 
Жк AAA 的 特征 根 和 特征 向 量 并 确定 
е MARERA НЕ ЕНЕ в 


计 D=ÁA, Вж(4)) (2) 
Ж к.с,вш(«) 










比较 ci 和 di, ЖЕНЕ, 


i j : i=1- P 
а == el ("74 i nj } 
1 Е А j=1" 5 






ИТ 






计算 评价 区 块 带 风险 的 资 术 分布 
R, Rs Rn 
人 = NEDD 


(70) (65 





辖 出 评价 区 块 资 
Мағ N 





图 11 一 9 单 储 系数 法 评价 流程 图 
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ЖАПЫРА CRE АТН АЕН. ТЕТЕ ШЕ АА. 将 袖 气 田 最 终 可 采 
EAMES СПЕ ЕВЕ ЕВЕ А. 根据 吉 波 夫人 定律 绘制 出 的 规模 序列 曲线 近似 十 
一 条 点 线 。 

2) 实 例 ( 以 下 - УТ ЗІ) 

а. 参数 的 选择 ， 

首先 选用 盆地 内 斯 探 程度 高 帮 采 出 程度 高 的 气 有 田 作 为 样 不 ， 也 就 是 资 希 井 密度 要 达到 大 
ФІП 7 平方 公里 ， 天 然 气 采 击 程度 大 于 50% 的 气田 才能 作 样 林 气 田 ( 表 11—13), ЖБ 





表 11- 13 БЕТ (Te ) 样 本 气田 





k # ш Ж k 出 т FE 
UT Am) (%) 









































按 吉 波 夫 定律 泣 整 样本 气田 的 储量 ， 使 其 成 为 最 小 的 正 数 比 ,绘制 出 吉 波 夫 分 布 曲线 。 在 该 
条 昌 线 上 不 仅 能 够 反映 出 上 表 中 8 个 样本 气田 的 整体 分 布 及 序号 ， 而且 能 预测 出 尚未 发 现 
的 油气 田 的 规模 及 序号 ， 最 后 概算 出 嘉 耻 江 组 的 资源 量 。 

b. 计算 结果 。 将 吉 波 去 分 布 曲线 解释 为 一 张 油气 资源 清单 ( 表 11 一 14), 按 第 1 号 气田 
的 储量 占 全 盆地 油气 储量 的 25% ,第 2 号 占 10% ,第 3 号 占 7% ,计算 出 被 评价 的 会 气 层 
系 的 资源 总 量 。 表 中 用 英文 字母 表示 的 油气 田 并 非 均 是 未 发 现 的 油气 田 ， 除 8 个 样本 气田 
外 ， 尚 有 14 个 气 外 已 获 的 悄 量 值 与 预测 的 气田 资源 量 相近 做 ; 尚 待 发 现 的 气 四 还 有 18 +. 
通过 地 质 分 析 就 可 以 预测 出 油气 由 的 个 数 和 规模 。 

同样 用 此 法 对 二 登 系 萎 口 组 (P，) 进 行 预测 ， 约 有 尚 待 发 现 的 气田 2I 个 ， 

=. 资源 量 计算 结果 

用 容积 法 [1] 、 容积 法 [2], 单 栈 系 数 法 (体积 估计 法 )、 规 模 序列 法 及 恢复 氯仿 浙 青 “A” 
等 方法 ， 对 四 川 盆地 19 万 平方 公里 范围 内 震 电 系 上 统一 三 区 系 中 统 的 海 相 地 层 8 个 系 18 
1% (组 ) .108 PER. ，372 个 构造 图 闭 ( 含 潜伏 构造 132 个 } 进 行 了 油气 资源 预测 和 评 
7. ша 11 一 15 所 坟 ， 四 州 盆 地 海 相 地 层 有 经 济 价值 的 资源 量 还 有 2891.12 ~ 12339.79 
亿 立 方 米 可 供 勘 探 。 其 中 把 握 性 比较 大 的 Т 级 初 算 资源 量 为 1218.89 ~ 3909.36 亿 立 方 米 ; 
随 兰 科 学 技术 的 进步 了 级 潜在 资源 的 勘探 将 会 有 重大 的 突破 ， 可 供 勘 探 的 资源 量 为 3800.36 
亿 立 方 米 ~ 17695.92 亿 立 方 米 ; 远景 资源 则 更 为 丰富 ( 见 表 11- 16)， 分 布 在 盆地 内 各 
к. (А, ӘРИ НЕВЕ КӨ. 
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911-16 四川 盆地 Ti+3 ~ Zb SPRM A I (IS КЫШ ЕШ АЖИ іш 10 > 


а Ж 川 Ж Мон | 川西 南 m Æ 川 中 та 地 
Tr 1772.40 65.46 665.40 942.10 1025.60 4847.06 
Tí+Tc 3369.30 868.00 | 551.50 1675.40 1397.30 8248.30 


P; 3555.00 901.20 324.00 302.00 756.80 2007.30 7846.30 


1639.50 1455.60 907.80 1048.50 1788.00 7895.00 


5 5311.26 2250.93 | 868.56 240.39 3495.36 153.00 12319.50 


3493.05 46.89 225.09 313,20 6639.81 
© 3190.14 1338.33 | 2564.46 11428.89 
Zb 2074.62 819.42 1461.66 1260.33 7062.69 
ші 24405.27 | 9369.55 | 6575.37 66287.55 


第 二 节 ЕАН 


四 川 盆地 上 三 秋 统 由 厚度 为 200 ~ 4000 米 的 砂岩 ， 泥 、 页 岩 ， 煤层 及 少量 的 石灰 岩 ， 
ARAR ВЖЕ. HPPA H 60 ~ 80% ; 暗色 泥 . 页 岩 仅 发 育 在 川西 一 川中 西 侧 ， 
厚度 为 200 ~ 1400 米 。 本 统 的 砂岩 普遍 具有 低 孔 ( 孔 阶 度 为 2 ~ 13%), {Кё (渗透 率 为 
0.01 ~ 1х107% m) МЕ (3455 0.08 ~ 0.39 pm)、 高 含水 ( 束 继 水 含量 为 
30 ~ 65%) . 压 实 作用 强烈 、 油 气 滩 滤 遍 道 主要 幕 裂 颖 等 特点 ，30 余年 来 钻 达 该 统 的 井 已 
有 1197 口 ,但 以 本 统 为 目的 层 的 井 数 仅 为 182 口 ( 占 总 井 数 的 15.2% )， 总 进 尺 为 49.2 万 
Ж, 显 热 勘探 程度 是 低 的 ， 但 仍然 有 一 定 的 勘探 数 果 ， 共 获得 气田 6 个 、 会 气 构造 24 个 、 
产 气井 83 H, ЖЕЗ 个 气 层 44 个 裂缝 系统 中 获得 了 探 明 储量 

上 三 登 统 属于 煤 迎 气 ( 原 称 为 “ 煤 成 气 ”)， 指 煤 系 地 层 中 的 腐 殖 型 有 机 质 (包括 煤层 和 分 
数 有 机 质 ) 在 热 演 化 过 程 中 所 生成 的 烃 类 气体 (还 有 少量 煤 成 油 )。 煤 型 气 是 天 然 气 的 重要 组 
成 部 分 ， 目 前 世界 上 已 发 现 天 然 气 储量 中 大 约 有 30% 为 煤 型 气 。 不 少 国家 对 煤 型 气 富 集 规 
律 进行 了 研究 ， 近 几 年 来 研究 人 员 对 四 川 盆 地 内 煤 型 气 富 集 规 律 也 进行 了 一 定 的 研究 ， 认 识 
到 : 沉积 相 的 展 布 决定 了 煤 型 气 主要 生 ， 储 气 层 的 区 域 分 布 ; 广泛 发 育 的 潮 河 沉积 为 生成 煤 
型 气 提供 了 物质 条 件 ; ZAW (水 进 型 ) 前 缘 一 滨 潮 浅滩 沉积 与 扇 三 角 洲 沉积 是 有 利 的 油 
气 储 集 相 带 ; 煤 型 气 气 源 丰 富 程度 ШЕБІНЕН. 、 水 动力 场 的 演变 等 均 控制 了 油 
气 的 运 移 和 聚集 。 其 中 现今 构 遍 以 中 埋藏 背 斜 ( 埋 深 为 1000 ~ 4000 米 ) 和 中 斯 背 斜 时 为 油 
气 聚 集 和 保存 的 主要 场所 ， 特 别 是 以 十 ， 今 复合 的 正 向 构 遍 带 最 利于 油气 的 富 集 与 保存 。 

由 于 煤 型 气 的 资源 量 的 分 级 和 计算 方法 与 海 相 地 层 有 所 不 同 ， 现 将 陆 相 煤 型 气 资源 评价 
的 方法 ， 简 介 如 下 : | 


Ф РИН ҺА 2 ~ 15 (hh 一 一 表示 上 三 又 统 构造 屋 轿 闭 范围 内 ， 断 开 该 屋 的 诸 断 层 中 ， 断 距 最 大 的 断层 
向 上 消失 点 的 最 小 埋 深 ; dh 一 一 表 灰 该 断层 断 开 上 三 秋 统 构造 层 的 最 大 垂直 断 距 。) 之 构造 图 闭 ， 
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一 、 资 源 分 级 
结合 四 川 盆地 的 具体 情况 ,将 上 三 县 统 煤 型 气 资源 级 别 划 分 如 下 (#11-17) 


3911-17 上 三 盈 统 资源 级 别 划分 表 


次 





1. RARE 

经 钻井 证 实 ， 并 获得 地 质 和 工程 数据 证 明 是 可 更 合理 的 油气 储量 。 

2. TERE 

经 过 地 震 及 其 它 物探 工作 详 查 的 地 区 ，1 口 或 几 口 探 井 在 1 个 或 几 个 图 闭 获 得 工业 性 气 
流 ， 经 过 测试 已 初步 了 解 产 气 层 位 的 储 集 层 岩 性 、 物 性 .、 流 体 性 质 和 气度 压力 ; PARE 
质 特征 还 未 完全 探 明 ， 其 气 藏 的 边界 是 由 各 种 资料 推测 图 出 的 ， 储 量 计算 采 用 的 参数 是 根据 
“少量 的 钻井 、 测 井 、 试 油 资料 或 通过 与 邻 区 类 比 而 确定 的 ， 计 算 的 情 量 精度 较 低 ， 

з. 预测 资源 重 | 

指 已 经 进行 这 地 震 、 地 质 普 查 的 地 区 ， 并 已 有 ПКВ 【或 少量 探 并 ) 见 油气 层 的 图 闭 
的 资源 量 ， 或 在 已 获 工业 油 气流 构造 带 内 的 吡 邻 图 闭 的 资源 量 ， 

4 .远景 资源 量 

指 已 经 经 地 质 、 地 球 物理 勘探 {包括 地 震 普 查 ) 的 有 油气 远景 的 盆地 、 町 陷 、 区 块 、 
图 闭 内 未 经 钻探 的 资源 量 ， 即 由 生育 法 计算 出 的 资源 量 或 用 围 闭 法 预测 的 远景 资源 量 。 

=. 远景 资源 量 ( 生 景 法 ) 的 计算 方法 

生 油 气量 的 计算 主要 采用 热 模拟 产 烃 率 法 ， 这 是 针对 四 川 盆地 上 三 囊 统 煤 系 地 层 计算 生 
油气 量 的 一 种 方法 ， 首 先是 把 生 油气 的 泥 质 岩 类 和 煤 岩 区 别 开 来 ， 其 次 是 注意 气态 烃 和 液 
坊 烃 的 产 燃 率 区 别 ， 下 面 结合 上 三 整 统 煤 型 气 的 实例 ， 对 其 生成 量 的 计算 方法 微 一 简 述 ， 然 
后 用 求 得 的 生 油 气量 乘 以 聚集 系数 ， 即 可 得 出 其 远景 资源 量 ， 

计算 公式 及 参数 选择 如 下 : 
Q.=(CxHxyxSx K+hxS<xRxK,)R, (1) 


О,-СхНхух5хК,х RO+hxSxRxK,x RŠ , (2) 


式 中 QtQw) 一 一 计算 出 的 总 煤 型 气 ( 油 ) 生 成 量 ; 
C 一 一 残余 有 机 酉 含量 ; 
S. HH (h ) 一 一 泥岩 与 煤层 的 分 布 面积 、 AF, HARAR, h 为 煤层 厚度 , 据 实测 


* RÜ —— лн. 
б RË —— жалма ыж. 
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数据 或 在 等 值 线 图 上 读 取 ; 

7 一 一 泥岩 密度 ， 实 测 资 料 平均 值 为 26 x 10 吨 /立方 公里 ; 

RR 一 一 煤 岩 容重 ， 取 实测 资料 平均 值 为 14,.426 x 10° m /立方 公里 ; 

R «(Е M) 一 一 气态 (液态 ) 烃 产 率 ， 据 演化 程度 在 “四 州 盆 地 第 三 系 褐 煤 热 模 氢 气态 烃 产 率 

-R 关系 曲线 "与 “模拟 实验 液态 烃 产 率 一 民 。 关 系 曲 线 " 这 两 模 曲 线 图 来 取 值 
(图 11~ 10.11 一 11)，R we ZR a? 分 别 由 图 上 读 取 ， 

K 一 一 残 碳 至 原始 干酪 根 的 恢复 系数 ; 

Ку-- 煤 岩 的 恢复 系数 。 


40 109 180 R<“ 1 23 4 5 6 "ФЕ 
(m t} ко 





со AARDE RAR 
о КЕШЕМ 





2.0 


11-10 пуй E RARE k #11-11 模拟 实验 被 态 烃 产 率 
- алых - 司 质 体 反射 率 关系 曲线 


KK .与 KK, 取 值 较 复杂 现 简 述 如 下 。 目 前 常 采用 热 模 拟 法 求 取 ， 热 模拟 的 气 、 液 烃 产 
率 是 单位 重量 的 原始 有 机 物 {或 干酪 根 ) 演 化 至 各 阶段 的 生 烃 量 。 因 此 ， 首 先 要 把 现今 处 于 
多 种 不 同 的 演化 阶段 的 煤 和 分 散 有 机 质 统一 折算 成 为 原始 干 酷 模 量 ， 为 此 需求 出 各 煤 阶 和 
分 散 有 机 质 罕 不 同 演化 阶段 的 恢复 系数 ， | | 

根据 热 模拟 实验 , ЖАКЕ ВАТТ ЕСТИ БО А Ж (11—18 ) 有 如 下 关系 ， 
即 ХАТИБ = 残余 干酪 根 含量 x 恢复 系数 (K.) | (1) 

恢复 系数 (K )= KATER /残余 干 酷 模 | (2) 


911-15 福 煤 干 栈 根 演化 昔 各 阶段 时 的 残酷 省 量 表 


БО ИЕ ЕЛЕ 
88.45 77.61 | 76.01 70.24 ЕЕ 63.73 ЕВ 
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— ласын m arka > 


对 泥岩 中 分 获 有 机 质 演化 至 各 阶段 时 的 残余 干 酷 根 含量 ， 多 采用 测定 其 残余 有 机 碳 含量 ， 
并 将 其 恢复 为 残余 于 酷 根 ， 再 进一步 恢复 为 原始 干 酷 根 的 方法 。 根据 模 拟 实验 中 残 酒 的 有 


011-19 褐 煤 干 栈 根 演化 至 各 阶段 时 的 残 尖 有 机 碳 含 量 表 














机 碳 含 量 Се 11 - 19 )， 可 求 出 有 机 碳 恢 复 至 残余 干 酷 根 的 恢复 系数 开 ， 


Ш ЖЕТЕ = 残余 有 机 碳 xK ` (3) 
由 (3 ) 式 可 得 上 及 = 残余 干酪 根 /残余 有 机 碳 (4) 
H (4 ) 式 结合 (2 ) 式 ， 则 可 求 出 泥 质 岩 类 原始 干 酷 根 的 含量 ， 

即 RETER = 残余 有 机 碳 x Kx K, (5) 
& К.-Кхк, (б) 
Ш 原始 干酪 根 = 残余 有 机 碳 x K, ` (7) 


根据 土 述 , 还 可 建立 镜 质 体 反射 率 R。 -K ,关系 , R, 一 K ,关系 ( 表 11 一 20). 据 此 ， 即 可 
611-20 R.-K,.R,-K, 关系 对 比 表 


„е ə[ [ и [= [з 
б» [== ш» ЕСЕДЕН [ж 









得 出 演化 至 任 一 阶段 时 的 K。 和 于。 值 。 按 前 述 公 式 求 出 QQ< 和 外 站， 然后 用 下 式 求 出 资 
源 量 : 


| ERRARE =Q. (О) ХА, 

A ,一 一 聚集 系数 ， 根 据 与 国内 、 国 外 资料 的 对 比 ， 监 于 四 川 盆 地 上 上 三重 统 为 低 孔 隙 、 
低 渗透 性 储 集 层 、 油 气 富 集 程度 不 高 、 油 气 藏 分 散 等 特点 ， 盆 地 内 统一 取 值 A。( 气 ) 为 
4%. -A (W) — 10%. 

ШІСЕРІЗ ір 953 

EURENAK ENTEN, 是 按 资源 评价 Cy -85 油气 资源 评价 系统 完成 的 ， 计 
算 时 选用 了 “勘探 层 法 ”， 其 基本 方程 为 : 

资源 量 = 含 烃 面积 x 储 集 层 厚度 x 孔隙 度 x ERME x 体积 换算 系数 

参数 选 定 如 下 : 

1. 含 烃 面积 

含 烃 面 积 是 由 油气 充满 度 决定 的 ， 

充满 度 的 确定 方法 与 海 相 地 层 的 不 同 ， 为 了 更 确切 地 预测 油气 充满 度 ， 特 在 四 川 盆地 内 
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选用 了 20 个 气 水 藏 的 油气 充满 度 作为 特征 分 析 的 模型 ， 并 相应 地 建立 了 预测 国 闭 充满 度 
的 数学 模型 。 研 究 结果 表明 ， 充 满 度 受 控 于 下 述 地 质 因 素 ， 选 用 变量 为 : 压力 系数 ， 至 生 
油 中 心 梯度 ， 破裂 强度 ， 目的 层 现 今 埋 深 ， 第 一 特征 向 量 分 别 为 :0.6096 ;0.5465;0.1761; 


0.5465. 
关联 系数 一 一 对 地 质变 量 作 布 尔 转换 ; 依据 各 地 质变 量 的 权 系数 (第 一 特征 向 量 的 分 
量 ) 计 算 评价 疾 闭 的 关联 系数 ， 


充满 度 的 确定 : 选择 关联 系数 最 接近 的 模型 的 充满 度 作 为 评价 图 闭 的 充满 度 ， 
在 确定 了 油气 充满 度 之 后 ， 被 评价 的 背 斜 轿 亲 的 含 烃 面 积 用 下 式 计算 
5-5, (0.9789 f—0.0586) 
式 中 8 一 一 含 烃 面积 ; 
f 一 一 袖 气 充满 度 ; 
5, 一 一 构造 闭合 面积 。 
2. ЕЛА Л 
НИЕНІ КР. 
3. Ж 
由 平均 孔 逐 度 等 值 图 上 取 值 。 
4. $t adet 
考 虚 到 盆地 内 上 三 至 统 的 砂岩 储 集 层 束 缚 水 含量 较 高 、 实 测 含水 饱和 上 度 也 较 高 ， 所 以 
会 烃 饱 和 度 统一 取 值 为 40%. 
5. 体积 换算 系数 (C ) 
__рх 


p x tx Z 


AP P 一 一 气 层 压 力 ; Pe~ HREJ,’ 
t 一 一 气 层 温度 ; ty ЖА ; 





Z—— ERRA 
其 中 对 p AZ 的 预测 常 果 用 经 验 公式 求 得 ， 即 : 
p= хр. 
1б 
1.0700 0.5339 — 0.01569 0.05165 
Z=1+ (0.3265 - TT — )p, 
+(0.5475- 7361. + —_ рі-0.1056(- 36 
= )p5+ 0.6134 (1+ 0.7210 x p? ул exp ( —0.7210 x р?) 
式 中 d—— ҸЕ; P. 一 一 上 压力 系数 ; 
P; 一 一 气体 对 比 压力 ; 


T. 一 一 K 氏 对 上 比 温 度 。 
计算 时 首先 利用 上 述 资源 量 计算 方程 求 出 图 针 内 资源 大 小 分 布 ， 然 后 用 区 块 的 预计 成 功 
的 轿 闭 个 数 必 抽样 榨 制 ， 对 图 闭 资 源 大 小 分 布 随机 抽样 ， 建 立 带 成 功 概率 的 区 块 总 资源 大 小 
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分 布 。 恨 定 区 块 的 成 功 圈 闭 数 服从 正 态 分 布 ， 其 数学 期 望 和 方差 ,根据 广义 二 项 分 布 理 论 ， 
由 玫 闭 成 功 概率 求 得 。 其 资源 量 计算 系 由 计算 机 完成 。 

特别 值得 提出 的 是 成 功 概率 的 分 析 ， 圈 闭 的 成 功 概率 就 是 指 佑 计 未 钻探 的 圈 闭 归属 油气 
葡 的 机 率 。 即 根据 有 关 气 疙 形成 条 性 的 地 质 认识 ， 用 二 组 ( 气 藏 和 水 藏 ) 逐 步 判 别 分 析 ， 建 
立 预测 圈 闭 钻探 成 功 概率 的 数学 模型 。 盆 地 内 根据 30 个 已 知 气 藏 和 水 藏 分 析 结 果 如 下 : 
‚ 引入 变量 : HERSE. WRES. ВПБА. НИКА ХЕ 
藏 深度 和 压力 系数 

判别 效果 检验 ; 统计 量 F (9,20) = 5.525; Е 分布 临界 值 F0.05(9,20)=2.40。 因 此 
气 藏 和 水 藏 差异 较 大 ， 判 别 矩 阵 : 


23 2 25 
0 5 5 
23 7 30 


气 藏 正 判 率 = 23/25 . ЖНЖ -0/5, 用 判 人 气 藏 的 评价 姜 闭 的 后 验 概率 乘 气 藏 正 
HF RAHAA KEENER (1 一 后 验 概率 ) 乘 水 藏 错 判 率 ， 即 求 出 成 荔 概 率 ( 相 当 于 
前 述 海 相 地 屋 之 风险 系数 )。 

四 、 资 源 量 计算 结果 

用 疾 闭 法 和 生 聚 法 求 出 的 盆地 内 上 三 得 统 各 层 资源 量 如 表 11 一 21 Бл. ПРЕ ЕЖ 
发 现 资源 中 ， 最 小 值 表 示 昧 积 频率 0.95 对 应 的 资源 量 ， 最 大 值 表示 累积 频率 0.05 对 应 的 资 
源 量 ， 中 值 表示 资源 量 的 众 数 ( 即 对 应 最 大 频率 的 资源 量 )。 表 11- 22 反映 出 各 区 块 资源 量 
的 相对 大 小 。 


(Į: 188”? $: 104t) 
E AR g g) 未 ЕВ 现 т Е 
b; S S Ш 


m HI іХ ERE 
HF 
(8) a M 


Ж 11 一 1 四 川 盆 地 上 三 又 统 油气 资源 量 统计 胡 









可 能 储量 


0.01 
0.03 
0.64 








0.36 
0.74 
15.83 





19.45 
30.90 
71.14 








59,67 
85,14 
220,08 ` 
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Жж 









1334.46 
1855.65 
2367.19 








1417.78 
1974.93 
2525.20 



















116589 
1163890 


mi-z плаж = аваже ие (a: ofm ik: 104t ) 


已 发 现 资 源 ( 气 ) жа н я Ш 





р k w x ú E 

Ж 图 闭 法 + Ш 
5 (ию) 

£ j jal» 


т = ыыр 
Т 2 


В ШЕ) = Гы р 
r T L I р 
8882.4 116589 


全 盆地 3534.71 1181.92 219.71 
` —15888.8 | — 1165890 
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第 三 节 ” 侏 罗 系 自 流 井 群 资源 评价 与 预测 


ВЕЛИ. 、 售 油气 条 件 较 好 的 大 安 寨 组 及 舍 高 山 组 油气 资源 进行 了 
评价 和 预测 。 

KARRA Сей. Жа. MERD. 、 团 块 灰 岩 和 石灰 岩 组 成 ， 为 内 陆 淡 水 湖 相 沈 
积 ， 在 仪 距 一 营 山 一 达 县 一 带 沉 积 中 心 为 深水 湖 相 黑 人 色 页 岩 沉积 ， 并 由 深水 渤 相 向 周 国 旦 
环 带 状 相 变 ， 由 深水 湖 相 变 为 半 深 水 湖 相 、 浅 湖 相 及 滨 湖 相 沉 积 ， 其 中 黑色 页 岩 及 介 带 灰 
涯 发 育 的 半 深 水 湖 相 区 是 含油 气 有 利 区 ， 情 油层 物性 差 ， 为 裂 链 性 储 集 类 型 ， 只 有 在 储 集 层 
发 育 和 构造 变异 较 大 的 部 位 才能 钻 获 高 产 油 流 ， 象 大 安 寨 组 这 种 原生 岩 性 油气 藏 ， 并 不 严格 
受 构造 图 闭 的 控制 ， 地 层 水 不 活跃 。 根据 其 地 质 特点 ， 将 龙泉 山 一 江油 以 东 、 绩 昌 一 资阳 
以 北 ， 荣 昌 一 达 呈 以西 (包括 川中 ， 州 北 ) 指 地 区 (图 11- 12)， 按 网 格 划 分 为 评价 区 ; W 
价 区 由 675 个 面积 为 100 平方 公里 的 单元 组 成 ， 相 邻 的 25 个 评价 单元 组 成 1 个 评价 区 块 ， 
整个 评价 区 分 成 27 个 评价 区 块 。 











ШШ 11-12 四 川 盆地 下 侏 罗 统 大 安 寨 组 (It 石油 资源 评价 区 块 分 布 { 网 将 部 分 ) 图 


каша Ое). дана, лер каан ука кя 
ЮА. ПАНЕ, МЕНЛА — PTH, ERTZA ЕНЕ 
BAREH ЖӨлелени, ОИК, П 2 ~ 6% , 渗透 率 一 般 小 于 
100x 107° FARK, Вая — 605040 一 60% , HAR- 裂 媳 型 储 集 层 . 工业 油 并 主 
要 分 布 在 背 余 图 六 及 村 状 构造 上 ， 对 含油 气 有 利 地 区 (EELA, EE 射 洪 一 盐 亭 以 
示 ， 南 江 以 南 及 安 竺 以 北 )62 个 背 疼 构造 图 闭 (川北 22 个 谊 斜 、 川 中 32 个 背 射 、 川 东 8 
AER ) 进 行 了 评价 。 
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一 ， 资 源 分 级 

1. CAAT 

包括 探 明 储量 ( 指 已 完成 详 探 工作 ， 开 发 井 网 已 基本 完成 并 投入 开发 面积 内 的 储量 ) Ж 
本 探 明 情 量 〈 指 详 探 并 网 控制 面积 内 之 鱼 量 ) 和 可 能 储量 ( 指 扩 边 的 储量 ). 

2. 资源 恒 

包括 预测 储量 及 远景 资源 量 。 预 测 储量 指 经 过 地 震 普 查 ， 有 1 口 探 并 获得 了 油气 流 或 见 
油气 显示 的 团 闭 的 储量 . 其 团 闭 的 含油 面积 .油层 参数 、 油 水 关系 等 都 还 不 清楚 , 计算 销量 
的 参数 是 通过 邻 区 已 知 资 源 预 测 的 或 者 是 从 少许 探 井 中 获得 的 ， 远 景 资源 量 主 要 根据 地 质 
资料 推测 , 根据 地 球 物理 . 地 球 化 学 资料 或 者 统计 类 比 资 料 估算 , 按 其 勘探 程度 又 分 为 两 个 
亚 类 : 一 个 亚 类 是 潜在 资源 ， 指 经 过 有 利 圈 闭 类 比 获得 或 者 是 已 得 到 半 定 量 的 解释 人 参数， 
用 概率 统计 法 给 出 的 资源 范围 ; 另 一 个 亚 类 是 推测 资源 量 ， 用 生 油 量 法 计算 得 到 。 

二 、 资 源 量 计算 

资源 量 计算 主要 采用 Cy- 85 油气 资源 评价 系统 而 进行 ， 要 求 同 前 ， 所 不 同 者 只 是 参数 
选择 的 差异 。 现 简 述 之 : 

1. kA 

计算 时 , 对 3 个 参数 { 含 气 面积 系数 ， 储 集 层 厚度 , МЫЛ. 原油 《或 伴生 溶解 
气 换算 系数 及 成 功 概率 ) 均 取 随 机 变量 ， 选 经 验 分 布 概 型 ， 随 机 抽样 500 次 ，27 个 区 块 
每 块 取 点 25 个 ， 得 到 各 区 块 单个 图 闭 的 油气 资源 分 布 及 各 区 块 带 成 功 概 率 的 油气 资源 分 布 ， 
在 此 基础 上 再 计算 27 个 区 块 总 的 带 成 功 概率 的 油气 资源 分 布 。 . 

大 安 察 组 川 东 宽 向 斜 (分 水 地 区 ; 宣 汉 一 五 宝 场 向 斜 ; 大 竹 向 斜 ; 开 江 一 开县 向 斜 ; 
Бен; 万 县 一 拔 山 村 向 斜 ; ЖЕҢЕ; 石柱 向 斜 ; 荀 市 向 斜 ) 参 数 的 确定 : 

(1 ) 会 油 面积 

9 个 宽 向 斜 以 大 安 案 组 底面 海拔 零 线 计 算 ， 面 积 为 22437, 5 单方 公里， 海拔 – 1000 Ж 
(川中 工业 油气 井 都 在 海拔 - 1000 米 以 下 ) 以 下 的 面积 为 含油 面积 ， 共 有 含油 面积 13987.5 
平方 公里 。 

{2 ) 闭 合 度 及 充满 度 

各 向 斜 的 闭合 度 未 考虑 ， 其 充满 度 选 定 为 1.0、 0.9 均匀 分 布 。 

(3 ) 储 集 层 厚度 

从 四 月 盆地 大 安 寨 组 储 集 层 等 厚 图 上 读 值 ， 每 个 向 斜 100 平方 公里 读 1 点 ， 取 其 算术 平 
均值 。 

(4) 和 孔隙 度 | 

川中 地 区 在 海拔 — 2500 ЖЖ. 我 隙 度 值 一 般 为 0.8% , 故 确定 其 孔隙 度 在 0.8 ~ 
1.0% 区 间 均 匀 分 布 。 

(5) 含 油 ( 气 RAE 

和 川中 对 比 ， 确定 为 0.4. 

6) 换算 系数 

同 川 中 对 比 ， 确 定 原油 的 换算 系数 为 0.6 吨 /立方 米 ， 伴生 溶解 气 换算 系数 为 200 立方 
X: /立方 米 。 

(ООЖ 

以 回归 方程 КІ5К-8045, ЖЫН 100 平方 公里 的 成 功 概率 ， 再 用 算术 平均 
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得 到 各 向 斜 海拔 — 1000 米 以 深 的 成 功 概率 ， 平均 为 0.1 ~ 0.28. 
计算 结果 见 表 11 一 23 。 四 川 盆地 大 安 寨 组 总 资源 量 为 原油 97053.15 п. 伴生 溶解 
气 2854.98 亿 立 方 米 。 














说 明 : 1. 计 量 单位 ; %(й04). 4 (0! т); ` 
2, 按 生 油 量 计算 ，17.2 万 平方 公里 的 放 景 资源 量 为 10.41 亿 吨 ; 
3. 各 区 块 及 合计 的 资源 量 各 按 平均 值 给 什 ( 即 概率 0.9 , 0.1 及 众 数 资源 的 算数 平均 值 ). 


%11-23 四 川 盆地 伯 罗 系 自流 井 群 大 安 半 组 资源 兽 汇 总 表 
资 
; 2745.13 


2854.98 


2. ЖЮ ШУН 

全 川 共有 62 个 背 斜 图 闭 有 黑色 页 岩 及 细 、 细 一 粉 砂岩 分 布 (其 中 川北 22 个 、 川中 32 个 、 
月 东 8 4). 

(1) 图 闭 面积 及 含油 面积 系数 

圈 闭 面积 由 构造 图 上 用 求 积 仪 莉 出 。 售 油 面积 系数 由 对 比 确定 ， 已 知 气 藏 取 册 8 ~ 0.7. 
有 利 相 带 取 10.7 ~ 0.5, 较 差 的 相 带 取 0,4 ~ 0.1. 


ООН 

取 单 井 平均 值 ， 未 钻探 地 区 从 等 值 线 图 上 读 值 ， 

(3 ) 情 集 层 厚度 

МЕЕ ЕА, ЕЛЕ > 2.0% 的 比例 系数 校正 ， 

(4) МЕЖЕ 

以 实 钴 资料 为 基础 HERE (普通 水 基 注 浆 取 世 分析， 其 含油 饱和 度 在 0.6 ~ 0.3 
28). 

(5) Ж 

由 对 比 确 定 ， СЯНУ 1.0, ЖЕЛТ 0.6 ~ 0.3 ZE]. 

6) 原油 及 伴生 溶解 气 换算 系数 


以 12 口 并 高 压 物性 分 析 为 基础 ， 进 行 对 比 面 确定 。 原 油 换 算 系 数 为 0.7 ~ 0.75 
ш /立方 米 、 伴 生 溶 解 气 换算 系数 为 44 ~ 65 立方 米 “立方 米 。 

(7 ) 探 并 成 功率 

统计 了 各 油 茂 的 探 井 成 功率 ， 井 分 区 取 值 ,川北 为 0.3 ,川中 为 0.4、 川 东 为 0.2，。 

资源 量 计算 时 选用 含油 面积 系数 、 厚 度 、 孔 险 度 及 成 功 概率 为 随机 变量 ， 取 经 验 分 布 
概 型 ， 抽 样 500 次 ， 分 别 计算 了 川北 、 川 中 、 川 东 及 总 的 带 成 功 概率 的 原油 及 伴生 溶解 气 
资源 量 分 布 ， 其 结果 见 表 11- 24 。 
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#11—24 四 川 盆 地 侏 罗 系 自流 井 群 凉 高 山 组 资源 量 汇总 厅 








川北 22 qf Ж 
Пөз2 Нн 


川 东 8 AEH 


说 明 ; L BAR WB 040). 4 Оо m); 
2. ЖЕЛЕУ. 9.887 Fr BI EB ANA 3.86 (ZDE ; 
3. 按 平均 值 给 值 (平均 值 等 于 概率 0.9 . 0.1 及 众 数 资源 的 算数 平均 值 )， 


第 四 节 ”对 各 级 资源 量 预 算 成 果 的 儿 点 说 明 


由 于 9 个 层 系 21 个 评价 单元 资源 量 的 计算 成 果 不 是 一 次 完成 的 , 评价 的 标准 和 使 用 的 方 
法 也 不 完全 一 致 ,但 为 了 使 用 方便 ,将 各 评价 单元 资源 量 大 致 相当 之 值 ,归纳 为 表 I1- 妆 所 示 。 


911-25 四 川 盆地 (Zb ~ JÉ ) 各 级 资源 量 汇总 表 
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已 发 现 资 Ж 

W f 
可 能 я Ж 
к 4183.81 26.81 
Е x | 9 | эше 
nm | |21 x 
577.96 
Тіз2 1625.09 
3419.53 
220.22 
P 647.51 
1422.22 
279.53 
c 337.66 
. 379.63 
ро 
;| | ë T + 
1.41 
490 
Я 10.01 
€ 0 
139,77 
Zh 381.03 
677.97 
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тағ Ж ж 8 ід ў 
z 流量 
ж NB) 
24 












6297.30 












































71940.93 2214.50 104100 
T: (Th) 1181.35 ыды 8882.4 ~ 15888.8 
_ | 1165890 
122.72 301.17 717.71 
Ti+2 356.70 798.30 1617.61 3630,24 
641.37 | 1847.13 3967.77 
57.63 398.43 
P 110.43 900.84 2982.14 
196.10 | 2138.84 
393.50 
































6 418.84 жия 
435.62 
D 202.21 52.44 一 311.08 
55.24 
5 345.45 3553.26 
849,84 
168.29 2869.38 
о 468.47 { 了 包括 盆地 外 省 内 资 
1022.83 Ж MER82.06) 
647.87 : 4983.54 
€ 1696.40 Сананы 
3603.37 Б1522.16) 
2724.02 
zb {包括 盆地 外 省 内 资 
源 量 572. 的 } 





说 明 “计量 单位: #101, 510%; 
2.Jt P 资源 量 东 平均 值 ，T; 示 资源 量 众 数值 ，T1+2 ~ Zb 为 容积 法 (р Г 计算 之 资源 量 , кая 
量 自 上 而 下 分 别 概率 0.8 . 0.5. 0.2, HAZARA . П, . П, 级 资源 量 ; 
3 .盆地 亚 级 远景 资源 莉 中 全 盆地 外 省 内 次 源 最 2977.31 (0077р. WISE RK ЖҮЗІНЕ “A” 法 计 
算 ， HETEREN. 


但 对 有 关 问 题 需要 补充 说 明 如 下 ; 

第 -…， 各 级 资源 量 均 给 出 一 个 区 间 变 化 值 ， 其 中 : WALA (00). KERA (И) 
概率 为 0.9 .0.1 及 众 数 资源 的 算数 平均 值 ЕИ (ТОНЕ; ФФЛФЕНЖ 
ІНІН 0.8, 0.5. 0.2 0. 

第 二 ， 上 三 得 统 气 的 资源 量 除 泥 、 页 团 外 ， 还 包括 了 煤层 生成 的 气 ， ЯН 


资源 量 中 也 包括 有 煤层 生成 的 气 41 亿 立 方 米 。 
492 











PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





第 三 , #11-25 所 列 的 中 三 划 统 至 震 旦 系 的 资源 量 中 预测 资源 相当 于 原 划 分 的 开 级 

(Н, . 1, ЯШ, EARE. 
第 五 节 ”对 资源 评价 结果 的 认识 

一 、 资 源 量 纵向 上 集中 分 布 在 大 安 察 组 、 三 看 系 、 二 量 系 及 石炭 系 

KERA (Jt+) 测 、 气 资源 量 均 较 多 (参见 表 11-- 24) ， 上 三 栓 统 天 然 气 的 可 能 储量 和 
预测 资源 量 高 达 4716.06 亿 立 方 米 { 参 见 表 11 -- 22) ; ФЕ #9. ТФА. ЖАХ 
气 资 源 最 为 2136.17 ~ 10042.02 亿 立 方 米 ， 中 值 约 3000 ryk. L. I 328 Н ИЕ 
有 610 ж, SARI. Ж ИЖ (733 个 ) 的 83% , 除 已 销 探 的 300 个 外 ， 尚 有 200 多 
个 构造 关闭 层 可 供 进一步 勘探 ， 以 概率 50% 计 ， 资 源 量 大 于 20 亿 立 方 米 的 图 后 层 就 有 129 
4 

=. 资源 量 横向 上 集中 分 布 在 川 东 区 

盆地 内 已 评价 的 层 系 中 除 大 安 罕 组 (Jtt)、 凉 高 山 组 (J4) 资 源 量 集中 分 布 在 川中 、 上 
三 碍 统 分 布 在 几 中 和 川西 北 外 ， 中 、 下 三 谷 统 ， 二 得 系 ， 石 炭 系 等 各 层 、 组 都 集中 分 布 在 
川 东 ， 有 经 济 价值 的 天然 气 资源 量 为 1286.72 ~ 3771.68 亿 立 方 米 ， 占 盆地 总 资源 量 的 
30 ~ 50% ， 其 中 石炭 系 为 898 ~ 1074 亿 祥 方 米 ， 占 该 区 的 60% 以 上 ， 该 区 可 供 勘探 的 
构造 轿 闭 多 ， 是 目前 最 有 希望 的 地 区 。 

三 、 总 观 已 进行 资源 评价 的 侏 罗 系 一 WEF 9 个 系 21 Тӛл. 油气 资源 是 丰富 的 

预计 : 可 能 侏 量 , 原油 有 1.4 忆 吨 、 天 然 气 大 致 为 6761, 36 亿 立 方 米 ， 预 测 资源 量 原油 
有 7.8 亿 吨 ， 天 然 气 大 致 为 8901.25 亿 立 方 米 ; 远景 资源 量 则 更 大 ， 资 源 评价 及 预测 结果 
表明 : 今后 原油 的 勘探 重点 仍 为 川中 地 区 ; 天 然 气 勘探 重点 层 位 应 为 三 翟 系 、 二 枝 篆 和 五 
炭 系 ， 期 侏 的 重点 地 区 则 依次 为 川 东区 块 、 州 西 (包括 川西 北 ) 区 块 及 川南 ， 川 西南 区 块 ， 
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四 川 油气 资源 丰富 还 表现 在 目前 的 资源 评价 仅 是 初次 ， 御 大 多 数 层 系 ( 除 J 外 ) 只 对 已 
知 的 构造 圈 闭 进行 了 资源 量 计算 ,图 闭 以 外 广大 区 域 则 未 进行 评价 , 对 有 些 层 系 (特别 是 下 
古 生 界 ) 由 于 资料 所 限 , 对 它们 的 评价 认识 还 有 待 于 提高 , 最 近 上 二 释 统 生物 确 气 藏 的 出 现 就 
是 很 好 的 说 明 。 因 此 随 着 地 震 、 地 质 勘 探 精度 的 提高 ， 一 定 会 发 现 更 多 的 油气 资源 。 

图 11- 13 Ж 11—23 所 表示 的 是 三 莫 系 至 上 驹 旦 统 资 源 量 在 使 地 内 的 分 区 和 分布 状 
її, 其 中 I ~ 网 等 分 区 符号 代表 资源 量 大 小 ， 工 区 最 大 ， 工 区 次 之 ， 依 次 顺延 。 























11—15 ИЛЕТ KIRE. RELH (Tf+ Tc ARROKA 
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11-16 相川 盆地 上 二 又 统 下 ; ) 资 都 量 分 区 图 








11-17 MIRET -EA (P ) ) 资 源 量 分 区 图 
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图 11 一 19 四 川 盆地 泥 盆 系 (D SS R CEI 
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图 11 一 20 ЛЕЖЕ (б)Б 






































图 11 一 21 四川 盆地 奥 陶 系 (DO ) 资 源 量 分 区 图 
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1-23 四 州 盆地 震 旦 系 上 统 灯 影 组 (Zb ) 资 源 量 分区 图 
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第 六 节 勘探 前 景 


四 川 天 然 气 资源 十 分 丰富 ， 气 产量 占 全 国 的 45% , 储量 占 全 国 的 60% 以 上 ， 是 我 国 重 
要 的 天 然 气 生产 基地 ， 不 仅 气 产 量 高 而 且 资 源 潜力 很 大 。 根 据 对 怕 罗 系 下 统 凉 高 山 、 大 安 寨 
油层 及 三 重 系 一 假日 系 资源 评价 的 初步 成 果 ， 天 然 气 资源 量 { 已 发 现 及 来 发 现 ) 有 50453.8 
亿 立 方 米 原油 有 35.6 亿 吨 。 因 此 无 论 过 去 或 将 来 对 四 川 天 然 气 的 勘探 与 开发 均 具有 重大 
的 重 义 。 

四 川 盆地 可 供 勘探 的 面积 达 18.0 万 平方 公里 ， 沉 积 岩 厚度 达 6000 ~ 12000 Ж. T 
销 探 的 背 斜 构造 数目 多 (盆地 内 地 面 构造 241 个 、 地 由 发 现 的 潜伏 构造 188 个 )， 除 已 销 构 
造 图 闭 172 个 、 共 获 油 气田 65 个 、 合 油气 构造 20 个 以 外 ， 还 有 257 个 构造 未 进行 销 探 . 
这 些 构造 转 闭 是 油气 富 集 的 重要 场所 ， 易 于 寻找 和 勘探 ,特别 是 已 获得 的 会 油 ， 气 构造 经 
过 钻探 可 望 升级 为 油田 或 气田 ， 

近年 来 通过 钻探 ， 已 在 以 下 一 些 领域 取得 了 突破 : 

І. 高 对 构造 的 期 探 

在 地 角 发 现 的 高 陡 构 造 两 莫 反 冲 逆 断 层 团团 和 潜伏 高 点 相继 铺 获 高 产 气流 ， 有 相当 一 批 
高 能 构造 因 断 异 解 体 而 形成 新 的 气功 图 闭 。 

2 . | K E ca (PIA А.Ж 

生物 确 的 最 大 特点 是 白云 岩 化 程度 高 ， 储 集 条 件 好 ， 气 产量 高 。 目 前 初步 图 定 的 确 、 
滩 发 育 的 有 利 相 区 达 1 万 多 平方 公里 ， 兰 艺 孔 承 度 大 于 3% 的 储 集 层 厚 达 25 ~ 35 米 ， 最 
KAREK 22% ,渗透 率 为 518 x 101 平方 微米 ， 一 般 平均 孔 队 度 为 8 ~ 9% ,气井 日产 
量 最 低 为 6 万 立方 米 、 最 高 为 110 万 立方 米 ， 一 般 日 产 天 然 气 ~ 40 万 立方 米 ， 

3. PET bib Zh A MAE 

川中 地 区 下 二 登 统 栖息 组 (P 2, ) 在 龙 女 寺 构 造 发 现 厚 达 17 ЖЕКЕН ЕВ. нк 
间 孔 , 潜 孔 发 育 , 面孔 率 平均 为 2.5 ~ 7% , 获 工业 气流 。 与 川中 磨 划 ， 龙 女 才 台 内 生物 滩 
沉积 相 类 似 的 还 有 龙门 山 及 赴 眉 一 泸州 二 个 滩 体 可 供 勘 探 ， 闻 时 下 二 重 统 顶部 古风 化 充 在 
川 东 , 川 两 、 川 西南 均 有 不 同 程度 的 显示 ， 亦 是 扩大 勤 探 成 是 的 新 领域 

4 . млн 
;下 三 重 统 飞 仙 关 组 (Tf) 飞 三 段 与 飞 一 段 台 地 边 银 师 粒 滩 石 灰 岩 相 及 台 内 坛 滩 相 分 布 在 
泸州 , 方 县 一 南川 一 带 , 该 相 区 已 经 钻探 了 25 个 构造 ， 其 中 钻 获 气田 及 含 气 构造 11 个 
( 占 全 盆地 飞 仙 关 组 气田 总 般 的 57.9% )， 有 一 定 的 勘探 潜力 。 

5 .川中 大 安 赛 油层 (F) 248 s | | 

ЕНЕВ ащ С—С Ж. WEIK; EKER 
油层 重要 的 后 备战 场 。 

6. 金地 内 深层 和 下 十 生 界 

加 里 东 期 乐山 - 龙 女 寺 十 隆起 及 其 周围 ， 均 具有 良好 的 生 、 情 油条 件 ， 又 具有 保存 条 

件 好 的 构造 图 闭 ， 威 远 气田 以 及 龙 女 寺 构 造 已 获 工业 气流 ， 今 后 不 仅 可 以 对 构造 图 闭 色 续 其 
探 ,而 且 还 可 以 在 乐山 ~ кее. ЭНЕ. 、 奥 陶 系 不 整合 油气 藏 和 超 程 岩 

HAR. 
全 国 解放 以 来 ， 四 川 油气 勤 探 所 获得 的 成 效 ， 皆 由 于 立足 于 贫 矿 ( 油 ), 立足 于 中 低产 


499 


` — una mra — n P Н, 











PDF 文件 使 用 "pdfFactory Pro" 试用 版 本 创建 www. fineprint, сл 





井 ， 力 争 找到 高 产 并 ( 气 }， 立 足 于 地 震 甚 探 搞 清 构造 形态 ， 立 足 于 ~ ` 定 的 勤 探 开 发 工作 
B. 倪 地 内 资源 潜力 大 ,而 目前 已 获得 的 天 然 气 储量 仅 为 震 且 系 上 统一 三 合 系 中 统 海 相 地 
层 资源 量 的 13 ~ 16 ,所 以 可 供 动 探 的 天 然 气 资源 量 是 相当 多 的 ， 勘 探 领域 是 广阔 的 。 除 
ЖИЕК ЕК АЛ FEKTER (ЕШ. ЖА. ЖЯ E: E ШИН ЛЕ ж Ы 
可 供 勘 探 ;地 区 上 除 搞 好 川南 ARRETRARE НИЕ ЖОАН ЖЧ 
川 东 、 川 西北 及 川中 北部 可 供 勘探 ， 除 数目 众多 的 构造 关闭 可 供 黄 探 外 ,还 有 广大 的 非 构 
造 轿 闭 值 得 勘探 ， 特别 是 川中 深层 勘探 前 景 更 为 可 观 。 因 此 ， 只 要 我 们 解放 思想 、 开 拓 视 
野 ， 依 车 科 学 技术 进步 ， 油 气 勘探 的 前 景 将 是 密 伟 的 ， 

从 长 远 来 看 ,今后 油气 勘探 应 着 眼 于 全 侈 地 。 油气 并 举 、 以 气 为 主 ; 海 相 地 层 与 陆 相 
地 层 勤 探 并 举 ， 以 勘探 海 相 地 屋 为 主 ， 浅 层 勘 深 与 深层 勘探 井 举 ， 以 中 深层 勘探 为 主 ; 构 
ЖЕЗ, ИЕН; JIR. МД. ЛЕН. ЛІЗЕ. Ля. 
川西 南 等 区 块 勘 探 并 举 ， 以 川 东 区 、 川 西北 区 为 主 ， 并 积极 扩大 新 领域 ， 如 西昌 盆地 等 。 
加 强 五 位 一 体 (地 震 、 钻 井 ， 测 并 、 试 油 、 地 质 综合 研究 ) 的 综合 勘探 ， 搞 好 三 个 接替 ( 预 
探 要 有 初探 接替 、 详 探 要 有 预 探 接替 、 开 发 要 有 详 探 接 替 )， 使 天 然 气 生产 持续 发 展 .同时 
要 依靠 科学 技术 进步 ， 坚 持 实事 求 是 ， 从 提高 勘探 成 功率 上 争取 最 好 的 经 济 效益 ， 司 到 少 投 
人 多 产 出 。 

就 近期 而 言 ， 对 以 下 几 方 面 的 勘探 领域 应 予以 优先 重视 ,一旦 有 所 突破 , 将 可 提供 新 的 
大 范围 的 勘探 区 . 它们 是 ; 

ПЕВНА 、 地 球 物理 综合 勘探 ; 

2 ) 效 宇 地震， 多 次 覆盖 对 川西 北 推 禾 体 构造 形态 和 含油 气 有 利 冉 闭 的 研究 和 钻探 ; 

3 ) 加 里 东 期 龙 女 寺 一 乐山 古 麻 起 下 十 生 界 售 油 气 远景 勘探 ; 

4 ) 川 西 四 陷 须 家 河 组 、 川 西北 广 旺 断 块 区 二 重 系 以 及 由 中 地 区 东北 部 自流 并 群 凉 高 山 
анё. 

Hih ЖЕШИН ННА, ЕШ. ОН. WER AHRR 总 面积 近 
1 万 平方 公里 仿 地 表 出 圳 上 三秋 统 一 第 三 系 .上述 盆地 中 , 除 西昌 盆地 为 一 构造 盆地 兼 沉积 
盆地 外 ， 其 余 盆 地 均 为 构造 盆地 ， 各 盆地 的 勘探 程度 均 很 人 条。 以 沉积 使 地 最 大 ， 勘 探 工 作 
懒得 较 多 的 西昌 盆地 为 例 , 西昌 盆地 面积 为 5 千 平 方 公里 ， 仅 作 过 1 :20 万 的 地 质 普查 及 
1979 年 作 过 地 震 剖 面 100.1 公里 ， 盆 地 内 已 知 有 七 里 需 等 3 КЕН. ， 拉 克 等 ТАКЕ. 
有 4 套 地 层 ( 中 ， 下 三 得 统 ， 下 二 亚 统 ， 中 РИШИ, ГЕНЕТ) по 
的 目的 层 ， 油 气 勘 探 前 景 较 好 ， 但 还 需 进 一 步 加 强 地 震 勤 探 及 地 质 综合 研究 工作 ， 才 能 作出 
正确 的 估价 。 


O 指 在 四 川 省 内 的 各 这 积 盆地 的 范围 . 
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附 Ж 





























HRI 四 用 历年 地 质 勘 探 工 作 量 统计 家 
年 地 质 调 坦 k 有形 А К # 测 量 
„ЖЕК тиж | 导线 测量 сезш | 水 Е | maat 
(іші) (ч) | EARI] (km) (点 | 
1953 
1954 285 1892 1952 
1955 ` 1099 1964 2636 
1956 358 261 3703 
1957 223 2860 
1953 — 1957 1965 4117 11151 
1958 6915 
1959 1271 
1960 10826 
1961 564 1898 
1962 605 55 
1963 91 449 
1964 44 172 
1965 
1958 ~ 1965 | 117431 1304 21586 
1966 3293 
1967 1200 83 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1966 — 1975 53 3293 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1976 ~ 1984 
1953 ~ 1984 85279 7531 3269 4170 36030 
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地 质 钻井 
(km) | (km) | (а?) | ikm (km) (m) (m) 
1953 11.5 26039 2 4273 62 4325 
1954 25.2 105420 9238 472 13960 
1955 69 | 50596 13103 17212 30315 
1956 419.4 | 14400 11427 25781 37208 
1957 1097,4 | 1298 28669 43315 
1953 ~ 1957 | 16154 | 197753 76446 129133 
1958 3331.4 | 3525 173083 183156 
1959 4358.5 | 116961 108148 111862 
1960 9889,8 | 122514 90056 98116 
1961 2467.0 | 750 21287 25081 
1962 18.4 1408 1408 
1963 273.9 
1964 243.2 2201 2201 
1965 1208.6 1332 1332 
1958 ~ 1965 | 21790.8 397515 423156 
1966 5234.7 358 
1967 852.6 344 
1968 100.0 
1969 152.7 
1970 1496.0 
1971 4405.4 
1972 5443.1 
1973 2338,3 
1974 2071.4 
1975 3256.1 
1966 ~ 1975 | 25350,3 702 
1976 2746.2 
1977 4881.2 
1978 7175,7 
1979 6339.6 
1980 4785.7 
1981 3563.1 
1982 4142.9 
1983 4883.6 
1984 3862.0 
1976 ~ 1984 | 42380.0 
1933 一 1984 | 91136.5 ! 485907 473961 
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1977 


1978 


1979 


1980 


1981 


1982 


АЛЕ p е ЖЕНЕ СИНО НАНЫ. ӘБЖ 


Jl Ñ 





s > 











23|6 


3319 


3316 





16 12 








构造 名 # 


ЖЫ. тарда раса 
HABS ELEM, 
EN., Ж 

ZA, ЖШ. Нн. 
GREHE. ЕПА. 11E, 
ЕЕ. RIER EIA, 
六 南 . 付 西 





各 西北. 合 南 , 合 南 南 .分 水 


BRA ШИ, ЖО, ЛЯ: 
ү i 

纳 南 、 桐 西 , 南 溪 , 福西 ， 
EX. 福西 是 

зя. 004. 65и. 
ER. БИН. WETERE. 
ЖЕ, КЁ. SM 





ЖЕНЫ. БШШ. 
Kd TRH. 
九龙 场 、 东 山南 


有 脚 场 ,吉安 场 


Кж. Б. 

ч Bi. ЖЕЗ 
БИ. Е P. 
ЖКТ 





141 





J| Ж 
T ) T 
T asas A 


13 


ӨШ 
25. ж 


TRR EA, Жі. 
AR Жж. kis. МЖ 
ЖААЖ, НЕ 


ЕТ. Ж.К. 
Ж ЖН, 观音 桥 ， 
牛 脑门 МАМ 


Wi. т. Єй, 
Жер. К.Ж, 
ТШ. БАЖ. WK. 
EH. ER EF. 
ЕМЕ. 

хе. Ке 


ТАЕ, ЖЩ, 
沙 塘 . 同 万 北 .观音 石 ， 
Жы. 


说 明 : 189 个 法 快 构造 未 包括 板 西 ， 邓 家 坝 两 潜 居 构造 。 
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ыш 各 Ж 


瓦 市 


з. 自 东 北 , ӨН Ж. 
та 白 调子. 青 北 、 
p. ЖЧ, ТИҢ. 
ял. Н. TLS. 
金城 场 . 李 场 


AR EE EHE 


梨子 场 , 月 江 场 


麻 西西 、 麻 北 
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Ж H 中 J| Е Ш 北 
个 个 个 

ф E 构造 名 Ж 数 构 造 # Ж Ж № ё # Ж 

1971 1 | 码 东 北 

1972 

1973 1 | ШТ 

1974 2| пяю. ЖИ 

} 
1975 
196 |2 IA FB. K Ж 1 | 思 依 场 
f t 

1977 ір ШІМ 2 | Жаш. HH 

1978 | 1 | ЖЕ 1 | Ж 3 | ХА. ХУ, АШ 

1979 16 | VE% EX й. 2| мж. яй 4 | ажы ARE 

ВЕН. = тр A 城 、 龙 场 
1980 17 | ЖМ. ЖЕНЕ АНЕ. 4 | 分 水 岭 、 龙 凤 场 、 
НЕ. ж ПЕ. 吴 家 铺 НІ. ЖЖ. 

1981 | 1 | 李渡 东 1 | ЖЖ 18) RRMA. ЕН. 
Е. ЖШ. Ж. 
ЖКН. ЧР, MB 228. 
ғ АБ Ж. Ж. 
富 利 场 .新 政 西 ,河北 ， 
HEMT. ЖКА 

1987 1 | R 

1983 | 1 | 双 林 3 | 2837. ЖА. ЖШ 

1984 | 3 | WEK RAR, PËR 2 | ж#н. ял 

合计 |21 И 34 
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1953 
1954 
1955 
1956 
1957 
1953 ~ 1957 
1958 
1959 
1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1965 
1958 — 1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1966 — 1975 
1976 
977 
978 
979 
980 
981 
982 
983 
984 
1976 — 1984 





1953 1984| 260787.5 














四 川 历年 取 芯 情况 表 
Шы - 














в il 

进 R нек (Кж ЖОМ 1з Ж К. 

(т) (m) (%) (m) (m) 
318 55 I7.3 
1730 447 25,7 
3296 1516 46 
4242 1695 39.9 236 7 
3156 1247 39.5 846 251 
12752 4960 38.9 1082 358 
83127 71967 86.6 547 150 
28438 22627 79.6 71 21 
24812 14331 37.8 117 35 
14711 9550 54.9 56 27 
2379 1338 56.2 48 19 
537 288 53.6 40 12 
1552 1189 76-6 156 135 
1644 1406 85.5 109 96 
157200 122696 | 781 1174 495 
35724 28684 80.3 8842 7091 
12604 10012 79.4 2911 1983 
1029 651 63.3 332 180 
85 38 44.7 
456 403 58.4 
1005 740 73.6 492 308 
1791 1345 75.1 772 579 
2792 2224 79.7 734 562 
1563 959 61.4 542 323 
1227 853 69.5 319 218 
58276 45909 78.8 14944 11244 
1608 1131 70.3 600 372 
917 617 67.3 143 91 
2884 2074 71.9 1250 804 
5613.5 4398.1 78.3 1702.4 1239.8 
3541.8 3144.1 88.8 940.4 737.1 
3639.1 2238.9 89.0 287.0 238.5 
5005.1 4653.9 93.0 1238.7 1202.4 
4758.6 4492.6 94.4 437.7 449.8 
4594.4 4303.6 93.7 133.0 127.3 
32559.5 28053.2 | 86.2 6731.8 5291.9 

201618.2] 77.3 23931.8 17388,9 











收获 率 
(%) 


32.6 
33.2 
33.1 
27.4 
29.6 
29.9 
48.2 
39.6 
300 
72.5 
88.0 
42.2 
80.2 
68.1 
54.2 


62.5 
75.0 
76.6 
59.6 
68.5 
75.2 
62.0 
63.6 
64.3 
72.8 
79.5 
90.0 
97.0 
100.0 
95.7 
78.6 
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省 西南 矿区 
БЕК нж 
(m) (%) 
55 ЕТ. 
296 26.4 
1312 80.0 
636 34.2 
280 42.4 
2579 39.2 
45 18.5 
45 37.8 
75 377 
187 38.2 
85 23.0 
33 30.6 
220 72.8 
199 63.2 
889 41.4 
3232 62,7 
966 63.6 
31 25.1 
38 44.7 
90 83.3 
296 86.8 
41 74.5 $ 
ы 17.6 
98 52.1 
4873 60.9 
56 40.0 
45 39.5 
41 30.0 
886.7 65.5 
357.2 50.6 
293.7 78.0 
542.5 88.2 
700.7 94.0 
1112.4 96.0 
4035.2 78.4 
12376.2 56.2 
8 









川 东 厂 民 川西 北 矿 区 着 中 厂区 


年 
份 AR atk | 收效 率 | ЖЮ | A656 [KRE] БК КЕ 
(m) | (m) tw) | (m) (m) (%) | (m) (m) 











1953 
1954 
1955 
1956 692 
1957 49 

1953 ~ 1957 | 1101 
1998 311 
1959 120 
1960 i% 

! 1961 87 
1962 263 
1963 292 
1964 84 
1965 107 

1958 — 1965 | 1290 13421 
` 1966 1845 7074 
1967 547 5508 
1968 166 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 57. 
1974 123 
1975 246 
1966 —1975 | 2978 
1976 324 
1977 325 
1978 716 
1979 493,2 
1980 532.5 
1981 971.9 
1982 817.8 
1983 1047.7 
1984 1016.9 


1976 — 1984 [6245.0 
953 ~ 1984 |11614-0| 8863.6 


ай 
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地 调处 
UK | 收获 率 
(m) (5% ) 
70723 188.0 
16812 | 83.0 
8913 80,8 
7022 64.3 
699 74.4 
770 79.2 
254 85.8 
107193 | 81.9 
907 82.3 
lt 50.0 
918 81.7 
131943 | 108111 | 81.9 


Аленай 

















ИЖ7 
нін gi 
S| 区 M т 
j нн“ те! 
TH 
Рр? 
2 AEL тс! 
Pi; 
Pi 
зің | ЖШ те! 
4 Ri те?, 
те! 
* ру, 
5 坛子 规 те! 
те 1970.12 
6 ӛн те! 1966.8 
Pih 1972.3 
7 PE Pih 1972.5 
8 [жї 423 Tc! 1 1964.7 
TH 1 1976.11 
Pi: l 1974.2 
9 永安 场 Tel 2 1976.10 
тї l 1977.6 
Р? l 1978.5 
10 ш Те! 1 1966.8 
Ру? 3 1972.5 
Pt 1 1980.4 
< 11 жін тс l 1965.5 
те» 2 1972.12 
те! 3 1967.3 
Р} 4 1970.8 
12 #929 тс?» i 1966.1 
р? 29 1971.4 
13 宋 家 场 PT 1 1966.9 
14 ен р? 5 1975.6 ` 
15 | ш Ёш те: 1 1965.5 
те 1 1975.6 
Tel 1 1964.5- 
16 打鼓 声 те 1 1960.9 
Pi’ I 1972.7 
17 TBS те l 1966.4 
те! 1 1965.5 
TH 1 1975.5 
18 ын Тс? 1 1975.6 
тс! t 1958.9 




















构造 部 位 Н: р) 
顶部 қалт 
次 高 点 ^ 
顶部 气 
қал. АЖ 气 
кая. KARKE қ 
主 高 点 т 
ка F AUEM 
m ARDEM 
顶部 
长 轴 及 高 点 
高 点 气 
次 高 点 、 长 轴 Ж 
ны. Еш қажет 
高 点 气 
高 点 (2) ЖБП) 气 
项 部 қарт 
次 高 点 气 及 少量 油 
次 高 点 气 
高 点 “KPP 
高 点 及 长 轴 气 
ЕШ 气 
高 点 SEPRE 
Яя. Ке = (S| ЖШ) 
кш 气 
а. Ен 气 
KARAD 气 及 少量 油 
高 点 及 长 轴 қаран 
та. KARA 气 
高 点 F 
Яқ. KAZEN T 
KA. НАЖИ 气 
高 点 、 长 轴 气 
高 点 及 要 者 气 
高 点 气 
高 点 ， 长 轴 气 (个 别 井 产 少 重油 ) 
顶部 气 
项 部 气 
顶部 ч 
顶部 气 
Кай ң 
顶部 ARTEM 
顶部 ARTEM 
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一 
s | g| жегін 构造 部 位 FERR 
HIK H 
| ; {个 )】 
19 но Te É 1968.1 шї. йт т 
ру?) 2 1973.12 质 部 г 
20 ЕТЕ Тһе 1 1973.2 高 点 
Tht I 1971.2 тш L 
Тє! 6 1964.8 高 点 ， 长 轴 ЗЕРЕН 
Mi Tf 2 1972.6 қан. KARAM 气 
pr 12 1960.9 тре С 5 
Р” I 1982.3 ТАО >. 
а Ar 
21 ГТ Te 1 1974.6 (42) | Б; 
(包括 二 те! 8 1970.10 高 点 、 长 轴 сарам 
i 8) те 3 1976.3 к ` 
P? 1 1977.8 i 次 高 点 5 
Pi 8 1972,5 次 高 点 ， 长 轴 a 
Pi: l 1978.2 次 高 点 “ 
22 ай. `ThŠ | 1971.5 © | 高 点 气 
те? 2 1966.9 高 点 气 
T2— Te | > 1971.10 高 点 ， 顶 部 气 
Te! 1 1973.9 顶部 气 
Р?» 3 1975.12 质 部 及 次 高 点 қ 
6] =, P. 
23 HX% | ОРУ а 高 点 к 
Pr 4% | 19734 Fk. қалат Ç 
24 яша pr 1 1978.5 Кан T 
Pi” 1 1977.4 高 点 气 
= 
25 李子 坝 т? | 1978.1 高 点 ч 
P 3 1978.5 mu. Ка 气 
Pih 3 1980.10 长 轴 气 
na 
26 жщ Te 1 1966.6 高 点 
те! 2 1967.5 пі. КЩ 气 
Pr i 1981.2 на 气 
> ж- 
27 &жш те? 1 1957.5 нд. ТЇЙ} k: 
2% 鹿角 场 Р? 3 1979.3 Әм. Ең T 
99 қын Те! І 1979.10 ЕН Б 
РУ 1 1981.5 Ет Т 
pr I 1981.6 дн 气 
南 PI; l 1981.7 Ең 气 
Pra 一 Pa 1 1979.8 高 点 ші 
30 ян Р I 1981.6 к Í 
Р}, 2 1979.9 ЕШ, Еш M 
== 
31 “Ж Р? 2 1982.3 长 轴 ч 
32 临 峰 场 1 1882.10 X 
{ 临 南 ) 




















„Її 1 
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39 
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Те 































957.8 
1960.7 
956.1 
1958.7 
1974.5 
975.12 
939.11 
969.2 
058.5 
977.4 
955.9 
1960.1 
1972.6 
1963.7 
1977.10 
1972.1 
1973.2 
1959.3 
1962.5 
1975.4 
1976.6 
1975.7 
1978.3 
1980.7 
1975.12 
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编 | 地 气 Яя I " 

сік р қой Ë 发 现年 份 构造 部 位 
个 


— 
— 


1977.11 ғы. Жар 
1975.9 高 点 

1979.3 BA КБЖ 
1978.9 шиа 
[977.12 ААЛИ 
1966.6 нд. ЕЛАН 
1964.11 ял. КИІН 
1975,8 Бл. ЕШ 
1977,9 кі 

1944,7 тір. Ж 
1956.6 高 点 

[978.3 АН 

1978.9 高 点 

1981.12 Ёз 

1982.2 ай 


1972,11 高 点 ， 长 轴 及 要 部 
1971.12 高 点 ， 长 轴 
1973.5 顶部 

1975.9 тй. Ей 



































高 点 ， 长 轴 
нн. КЕЛЕ 
发 轴 
6% Ж 南 Ёт 
ф ЭА ЕЛЕЕ 
бі Жж 顶部 
ЫҢ ы | 
DERRI Ж}. 
D 其 中 包括 付 17 HRR. 
时 包括 分 12 井 系 统 . 


说 明 : 1. ЖЕНЕ 1984 年 底 ; 
жанг. малта: 
3, НЕ КИАНУ, 
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